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Karajatorman pohjoisosan asemakaavamuutoksen nro 8678 huleve-
siselvitys ja -suunnitelma

1 JOHDANTO
1.1 Selvityksen Iahtokohdat ja tavoitteet

Tydssa on laadittu Karajatérman asemakaavamuutoksen nro 8678 valmisteluvai-
heen hulevesiselvitys ja —suunnitelma. Asemakaavamuutoksen tavoitteena on kau-
punkirakenteen taydentaminen ja identiteetiltdan vahvan, yhteiséllisen asuinalueen
suunnittelu. Suunnittelualue sijaitsee Tohlopin kaupunginosassa Lansi-Tampe-
reella, noin kahdeksan kilometrin paassa kaupungin keskustasta.

Tydssa on otettu huomioon Tampereen kantakaupungin hulevesiohjelman seka va-
luma-alueselvityksen tavoitteet, periaatteet ja reunaehdot.! Alueelle on aikaisem-
min laadittu Tesoman yleissuunnitelma-alueen hulevesiselvitys ja suunnitelmaZ.

Suunnittelualueen viereisessa Taimiston ja Tuomarinkadun asemakaavassa 8539
on esitetty tilavaraus alueelliselle hulevesien hallintajarjestelmalle, jonne my6s osa
Karajatérman asemakaava-alueen hulevesista tullaan jatkossa mahdollisesti johta-
maan.

Hulevesivirtaamien maarittdmisessa ja hulevesijarjestelmien mitoituksessa on hy6-
dynnetty hulevesimallinnusta, joka on tehty FCGswmm -ohjelmalla (Storm Water
Management Model).

1.2 Projektin organisaatio

Tyon tilaajana on Tampereen kaupunki, jossa yhteyshenkiléna on ymparistdasian-
tuntija Antonia Sucksdorff-Selkdmaa. Selvitys on laadittu FCG Suunnittelu ja tek-
niikka Oy:ssa. Tydn projektipdallikkéna toimi dipl.ins. dipl.ins. Eeva-Riikka
Bossmann, paasuunnittelijana ja projektipaallikbn varahenkiléna Ella Havulinna ja
suunnittelijana dipl.ins. Emmaleena Krankkala.

1.3 Kasitteita

Valunnalla (mm) tarkoitetaan sitd osaa sadannasta, joka virtaa vesist6a kohti maan
pinnalla, maaperassa tai kallioperassa. Tietyn ajanjakson pienintd valuntaa kutsu-
taan alivalunnaksi. Tietyn ajanjakson suurin valunta on puolestaan ylivalunta. Hu-
levesilla tarkoitetaan rakennetuilta alueilla muodostuvaa, sade- tai sulamisvesien
aiheuttamaa pintavaluntaa.

Sadannan toistuvuudella tarkoitetaan tietyn sadetapahtuman keskimaaraista tois-
tumisaikaa. Suomessa esimerkiksi hulevesiviemarit on perinteisesti mitoitettu kes-
kimaarin kerran kahdessa vuodessa (voidaan ilmaista myds muodossa 1/2a) tois-
tuvan rankkasadetapahtuman aiheuttaman virtaaman mukaan.

! Tampereen kaupunki. 2012. Tampereen kantakaupungin hulevesiohjelma
2 Sito. 2013. Tesoman yleissuunnitelma-alueen hulevesiselvitys ja -suunnitelma
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2 SUUNNITTELUALUE JA SEN NYKYTILANNE

2.1 Maankaytto

Suunnittelualueen pinta-ala on noin 6,2 ha. Alue kattaa Karajatérman pohjoisosan
korttelit 2222 ja 2223, Myllypuronkadun eteldapuolisen lahivirkistysalueen, Tesoman
valtatien itdpuolisen suojaviheralueen seka Myllypuronkadun ja Tesoman valtatien
katualueita. Korttelissa 2222 sijaitsevat nykytilassa Kotipirtin palvelutalo, As Oy
Tampereen Omapirtin kerrostalo ja Tampereen Vuokratalosaatio sr:n (VTS-kodit)
viisi asuinkerrostaloa. Korttelissa 2223 sijaitsee kolme kerrostaloa, joiden omistaja
on VTS-kodit.

2.2 Valuma-alueet ja -reitit

Suunnittelualue sijaitsee nykytilassa lansiosiltaan Vihnusjarven valuma-alueella ja
itaosiltaan Pyhajarven valuma-alueella. Paavedenjakajan lansipuolen hulevedet
johdetaan Tesoman valtatien alittavan hulevesirummun kautta Tesomajarven las-
kuojaan. Tesomajarven laskuoja laskee Myllypuroon, joka virtaa Vihnusjarveen.
Suunnittelualueen itdosan rakennusten ldhialueiden hulevedet johdetaan nykyti-
lassa paaasiassa Myllypuronkadun hulevesiviemariin. Osa suunnittelualueen itai-
sista hulevesista valuu todennakoisesti suunnittelualueen koillisosan pajukkoon ja
metsikkddn. Kuvassa 1 on esitetty valuma-alueet ja hulevesien johtamisreitit.

| | Pasvedenjakajan lansipuolisten||
4 | hulevesien purkupiste

—— Suunnittelualue (sijainti viitteellinen)
=== Piavedenjakaja

— Osavaluma-alue

—== Pintavalunnan johtamissuunta

— Avo-oja

—— Hulevesiviemri

Kuva 1 Suunnittelualueen sijainti, valuma-alueet ja -reitit.
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2.3 Maaperad, topografia ja luonto

Suunnittelualueen maapera on hienoa hietaa.? Maanpinta on melko tasaista vaih-
dellen noin +127 m ja +129 m valilla.

Suunnittelualueella ei sijaitse vedenhankinnan kannalta tarkeita pohjavesialueita
tai luonnonsuojelu- ja Natura-alueita. Lahin tarkea pohjavesiesiintyma sijaitsee
suunnittelualueesta noin 1,3 km eteldan. Suunnittelualueesta noin 1,6 km lanteen
sijaitsee Myllypuron Natura 2000-alue, jonne myds osa suunnittelualueen huleve-
sista laskee.

3 MAANKAYTON MUUTOSTEN VAIKUTUKSET
3.1 Maankdytén muutos

Suunnitellun maankdytdn mukaan alueelle tulee tdydennysrakentamista. Osa uu-
sista rakennuksista sijoittuu nykyisten, purettavien rakennusten rakennusalalle.
Kuvissa 2 ja 3 on esitetty maankayttéluonnokset, joiden pohjalta hulevesisuunni-
telma on laadittu.
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Kuva 2 Maankayttéluonnos (16.11.2018, Optiplan)

3 GTK. 2017. Maankamara karttapalvelu
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Kuva 3 Palvelukorttelin alueen maankdyttéluonnos (18.11.2018, UKI Arkkiteh-
dit).

3.2 Vaikutukset vedenjakajiin

Suunnitellun maankaytdén mahdolliset vaikutukset vedenjakajiin on esitetty liit-
teen 1 yleissuunnitelmakartalla.

3.3 Vaikutukset hulevesien maaraan ja laatuun
3.3.1 Hulevesien maara

Maankaytdn muutosten hydrologisia vaikutuksia arvioitiin laskennallisesti vetta la-
paisemattémien pintojen perusteella, koska niilta muodostuu suurin osa huleve-
sistd. Lapaisemattdmista pinnoista merkittavimpia ovat kattopinnat, koska ne ovat
usein kytketty suoraan tontin kuivatusjarjestelyihin. Pysakaéintiin tarkoitetut asfal-
toidut alueet ovat tyypillisesti myo6s kuivatettu tehokkaasti, joten myos niiltd muo-
dostuva hulevesivalunta on nopeaa ja maaraltaan suurta.
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Maankayttéluonnosten perusteella arvioitiin vetta lapdisemattémien pintojen
osuutta, jota on kuvattu kaupunkihydrologiassa yleisesti kaytetylla kasitteella Total
Impervious Area (TIA). Siina vetta lapaisevienkin pintojen ajatellaan olevan osittain
lapaisemattomia eli esimerkiksi [dpaiseviltda nurmipinnoilta muodostuu myo6s jonkin
verran valitdnta hulevesivaluntaa. Tama patee etenkin rankkasadetilanteissa,
joissa lapaisevat pinnat eivat kykene pidattamaan, tai imemaan kaikkea niille sa-
tavaa vetta. Maankaytdon muutosten vaikutusta hulevesien m&araan arvioitiin kaa-
van valmisteluvaiheessa (20.3.2018 valmistunut maankadyttéluonnos). Arvioita ei
erikseen paivitetty ehdotusvaiheessa, silla muutokset |dpaisemattéman pinnan
maarassa maankayttéluonnosten valilla arvoitiin vahaisiksi.

Nykytilassa suunnittelualueen lapdisemattéman pinnan osuus (TIA) on 37 %, josta
kattopinnan osuus 9 %. Tulevassa tilanteessa lapdisematénta pintaa on 57 %, josta
kattopinnan osuus 23%. Suunniteltu maankdytté kasvattaa suunnittelualueen la-
paisemattéman pinnan osuutta 53 % nykytilaan verrattuna. Kuvassa 4 on esitetty
lapadisemattdman pinnan osuus nykytilassa ja tulevassa tilanteessa.

100% -
90% -
80% 1 o200 = Lapaisematon pinta, TIA
70% - (Nykytilanne)

600/ i 370/0 e vey as .

() B Lapdisematdn pinta, TIA
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Kuva 4 Suunnittelualueen lapdisemattdman pinnan (TIA) osuus nykytilassa ja tu-
levassa tilanteessa.

3.3.2 Hulevesien laatu

Suunnittelualueen hulevedet muodostuvat padosin katto- ja asfalttipinnoilta. Lah-
tokohtaisesti alueen hulevedet eivat ole erityisen likaantuneita. Asfalttipinnoilta
muodostuvat hulevedet voivat sisaltaa lilkenteesta, materiaalien kulumisesta ja tal-
vikunnossapidosta peraisin olevia epapuhtauksia, kuten kiintoainesta, raskasme-
talleja ja 6ljyja. Asfalttipinnoilta syntyva runsas hulevesivalunta huuhtoo mukaansa
pintojen epapuhtaudet tehokkaasti ja toistuvasti pienemmilldkin sadetapahtumilla.
Kattopinnoilta muodostuvat hulevedet ovat laadultaan suhteellisen puhtaita sisal-
tden vain mahdollisia tuulen kuljettamia epapuhtauksia.
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4 HULEVESIEN HALLINNAN SUUNNITTELU
4.1 Hulevesien hallinnan periaatteet

Suunnittelualueen hulevesien hallinnan suunnittelussa on huomioitava Tampereen
kantakaupungin hulevesiohjelmassa esitetyt hulevesien kasittelyn ja johtamisen
yleiset periaatteet:

I. Ehkaistdaan hulevesien muodostumista

II. Hyddynnetadan hulevesia niiden syntypaikalla

III. Hulevesien puhdistus syntypaikalla

V. Syntypaikalla tapahtuva hulevesien viivytys

V. Hulevesien poisjohtaminen syntypaikaltaan viivyttavilla jarjestelmilla
VI. Hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan hulevesiviemardinnin kautta

viivytysalueille ennen vesisté6n johtamista

Suunnittelualue sijaitsee Vihnusjarven ja Pyhajarven valuma-alueilla. Toimenpide-
suositukset Vihnusjarven valuma-alueella ovat seuraavat: Myllypuron Natura 2000-
alueen vesitase on sailytettava ennallaan, pohjaveden muuttuminen on estettava
ja Vihnusjarveen johdettavan veden laatu on sailytettdvana hyvana. Pyhajarven
valuma-alueella seuraavat: Tohlopin ravinnekuormitusta ei saa lisata ja pohjaveden
muuttuminen on estettdava.

Suunniteltu maankayttd kasvattaa hulevesien huippuvirtaamia suunnittelualueella
nykytilaan verrattuna. Lahtdkohtaisesti hulevedet pyritaan viivyttdmaan nykytilan
huippuvirtaamien tasolle. Mikali tdma ei ole mahdollista, virtaamia pyritaan kuris-
tamaan siten, ettd suunnittelualueen rumpujen ja hulevesiviemareiden kapasiteetti

ei ylity.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
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4.2 Korttelikohtaiset jarjestelmat

4.2.1 Toimintaperiaatteet

Viivytys suositellaan toteutettavaksi korttelikohtaisina maanpaallisina viherpainan-
teina. Korkeusasemien puolesta osa viivytysjarjestelmista on mahdollista toteuttaa
my®6s maanalaisina. Mikali korttelilla ei ole tilaa riittavasti maanpaalliselle viivytyk-
selle, tulee viivytys toteuttaa maanalaisena. Korttelikohtaisten viivytysjarjestel-
mien viitteelliset sijainnit on esitetty liitteen 1 yleissuunnitelmakartalla. Kuvassa 5
on esimerkkeja hulevesien viivytyspainanteista. Korttelikohtaiset jarjestelmat voi-
daan tarvittaessa myo6s hajauttaa ja toteuttaa tonttikohtaisina.

Suunnittelualueella hulevesien johtaminen viherpainanteisiin tehdéan mahdolli-
suuksien mukaan kouruilla tai linjakuivatuskouruilla. Mikali korkeussuhteiden takia
téama ei ole mahdollista, johdetaan hulevedet hulevesiviemarilla viherpainanteisiin.
Kuvassa 6 on havainnollistettu kourua.

Kuva 6 Hulevesien johtaminen avonaisilla kouruilla (ACO Drain).
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4.2.2 Mitoitus
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Suunnittelualueen hulevesien purkupisteiden (Tesoman valtatien rumpu ja Mylly-
puronkadun hulevesiviemari) huippuvirtaamat syntyvat 15 minuutin kestoisella sa-
teella. Korttelikohtaiset viivytysjarjestelmat mitoitettiin 1/10a toistuvuudella, mi-

toitussade 156,7 I/s ha, 14,1 mm.
Korttelikohtaiseksi hulevesien viivytysvaatimukseksi esitetdaan Tesoman yleissuun-
nitelma-alueen hulevesiselvityksesta ja —suunnitelmasta (2013) poiketen 1 m?3 vii-
vytystilavuutta 100 m? |apdisematonta pintaa. Viivytystilavuutta on kasvatettu Te-
soman suunnitelmasta, silla Taimiston ja Tuomarinkadun asemakaavassa 8539 esi-
tetyn alueellisen hulevesijarjestelman lopullinen viivytystilavuus saattaa poikeita
suunnitellusta. Toisaalta suunnittelualueen paavedenjakajan itdpuoliset hulevedet

purkavat Myllypuronkadun hulevesiviemariin ilman alueellista viivytysta.

Kyseisella mitoitusperusteella saadut korttelikohtaiset viivytystilavuudet l6ytyvat
liitteen 1 yleissuunnitelmakartalta. Kuvissa 7 ja 8 on esitetty Myllypuronkadun ja
Tesoman valtatien rummun hulevesiviemarin purkuvirtaamat nykytilassa seka tu-
levassa tilassa ilman hulevesien hallintaa ja hulevesien hallinnalla.
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Kuva 7 Myllypuronkadun purkuvirtaamat 1/10a 15 min sateella. Mallinnuksen pe-

rusteella ilman hulevesien hallintaa hulevesiviemarit padottavat, mika aiheuttaa
hulevesien virtaussuunnan vaihtelua verkostossa ja nakyy tulevan tilan kuvaa-

jassa sahalaitaisuutena.
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Kuva 8 Tesoman valtatien rummun purkuvirtaamat 1/10a 15 min sateella.

Hulevesimallinnuksen perusteella Myllypuronkadun purkupisteen virtaama saadaan
kuristettua lahes nykytilan tasolle. Tesoman valtatien rummun virtaamaa ei saada
kuristettua nykytilan tasolle, mutta rummun kapasiteetti riittaa hyvin johtamaan
myds tulevan tilan virtaamat. Liséksi Tesoman valtatien rummussa johdettavat hu-
levedet tullaan johtamaan Taimiston ja Tuomarinkadun asemakaavassa 8539 esi-

tettyyn alueelliseen hulevesijarjestelmaan sen rakennuttua.

Tesoman valtatien jalkeiselld hulevesirummulla seké verkostokartan mukaan pie-
nelld osalla suunnittelualueen hulevesiviemaristéd on nykytilassa virtaussuunnan
vastainen kaltevuus. Nykytilan hulevesimallinnuksessa kyseiset kaltevuudet on
korjattu virtaussuunnan mukaisiksi huippuvirtaamien arvioimiseksi. Tulevan hule-

vesiviemariverkoston kaltevuudeksi on hulevesimallissa oletettu 5 %eo.

4.3 Pysakointialueet ja tulvareitit
Pysdkdintialueille suositellaan lapdisevien paallysteiden kayttda. Lapaisevan paal-
lysteen kayttdéa on havainnollistaa kuva 9. Suunnittelualueen viitteelliset tulvareitit
on esitetty liitteen 1 yleissuunnitelmakartalla. Tulvareitit suositellaan toteutetta-

vaksi reunakivellisina.

Y-tunnus 2474031-0
Kotipaikka Helsinki
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Kuva 9 Ldpaisevan paallysteen kayttd pysdkodintialueella (Benders, Ruotsi).
4.4 Viherkatot

Tonteille suositaan viherkattoja. Viherkatoilla pystytaan pidattamaan matalan in-
tensiteetin sateet usein kokonaan, kun taas rankemmilla sateilla ylimaarainen vesi
valuu kasvillisuuskerroksen pinnalla ja johdetaan normaalisti ranneillé ja syoksy-
putkilla eteenpdin. Tutkimusten mukaan viherkatoilla voidaan tutkitusti vahentaa
hulevesivalunnan maaraa vuositasolla vahintaan 50 %, mutta niilla on hulevesiva-
luntaa vahentava vaikutus myo6s usein toistuvissa rankkasadetilanteissa. Viherka-
tot auttavat jakamaan hulevesivalunnan pitemmalle ajanjaksolle, jolloin huleve-
sivalunnan muodostuminen muistuttaa enemman luonnontilaista aluetta. Erittéin
harvoin toistuvilla rankkasateilla viherkattojen valuntaa hidastavat ominaisuudet
jaavat vahaisiksi

Viherkatot tarjoavat hulevesien hallinnan lisdksi my&s muita ymparistéhyoétyja
mm. luomalla elinympaéristdja hydnteisille ja kasveille.

4.5 Vaiheistus

Hulevesien viivytysjarjestelmat sekd hulevesien johtamista varten tarkoitetut ojat
ja hulevesiviemarit rakennetaan vaiheistuksen mukaisessa jarjestyksessa. Ensim-
maisessa vaiheessa uusitaan hulevesiviemari ensimmaisen rakentamisvaiheen alu-
een osalta, ja hulevedet puretaan olemassa olevaan hulevesiviemariin. Toisessa
vaiheen alussa rakennetaan hulevesiviemarin uusi linjaus, joka puretaan Myllypu-
ronkadun olemassa olevaan hulevesiviemariin. Myllypuronkadun hulevesiviemariin
liitettdva uusi hulevesiviemari tulee olla rakennettuna ennen aluetta, jonka toteu-
tusvaihe arvioidaan suunnittelualueen aikana. Suunnittelualueen toteutusvaiheet
on esitetty Jiitteen 1 yleissuunnitelmakartalla.

4.6 Suositukset kaavamaarayksiksi

Tonteille suositellaan seuraava kaavamadadraysta:

hule-43(1) Vettdlapdisemdéattémiltd pinnoilta muodostuvia hulevesié tulee vii-
vyttéd alueella siten, ettd viivytysrakenteiden mitoitustilavuuden
tulee olla suluissa mainittu kuutiometrimééaréd jokaista sataa vet-
tdlapaiseméatontd pintanelibmetrid kohden. Tdyttyneiden viivytys-
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rakenteiden tyhjenemisen tulee kestdd vadhintddn 2 ja korkein-
taan 12 tuntia sateen pdattymisestd. Rakenteissa tulee olla suun-
niteltu ylivuoto.

Kaavassa voidaan maarata, ettd rakennuslupa-asiakirjoihin tulee liittaa rakennus-
hankkeen pohjalta laadittu hulevesien johtamis- ja kasittelysuunnitelma.

5 RAKENTAMISEN AIKAISTEN HULEVESIEN HALLINTA

Luonnontilaisia alueita rakennettaessa veden normaali kiertokulku hairiintyy joh-
tuen luontaisen kasvillisuuden seka vetta pidattdvan maan pintakerroksen poista-
misesta, painanteiden tasaamisesta ja heikosti vetta léapaisevien pintojen rakenta-
misesta. Veden haihdunta- ja imeytymismahdollisuuksien heikentyessa veden
pintavalunta nopeutuu. Lisdantynyt ja nopeutunut pintavalunta taas huuhtoo va-
lumapinnoilta mukaansa enemman erilaisia epapuhtauksia, kuten kiintoainesta,
ravinteita seka bakteereita.

Rakentamisen aikana eroosio on suurinta ja hulevesien laatu on huonoimmillaan,
kun alkuperainen kasvillisuus on raivattu ja perusmaa paljastettu eika lopullisen
tilanteen mukaisia pintoja ole viela viimeistelty. Rakentamisvaiheessa hulevesien
aiheuttama vesistokuormitus voikin olla moninkertainen rakentamisen jélkeiseen
tilanteeseen verrattuna. Rakentamisen aiheuttama vesistokuormitus voi lisaksi
kestaa viela pitkaan rakentamisen paatyttya.

Rakentamisen aikana muodostuvien hulevesien sisaltamat kiintoainespitoisuudet
ovat moninkertaiset valmiiseen tilanteeseen verrattuna, koska rakentamisvai-
heessa alueelle suunnitellut hulevesien hallintamenetelmat eivat yleensa ole kay-
tossa koko laajuudessaan. Rakentamisvaiheessa hulevesien maara on harvoin
yhté suuri kuin lopullisessa tilanteessa, koska suurin osa pinnoista on paallysta-
matoéntd ja imeytyminen nain mahdollista. Pohjavedenpinnan ollessa korkealla
voivat my0Os rakentamisen aikaiset hulevesimaarat olla suuria. Rakentamisaikais-
ten hulevesien hallinnan tulisikin keskittya kiintoaineskuormituksen vahentami-
seen.

Rakentamisen aikaisten hulevesien haittavaikutusten vahentamiseksi tarvitaan
erilaisia hulevesien hallintamenetelmia. Keinoja hulevesien hallintaan ovat mm.

e kerrallaan auki olevien pintojen minimoiminen
e syntyneiden hulevesien imeyttaminen maaperaan

e epapuhtauksien vahentaminen hulevesista suodattamalla, laskeuttamalla
ja kasvillisuuden avulla

e hulevesien viivyttdminen, eli pintavalunnan jakaminen pitkalle ajanjaksolle

Rakentamisen aikaiset hulevedet tulee kasitella tonteilla siten, etta tontilta puret-
tava vesi vastaa laadultaan purkuvesistdn vedenlaatua. Tonteilla kasittelymene-
telmiksi suositellaan viivytyksen/laskeutuksen lisaksi my6s suodattavaa raken-
netta, esimerkiksi suotopatoja.

Rakentamisen aikaisten hulevesien hallintamenetelmien tulisi olla rakenteeltaan ja
toiminnaltaan yksinkertaisia, helposti toteutettavissa olevia seka kustannuksiltaan
kohtuullisia. Menetelmilla pyritéan ensisijaisesti rakennusalueelta tulevan kiintoai-
neskuormituksen vahentamiseen ja toissijaisesti myds virtaamien hallintaan tul-
vahaittojen ja eroosion estédmiseksi rakennettavan alueen alapuolella.
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Suunnittelussa tulee huomioida katusuunnitelmat, kunnallistekniset suunnitelmat
seka muut ymparoivien alueiden suunnitelmat seka niiden toteutuksen vaihe.

Rakennusvaiheen hallintamenetelmat tulee suunnitella tapauskohtaisesti. Mene-
telmavaihtoehtoja ei ole useita, mutta niiden sijoittaminen ja mitoittaminen tay-
tyy miettia kuhunkin kohteeseen sopivaksi. Menetelmien suunnittelusta vastaa
joko urakoitsija tai rakennuttajan oma suunnittelija. Suunnitelmat on hyvaksytet-
tava kaupungin viranomaisella ennen téiden aloittamista. Ennen rakentamisen ai-
kaisten hulevesien kdsittelyjarjestelmien rakentamista tulee jarjestaa katselmus,
missa kaydaan lapi tontin hulevesiasiat ja tontille annetaan lupa jarjestelmien ra-
kentamiselle.

Rakentamisen aikaisten hulevesien hallintajarjestelmien viitteelliset sijainnit ja ti-
lavaraukset on esitetty liitekartalla 2.

6 SUOSITUKSET JATKOSUUNNITTELUUN

Hulevesien hallinta suositellaan toteutettavaksi ensisijaisesti korttelikohtaisilla hu-
levesijarjestelmilla. Mikali hulevesien viivytys toteutetaan korttelikohtaisesti, ase-
makaavassa tulee edellyttad, ettd korttelin ensimmaisen tontin rakentaja rakentaa
korttelikohtaisen hulevesijarjestelman sekd korttelin sisdisen hulevesiverkoston ja
laskuttaa tarvittavat kustannusosuudet korttelin muilta rakentajilta. Hulevesien
hallinta on mahdollista hajauttaa myo6s tonttikohtaiseksi. Tonttikohtaiset viivytys-
jarjestelmat ovat kuitenkin korttelikohtaisia jarjestelmia pienempia, jolloin viivy-
tyksen tehokkuus karsii ja jarjestelmien purku on viivytysvaatimuksen aikaansaa-
miseksi toteutettava pienilld putkilla, mika lisad kunnossapidon tarvetta tukkeutu-
misriskin vuoksi.

Liitteen 1 yleissuunnitelmakartalla esitetyt hulevesijérjestelmien sijainnit ovat viit-
teellisia, ja hulevesien hallintaa voidaan tarvittaessa hajauttaa. Jatkosuunnittelussa
tulee hulevesien hallinnasta laatia tarkennettu toteutussuunnitelma, jossa yksit-
taisten hallintamenetelmien sijainti, mitoitus ja yksityiskohdat tarkennetaan. Kort-
teleiden tonttien tasaus ja kuivatus tulee suunnitella siten, etta vedet laskevat ra-
kennuksista poispain. Liitteen 1 yleissuunnitelmakartalla on esitetty alustavia suo-
situksia maanpinnan minimikorkeustasoista, mikali hulevesijarjestelma voidaan to-
teuttaa maanalaisena. Hulevesijdrjestelmien ja hallintatoimenpiteiden etdisyys ra-
kennuksista tulee olla vahintdan 6 m. Rakenteiden ja piha-alueiden kuivatus tulee
varmistaa salaojittamalla. Hulevesirakenteissa tulee olla suunniteltu ja hallittu yli-
vuoto.

Tulvareittien jatkosuunnittelussa on huomioitava, ettd Myllypuronkadun suuntaan
purkavat tulvavedet eivat paady Myllypuronkadun alikulkuun.

7 YHTEENVETO

Tydssa on laadittu hulevesiselvitys ja hulevesien hallintasuunnitelma Karajatérman
asemakaavamuutoksen nro 8678 valmisteluvaihetta varten. Asemakaavamuutok-
sen tavoitteena on kaupunkirakenteen taydentaminen ja identiteetiltdan vahvan,
yhteiséllisen asuinalueen suunnittelu.
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Suunnittelualue sijaitsee Vihnusjarven ja Pyhdjarven valuma-alueilla. Suunnitte-
lussa on huomioitu Tampereen kantakaupungin hulevesiohjelmassa kyseisille va-
luma-alueille esitetyt toimenpidesuositukset. Hulevesivirtaamien ja -toimenpiteiden
mitoittamisessa on hydédynnetty hulevesimallinnusta.

Suunniteltu maankadytté kasvattaa suunnittelualueen purkuvirtaamia. Hulevesia
esitetaan viivytettavaksi siten, ettd purkuvirtaamat saadaan kuristettua mahdolli-
simman lahelle nykytilaa, ja hulevesiviemareiden ja rumpujen kapasiteetti riittaa.
Karajatorman asemakaavan pohjoisosaan laadittiin suunnitelma hulevesien hallin-
nasta. Hallintatoimenpiteiksi esitettiin mitoitusta 1m?3 viivytysta 100 m? lapadisema-
tonta pintaa kohti. Hulevesien hallinnaksi esitettiin korttelikohtaisia maanpaallisia
viherpainanteita ja maanalaisia viivytysrakenteita. Hulevesien johtaminen esitettiin
toteutettavaksi kouruilla ja linjakuivatuskouruilla sekd hulevesiviemarilla.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy

Tarkastanut: Eeva-Riikka Bossmann
projektipaallikkd, dipl.ins.

Laatinut: Ella Havulinna
suunnittelija, dipl.ins

Emmaleena Krankkala
suunnittelija, dipl.ins.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Y-tunnus 2474031-0
Puh. 010 4090, fax 010 409 5001, www.fcg.fi Kotipaikka Helsinki



0 = T N ] = —
; : | ! » ] : —— Suunnittelualue (sijainti viitteellinen)
i P ) o X ‘ Vedenjakaja nykytila
¢ | ; ——— — Vedenjakaja tuleva
] | ‘ i ot romota, et / —> Pinltavalunnan johtl?mi ssuunta
: 5 tulvavedet eivit paady — Hulevesiviemari rak.
o I R e N R— Hulevesiviemari uusi (sijainti
i viitteellinen)
- - —— Avo-o0ja nyk.
| — — Avo-0ja uusi (sijainti viitteellinen)
Korttelin 2236 viivytys: ] Korttelin 2237 vilvytys: | —4- Poistettava/siirrettava hulevesiviemari
S| [-viivytystilavuus 48 m3 | [ -viivytystilavuus 35 m3 2. vaiheessa hulevesiviemarin ] .. ve ae ]
i [ | -tilavaraus 120 m? . | J -tilavaraus 90 m? uusiminen ja liittminen % Poistettava/siirrettava avo-oja
T ety 04 m \\ ' f “keskisyvyys 0,4 m tahan kafvoon, josta > Hulevesien viivytysjarjestlema (sijainti
L § ;ST:Jac):ri]tael:;aer;;o;illjltoei:]tavaksi Vaihtoehtoinen tulvareitti = lhﬁngi?Z?\qarin uusiminen X:::;lr;iiztneam;slalo?r? os olevaan hulzvesiviemériin. Vﬁtteeui.nen) . N
; suositeltu maanpinnan rorttelin 2236 hulevesille tahan kavoon, josta suositeltu maanpinnan [ 71 Maanalainen hulevesien viivytys-
| 5 . minimikorkeus ~ +127,6 m. m::npmnan tasauksesta. olevaan hulzvesivieméiriin. minimikorkeus ~ +126,6. m o > jarjestelma (sijainti viitteellinen)
) | . Tulvareitti (sijainti viitteellinen)
Ao  Kattopinta, nykyinen
& ~Ug ) 7 | 5 — Kattopinta, suunniteltu
- \§ ) 7\ | =%, | - 27 L i : ~ - 1. toteutusval-he (51‘J.a1.nt1- v1-1.tteell1.nen)
: \ / ol 5 7\ L - 2. toteutusvaihe (sijainti viitteellinen)
7 P 160 PvC2077 750 PvC2077 = - 500872 | |
°§ = T fﬁfﬁs‘ — '
Pfa'lvelukorttelin lansiosan ja Karajatorin ,122%15/ C— — (*}// i,
viivytys: |

-tilavaraus 150 m? VIHNUSJARVEN VALUMA-ALUE

-viivytystilavuus 60 m3 ; = -l(- e = — _f o L Y S~ ) S *

\
-keskisyvyys 0,4 m -
[ T \ Korttelin 2238 viivytys: NASIJARVEN VALUMA
Voidaan sijoittaa myos lahemmaksi N | \ -viivytystilavuus 37 m3
Kotipirtin pihaa. Mahdollista toteuttaa —\_ -tilavgraus 95 m?
myos maanalaisena, jolloin suositeltu \ — —_———L ) -keskisyvyys 0,4 m
maanpinnan minimikorkeus ~ +127,4 m. — .
\ ~ ( \ . Voidaan toteuttaa myds
\ — \ / ’ maanalaisena, jolloin
Y/ — . ) :
\ \ — suositeltu maanpinnan
- \ S 72 / minimikorkeus ~ +126,6 m. |/

A
&

—
(
\
\
\

Osa pysakointialueista suositellaan
toteutettavaksi lapaisevilla paallysteilla.

\
\
\
‘\ f %\g ’ PYHAJARVEN VALUMA-ALUE
\
J

\ -~
-~
\ =
. . e . S b ~
Esimerkki maanpddllisestd hulevesien A N «
viivytysjdrjestelmdstd (Portland, Yhdysvallat). \ > _
NI /
DR - Suunnittelualue sijaitsee Vihnusjarven ja Pyhajarven
— \\ "'" \ valuma-alueilla.
Huomioitava olemassa oleva \ \( \
rumpu, mahdollisesti ’ \ \ N \
. ttava. \ .. N .o .o
siirrettéva \\ \ ' \ A Q | KORTTELIKOHTAISET HULEVESIEN VIIVYTYSJARJESTELMAT
. : \is J
Palvelukorttelin lansiosan \ S ‘ op eers . .. . . .
vivytys \ | -4 W) P 4 | Mikali hulevesien viivytys toteutetaan korttelikohtaisesti,
e 150me i ] asemakaavassa tulee edellyttda, etta korttelin ensimméisen
-keskisyvyys 0,4 m \ \\ | A : tontin rakentaja rakentaa korttelikohtaisen hulevesijarjestelman
\ 17%1 N ‘ Esi Kki ldpdisevén pedillyst KéivtSstd .o . . eee . . .
Osa vitvytyksesti suositellaan \ R N s | it olln thondere mamta seka korttelin sisaisen hul.evesn./erkoston Ja“laskuttaa tarvittavat
hajautettavan pysékdintialueen — . , , prar ) [ [ \ — 1 . : kustannusosuudet korttelin muilta rakentajilta.
ynteyteen. , 7 s . N __o —
. ,\’f\é\ L e . 3 t ——
;J:?/la?tJ:t;l'eensc\J/ri];?;;/:r:taUen \\ ) | = : 4 e — Korttelin 2239 vitvytys: Io-I.l.Jl-evesuar]eftelmat ra.k"el?netaan"valh-elst.uksen mUlfaolseS.S.a.
kevyen likenteen vaylsn \ _ B . :Z]}l]g;xr/:tl}iar;;s;n 58 m: jarjestyksessa. Viivytysjarjestelmat, ojat ja hulevesiviemarit
kuivatukseen. \\ _ - ~ A - - ~keskisyvyys 0,4 m tulee toteuttaa ennen kortteleiden rakentamista valmistelevia
\ \ J.:—_ } [ > Voidaan toteuttaa myos maanmUOkkaUStO]ta'
M z + maanalaisena, jolloin
Korttelin 2223 viivytys, suositeltu maanpinnan . . o LRI . O .
vaihtoehto A W\ minimikorkeus - +127,5 m. SHunnltngass§ eSItetyt vnvytyf.sjarjestelm!en suammt ovat '
viivytystilavuus yhteenss 62 m? \ ) viitteellisia. Viiytys voidaan hajauttaa myos korttelin sisalla
-tilavaraus 105 m? \ I t ttk ht . k e eee . t l k . V t cee . t l ..t .t I.l
keskisyvyys 0,6 m onttikohtaisiksi jarjestelmiksi. Viivytysjarjestelmat suositellaan
) . . \ = 4 sijoitettavaksi vahintaan 6 m etaisyydelle rakennuksista.
I\(/nvyts{s suos1ttetllarz]anl hajzutettavan t
ortte iss.a., jotta u evedet on \ + N
helpompi johtaa viivytykseen \ Hulevesiviemarin uusiminen | Korttelikohtainen viivytysvaatimus 1 m®/ 100 m? lap&disematonta
.. . 2. vaiheessa. Hulevesiviemrain d :
. rJT?;;iavlg\i/sy;rl:; \t/g:]c'i;:r;)itnontae:ttaa \ 8 uusi linjaus rakennettava ennen p]ntaa kOht] .
minipikorkeus on noin +128 \ > NN y o muuta rakentamista.
\ ] NT | Mitoitusperusteet:
\ : Jarjestelmien mitoitus 15 min 1/10a toistuvalla sateella.
\\ > Hulevesiviemarin uusiminen
\ N 1. vaiheessa. - L L )
\ | Kortteleiden sisaisten kulkuvaylien hulevedet johdetaan
| | | korttelikohtaiseen viivytysjarjestelmaan.
4 | Maankayttoluonnoksen pysakointialueet on oletettu
lapaisemattomaksi pinnaksi.

TULVAREITIT

Tulvareitit suositellaan toteutettavaksi reunakivellisina.

Rakennuskohde Piirustuksen sisalto Mittakaavat
Tampereen kaupunki Yleissuunnitelmakartta 1:1000
N Karajatérman pohjoisosan asemakaava- Kaavan ehdotusvaihe
§

muutoksen nro 8678 hulevesiselvitys ja
-suunnitelma

Suunnitteluala, tydnumero ja piirustuksen numero Muutos
FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Hatanpaankatu 1 VHT 20 1
. 33900 Tampere P35199

Puh. 0104090 ied

www.fcg.fi Tiedosto
| 1 OO | Paivays 20.11.2018 Suunn./Piirt. E. Krankkala
\ \ P&asuunn. E. Havulinna Tarkastaja E. Havulinna

\ Hyv. J. Hyypia Yhteyshenkil6 E. Havulinna S




Kortteileissa, joissa hulevesien
hallinta toteutetaan
maanalaisilla rakenteilla,
rakentamisen aikaisten
hulevesien hallinta tulee
toteuttaa ennen hulevesien
johtamista rakenteisiin.

300 B/O

300 B0

|

74

7
300 B0

724.50 -

728.00
777.56 72756

0.00

1272

300 B0

W/ 20

712577

725.79

\
&

Kortteileissa, joissa hulevesien
hallinta toteutetaan
maanpaallisessa painanteessa,
rakentamisen aikaisten
hulevesien hallinta suositellaan
toteutettavan
viivytyspainanteen paikalla.

Painanne tulee kunnostaa ja
viimeistella rakentamisen
valmistuttua.

&

)

<
725 75 V‘, oy

\

300 B/2003

300 B/2003

00 5/2003

300 B/0

Kortteileissa, joissa hulevesien
hallinta toteutetaan
maanpaallisessa painanteessa,
rakentamisen aikaisten
hulevesien hallinta suositellaan
toteutettavan
viivytyspainanteen paikalla.

Painanne tulee kunnostaa ja
viimeistella rakentamisen
valmistuttua.

300 B0

726.53
70

124
72678 725 7%
(X

728,79
728 77

“
0’
v
760 PVC2077

760 PVC/2077.

727,56
72607 726,04 72744
725.90 725.90
%0

/

P

725,58 F 725.56
12707

/ 72606
) S e
7
‘/’ 60 PVC/2077 760 PVC2077

127 500 B/0

08524
6695/

760,PLC2077

300 B/2003

502 8
4

4
126.2 2
77417,
719
50087
008 ‘
5!
8
6.9
1?2423 / :

126.7 15/ .
244

00

Alueella tulee kiinnittaa erityista
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Kattopinta, suunniteltu

1. toteutusvaihe (sijainti viitteellinen)

2. toteutusvaihe (sijainti viitteellinen)

@ D Rakentamisen aikainen laskeutusallas
@ Rakentamisen aikainen suotopato

=
L

RAKENTAMISEN AIKAINEN HULEVESIEN HALLINTA

Rakentamisen aikasten hulevesien hallinnassa tulee ensisijaisesti
keskittya kiintoainekuormituksen vahentamiseen. Rakentamisen
aikaiset hulevedet tulee ensisijaisesti pyrkia imeyttamaan.

Mikali hulevesien imeyttaminen ei ole mahdollista, tulee
rakentamisen aikaiset hulevedet hallita laskeuttamalla.
Laskeutuspainanteet suositellaan varustettavan lisaksi
suotopadoilla. Mikali laskeutuspainanteelle ei ole tilaa, voidaan
rakentamisen aikaisten hulevesien hallinta toteuttaa myos
laskeutuskonteilla.

Suunnitelmassa esitetyt rakentamisen aikaiset sijainnit ovat
viitteellisia. Jarjestelmien tarkempi sijainti tulee maarittaa
tyomaan suunnittelun yhteydessa. Mikali korttelit rakentuvat
vaiheittain, jokaisen tontin tulee huolehtia rakentamisen
aikaisten hulevesien hallinnasta alueellaan. Maanpaallisia
korttelikohtaisia viivytysjarjestelmia voidaan hyodyntaa
rakentamisen aikaisten hulevesien hallinnassa. Talloin
viivytyspainanne tulee kunnostaa ja viimeistella vasta korttelin
rakennuttua kokonaan.

Mitoitusperusteet:

Laskeutus tulee mitoitaa RT-kortin mukaisesti 10 mm sateelle ja
pintakuorman tulee olla korkeintaan 2 m*/h/m?.

Rakennuskohde Piirustuksen sisalto Mittakaavat
Tampereen kaupunki Rakentamisen aikaisten hulevesien 1:1000
Karajatérman pohjoisosan asemakaava- hallinnan yleissuunnitelma
muutoksen nro 8678 hulevesiselvitys ja Kaavan ehdotusvaihe
-suunnitelma
Suunnitteluala, tydnumero ja piirustuksen numero Muutos
FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
F< < 'l ® 3500 Samaare VHT  p3s199 202
Puh. 0104090 :
www.fcg.fi Tiedosto
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