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Rakennuksen elinkaaren hiilijalanjalki

Rakennuksen elinkaaren hiilijalanjaljella tarkoitetaan kaikkia ilmastovaikutuksia,
jotka syntyvét rakentamisen raaka-aineiden hankinnasta aina rakennuksen pur-
kuun saakka.

Elinkaaren vaiheiden paastot ilmoitetaan plusmerkkisina ja lisaksi lasketaan hiili-
kadenjalki, joka esitetaan miinusmerkkisena. Hiilikddenjalked, joka kuvaa elinkaa-
ren aikana syntyvia ilmastohyotyja, ei vahenneta hiilijalanjaljesta vaan se ilmoite-
taan erikseen.

ENNEN KAYTTOA > KAYTON AIKANA > KAYTON JALKEEN
Tuotevaihe Rakennusvaihe Kéayttovaihe Elinkaaren loppu
Al Raaka-aineen hankinta A4 Kuljetus tydmaalle B4 Osien vaihdot C1 Purkaminen
A2 Kuljetus valmistukseen A5 Tydmaatoiminnot B6 Energian kayttd C2 Kuljetukset
A3 Tuotteen valmistus C3 Purkujatteen kasittely

C4 Purkujatteen
loppusijoitus

ELINKAAREN AIKANA SYNTYVAT ILMASTOHYODYT

Hiilikadenjalki
D1 Uudelleenkayttd D2 Hyoddyntaminen D3 Ylimaéarainen D4 Hiilivarasto D5 Karbonatisoituminen
ja kierratys energiana uusiutuva energia
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Tiivistelma

Tassa arviossa on esitetty rakennuksen hiilijalanjalki asuinrakennukselle. Arviointi on tehty noudattaen Ympéris-
toministerion laskentamenetelmad, ja tarkemmat laskennan lahtétiedot on esitetty tAssa raportissa.

Lammitetty nettoala: 13 300 m?
Arviointijakso: 50 v

H Al1-A3 Tuotevaihe

B A4-A5 Rakentaminen

16,81

B3-4 Kaytonaikaiset korjaukset

kg COZe/mzla

m B6 Energia

® C Purkaminen

A1-A3 Tuotevaihe 8,88

A4-A5 Rakentaminen 1,00

B3-B4 Kaytonaikaiset korjaukset 1,03

B6 Energiankaytto 5,23

C1-C4 Purkaminen 0,67

A-C Hiilijalanjalki Yhteensa 16,81 kg CO2e/m?a
D Hiilikadenjalki -4,98 kg CO2e/m?/a
Kokonaishiilijalanjalki 11179 tCO2e

Suurimmat paastdjen aiheuttajat:

1. Betoni 3000
Tutkitaan jatkosuunnittelussa mah- 2500
dollisuutta kayttaa ns. vihreaa beto-
nia ontelolaatoissa ja mahdollisesti 2000
myds muissa elementeissa. &

2. Energiankulutus g 1500
Keskitytéaan jatkosuunnittelussa - 1000
energiankulutuksen pienentami-
seen, ja erityisesti lammdntuottorat- 500 | | | I I
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ja koneita. 2 i N

1811 202 A4 A-INSINOORIT




A-INSINOORIT | ELINKAAREN HIILIJALANJALKILASKELMA

Arvioinnin lahtétiedot

Kohteen perustiedot Energiankulutuksen lahtotiedot
Osoite: Kaukolampo:
Ranta-Tampellankatu 14 502 740 kWh/a
Kerrosten lukuméaara: Sé&hkodnkulutus:
16 590 520 kWh/a
Kellarikerrosten lukumaara Kaukokylman kulutus:
1 1 330 kWh/a
Kohteen laajuus: E-luku:
13 600 brm? 72
o Energiatehokkuusluokka A kayttétarkoitusluo-
Lammitetty nettoala: kassa 2 (asuinkerrostalot)
13 300 m2

_ Energiankulutuksen arviointiperuste:
Rakennuksen tyyppi: Ymparistoministerién asetuksen mukainen
Asuinkerrostalo laskenta, ei energiatodistusta. Arvioitu tavoite-

o o luokka A:n mukaisesti.
Paaasiallinen runkomateriaali:

Betoni

Laskennan lahtotiedot

= ARK-suunnitelmat (pohja- ja julkisivupiirustukset)
= Rakennetyypit
= Hankesuunnitelma, luonnos

= Lahtdtietoja tarkennettu tilaajalta ja suunnittelijoilta saa-
duilla tiedoilla.

ARVIOINTIJAKSON

L . PITUUS:
Arvioinnin tekovaihe:
Hankesuunnittelu 50 Vu Otta
Laskentatydkalu:
OneClick LCA
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Laskentamenetelma

Kaytetty laskentamenetelma:
Ymparistdministerion rakennuksen véhahiilisyyden arviointimenetelmé

Laskennassa huomioidaan ensimmaiselld sivulla esitetyt elinkaaren vaiheet, ja keskeisimmat p&astot (materi-
aalit ja energiankulutus) perustuvat tarkkoihin maara- ja paastotietoihin.

Laskennassa ei huomioida:

= Tontilla olevaan maaperaéan, kasvillisuuteen tai vesistdon kohdistuvien muutosten ilmastovaikutuksia
= Rakentamisen aikaisia valiaikaisia telineitd, suojauksia tai tydmaatiloja

= Tontilta purettavia rakennuksia tai rakenteita

Paastaot, joille kaytetty taulukkoarvoja:

= Tybmaakuljetukset ja uudisrakennustydmaan toiminnot (A4-A5)

= Kaytonaikaisen korjaustydmaan energiankulutus (B6)

= Purkamisesta, jatteensiirrosta ja -kasittelysta syntyvét paastot (C1-4)

Laskennan lahtétietojen tarkennukset

= Rakennusmateriaalit on laskettu olemassa olevien suunnitelmien mukaan ja kustannuslaskentaa vastaa-
valla tavalla, yksityiskohtia on tarkennettu tilaajan kanssa kaytyjen keskustelujen kautta

= Taloteknisten jarjestelmien materiaalit on laskettu SYKE -tietokannan Asuinkerrostalo- taulukkoarvon
mukaan.

= Koska rakennuksissa on paljon jadhdytettavia tiloja, tulee jatkosuunnittelussa tutkia ylijgdmalammaon hyo-
dyntamismahdollisuutta ja vaikutusta energiankulutukseen. Tata ei ole tdssa vaiheessa huomioitu energi-
ankulutuksissa.

= Paalutus on arvioitu.

= Materiaalipaastot on linkitetty maariin ensisijaisesti kansallisin arvoin (lahteet esitetty tarkemmin liit-
teessa).
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Laskennassa huomioidut rakennusosat

Huomioon otetut osat

ALUEOSAT

1.1.1 Maaosat

1.1.2 Tuennat

1.1.3 Paallysteet

1.1.5 Alueen rakenteet

X X X X

RAKENNUSOSAT

1.2.1 Perustukset

1.2.2 Alapohja

1.2.3. Runko

1.2.4. Julkisivut, ovet ja ikkunat
1.2.5 Ulkotasot ja parvekkeet
1.2.6. Kattorakenteet

X X X X X X

TILAOSAT

1.3.1 Jako-osat (véliseinat, ovet, portaat)

1.3.2 Tilapinnat (lattiat, sisékatot, seinat)

1.3.3 Tilavarusteet (kiintokalusteet, keittidlaitteet)
1.3.4.2 Hormit ja tulisijat

1.3.5 Tilaelementit

X X X X X

TALOTEKNIIKKA
Lammitysjarjestelmén padosat
Vesi- ja viemarijarjestelmén padosat
limastointijarjestelméan pééosat
Jaahdytysjarjestelméan paosat
Sprinklerijarjestelméan pédosat
Sahkojarjestelmén padosat

Hissit ja liukuportaat

X X X X X X X

ELINKAAREN VAIHEET

Kuljetukset tydmaalle A4
Rakentamisen paastot A5

Korjausten energiankulutus B4
Paastovaikutukset kayton jalkeen C1-4

X X X X
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Arvioinnin tulokset

m A1-A3 Tuotevaihe
ELINKAAREN

HIILIJALANJALKI: m A4-A5 Rakentaminen

B3-4 Kaytonaikaiset korjaukset
m B6 Energia

B C Purkaminen

Hiilijalanjalki

A1-A3 Materiaalien valmistus 8,88 kg COze/m?/a
A4 Kuljetus tydmaalle 0,20 kg COze/m?/a
A5 Rakennustuotteiden tydmaahavikki 0,25 kg COze/m?/a
A5 Uudisrakennustydmaan toiminnot 0,55 kg COze/m?/a
B3-4 Korjausten energiankulutus 0,04 kg COze/m?/a
B4 Rakennusosien vaihto 0,99 kg COze/m?a
B6 Energian kaytto 5,23 kg COze/m?/a
C1-4 Paastovaikutukset kayton jalkeen 0,67 kg COze/m?/a
A-C Hiilijalanjalki 16,81 kg CO.e/m?/a
D Hiilikadenjalki -4,98 kg COze/m?/a
Kokonaishiilijalanjalki 11179 tCOze

Rakennuksen hiilijalanjalki elinkaaren aikana
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SUUNNITTELU RAKENTAMINEN KAYTTO PURKU
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A4 A-INSINOORIT




A-INSINOORIT | ELINKAAREN HIILIJALANJALKILASKELMA

Arvioinnin tulokset

Paastojen jakautuminen rakennusosittain (A1-3, B3-4)

Maatyot

Perustukset

Ulkoseinat

Kantavat seinét ja pilarit
Valiseinat

Alapohjat

Valipohjat ja palkit
Ylapohjat

Vesikate

Muut rakenteet (vaestonsuoja, parvekkeet)
Ikkunat ja ovet
Pintamateriaalit ja kalusteet
Aluerakenteet ja piha
Talotekniset jarjestelmat

t CO2e
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Merkittdvimmat materiaalipaastojen aiheuttajat (Al-3)

1. Valmisbetoni 2 378 tCO2e 40.2 %
2. Talotekniikka 559 t CO2e 95 %
3. Rakenneteras 514 tCO2e 8.7 %
4. Parvekelasit ja -kaiteet 467 t CO2e 79 %
5. Terasraudoite betonirakenteisiin 332 tCO2e 56 %
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Yhteenveto

Rakennuksen elinkaaren hiilijalanjalki 50 vuoden arviointijaksolla on 11 179 tonnia CO2e/m? mika tekee 16,81 kg
hiilidioksidiekvivalenttipddsttja vuodessa. Rakennuksen runkomateriaalin ollessa terdsbetoni, on se myds suurin
paastojen aiheuttaja.

Rakennuksen merkittdvimmat padstét muodostuvat kaytettavien materiaalien valmistuksesta (moduulit A1-A3),
hieman yli puolet (53 %) kokonaispaastdistd. Materiaaleihin sitoutuneesta energiasta suurin osa on rakennuksen
betonirungossa ja perustuksissa. Toisiksi merkittdvimmat paastot syntyvat rakennuksen kaytonaikaisesta energi-
ankulutuksesta (31 %). Energiankulutuksesta syntyvia paastéja voidaan hillitd mahdollisilla maaldmpdé- ja aurin-
kosahkajarjestelmien avulla. Tontin sijainnin vuoksi maalampdjéarjestelma voi tosin olla haastava toteuttaa, minka
vuoksi se on jatetty pois alla olevista toimenpide-ehdotuksista.

Hiilijalanjalkilaskelma ei tarkastele vedenkulutusta muuta kuin lammitysenergian osalta. Tehokkailla vesikalusteilla
saavutettavat kayttéveden (lAmpimén) sééastot hillitsevat myos hiilijalanjéljen syntymista kaytonaikana.

Rakennusaikaisiin paastoihin vaikuttaminen on myds tarkeda. Urakoitsijoita voidaan ohjata resurssitehokkuuteen
asettamalla tydmaalle korkea kierratystavoite, esimerkiksi Valtioneuvoston asettama 70 % kierratysaste, suosi-
malla uusiutuvilla energialdhteilla tuotettua energiaa tydmaan lammittdmiseen ja valaisemiseen, kayttamalla sah-
kokayttoista tydmaakalustoa ja lahituotetuilla hankinnoilla. Tehokkaalla tyémaatoimintojen suunnittelulla ja tavoit-
teilla on mahdollista saavuttaa ymparistd- sekd kustannussaastoja. Tydmaanaikaista energiankulutusta on myds
hyvéa seurata, jotta voidaan tunnistaa suurimmat energiankulutukseen vaikuttavat tekijat tydmaalla, ja korvata to-
teutuneessa laskelmassa tyémaan energiankulutuksen taulukkoarvo toteutuneella energiankulutustiedolla.

Hiilijalanjaljen parantamisessa myos pienilla muutoksilla on voi olla merkityksellinen vaikutus. Seuraavat toimen-
pide-ehdotukset siséaltavat tekijoita, joilla hiilijalanjalkeen voisi vaikuttaa pienentavasti. Arviointi vaikuttavuudesta
esitetaan kolmiportaisesti.

Teknologian
toteutetta-
vuus

Vahennettava Toimenpide Vaikutus Kustannus-
tekija P paastdihin tehokkuus

Aurinkopaneelit, 50 kWp, n. 200 m?,

huomioitava vaikutukset paastoihin ja % e Jkk
kustannuksiin seké investointi-/ ra-

kennusvaiheessa etta kayton aikana

Energiankulutus

Kaytetaan vahabhiilista betonia ele-
Betoni menteissa ja muissa rakenteissa, w*x #*x #x
joissa sen kayttd on sovellettavissa.

Huomioidaan hankinnassa vahahiili-
syys / hiilineutraalius valintakriteerind % . qkk
ja valitaan tuotteita, joilla on saata-
vissa ymparistdseloste (EPD).

Pintamateriaalit

Korvataan kaikki mahdolliset teras-
Terasrakenteet rankarungot puurankarungoilla vali- R #* FrE
seindrakenteissa.

* pieni tai negatiivinen vaikutus paéstoihin / huono kustannustehokkuus, hinta todennékdisesti kallimpi / heikko toteutettavuus, ei yhtaén tai
yksi toteuttaja, toimittaja

** keskimadrainen vaikutus paéstdjen vahentadmiseen / tavanomainen kustannustehokkuus, kustannukset hieman korkeammat tai samat /
tavanomainen toteuttavuus, useampia toteuttajia tai toimittajia

*** merkittava vaikutus paastdjen vahentédmiseen / hyva kustannustehokkuus, mahdollisuus kustannusten pienentamiseen / hyva toteutetta-
vuus

A-Insinddrit Rakennuttaminen Oy
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Ranta-Tampellan katu 14,

hankesuunnitelma

Laskennassa kaytetyt kayttoiat:

Rakennusosa / Resurssi Kayttoika
Pihapaallysteet (asfaltti) 30
Vesikate, pelti 40
Vesikate, kermi 20
Valiovet 30
Lattiapintamateriaalit 15-30
Patterit 25
IV-koneet 25
Uusittavat séhkoéjarjestelmat 45
Hissi 40
Ikkunat 50

Laskennassa kaytetyt energian paastokertoimet:

*kg CO2e/kWh 2020 2030 2040 2050 2060 2070

SEN) 0,153 0,089 0,059 0,045 0,034 0,022
Kaukolamp6 0,147 0,114 0,082 0,054 0,029 0,021
Kaukojaahdytys 0,042 0,026 0,018 0,013 0,01 0,007
Fossiiliset polttoaineet 0,306 0,306 0,306 0,306 0,306 0,306
Biopolttoaineet 0,027 0,027 0,027 0,027 0,027 0,027

A-Insinddrit Rakennuttaminen Oy
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23 eniten hiilijalanjalkeen vaikuttavaa materiaalia

Resurssi Vaikutul_<set kehdosta por- Kehdosta portille
tille (A1-A3) (A1-A3)
1 Valmisbetoni 2378 tCOze 40.2 %
2 Talotekniikka 559 t COze 9.5 %
3 Rakenneteréas 514 tCOqze 8.7 %
4 Parvekelasit ja -kaiteet 467 t COze 79 %
5 Terasraudoite betonirakenteisiin 332 tCOze 5.6 %
6 Sisékuorielementti 294 tCOqze 5.0 %
7 Ikkunat 285 tCOqe 48 %
8 Betonipaalut 256 tCOqze 4.3 %
9 il 82 tCOze 1.4 %
10 EPS-eristeet 77 tCOze 13 %
11  Vinyylilattia (PVC) 75 tCOze 1.3 %
12  Lasinen parveke-ovi 67 tCOze 1.1 %
13  Kevytsoramurske 59 tCOze 1.0 %
14  Kipsilevy 57 tCOze 1.0 %
15  Sprinkler-jarjestelma 54 tCOze 09 %
16  Henkilohissit 31 tCOze 05 %
17  Keittibn alakaappi 26 tCOqze 04 %
18  Muurauslaasti 25 tCOze 0.4 %
19  Ontelolaatta, 400 mm 24 tCOze 0.4 %
20  WC-istuin 24 tCOze 04 %
21  Vaahtolasimurske 23 tCOze 04 %
22  Keraamiset lattialaatat 21 tCOze 04 %
23  Kivivillaeriste 16 tCOze 0.3 %
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Laskennan lahtotietojen kattavuus

Materiaalitiedot Paastotiedot
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Maaty6t X X Anvioitu suunnitelmien mukaan.
Tuennat X X Arvioitu suunnitelmien mukaan.
Paallysteet X X Arvioitu suunnitelmien mukaan.
Alueen rakenteet X X Arvioitu suunnitelmien mukaan.
Perustukset X X Arvioitu suunnitelmien mukaan.
Alapohja X X Arvioitu suunnitelmien mukaan.
Runko X X Arvioitu suunnitelmien mukaan.
Julkisivut, ovet ja ikkunat X X Arvioitu suunnitelmien mukaan.
Ulkotasot ja parvekkeet X X Arvioitu suunnitelmien mukaan.
Kattorakenteet X X Arvioitu suunnitelmien mukaan.
Jako-osat (véliseinét, ovet, portaat) X X Arvioitu suunnitelmien mukaan.
Tilapinnat (lattiat, sisékatot, seinat) X X Arvioitu suunnitelmien mukaan.
Tilavarusteet X X Arvioitu suunnitelmien mukaan.
Hormit ja tulisijat X X Arvioitu suunnitelmien mukaan.
Tilaelementit X X Arvioitu suunnitelmien mukaan.
Lammitysjarjestelmat X X Arvioitu suunnitelmien mukaan.
Vesi- ja viemarijarjestelmat X X Arvioitu suunnitelmien mukaan.
IImastointijarjestelmat X X Laskettu taulukkoarvolla
Jaahdytysjarjestelmat X X Laskettu taulukkoarvolla
Sprinklerijarjestelmét X X Laskettu taulukkoarvolla
Sahkojarjestelmat X X Laskettu taulukkoarvolla
Hissit ja liukuportaat X X Arvioitu suunnitelmien mukaan.
Energiankulutus X X Arvioitu suunnitelmien mukaan.
Ty6maan paastotiedot X X Taulukkoarvio, ei tietoja
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