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1. Johdanto

WSP Finland Oy on laatinut Tampereen kaupungin toimeksiannosta ymparistomeluselvi-
tyksen liittyen Juhannuskyléan asemakaavan nro 8839 suunnitteluun. Liséksi osoitteessa
Polvikatu 3 sijaitsevaan asuinrakennukseen kohdistuvasta melusta on tehty erillinen melu-

selvitys ja meluntorjuntasuunnitelma.

Selvityksessa on tarkasteltu katu- ja raideliikenteen aiheuttamia melun paiva- ja yéajan
keskidanitasoja (Laeqo7-22 ja Laeq22-07) Seka raideliikenteen aiheuttamia hetkellisia enimmais-

tasoja (Larmax) @asemakaava-alueella.

2. Laht6tiedot ja menetelmat

Suunnittelualue sijainti on esitetty kuvassa 1. Suunnittelualueen muodostaa Satakunnan-
kadun, Lapintien ja rautatien rajaama alue, pois lukien Tampereen Tuomiokirkon kortteli.
Meluselvityksessa tarkasteltiin suunnittelualueen sisapuolella ja laheisyydessa sijaitsevia
katujen autoliikenteen aiheuttamia ymparistomelutasoja laskentamallin avulla. Tarkaste-
lussa otetiin huomioon my6s suunnittelualueen itapuolella sijaitsevan Tampere — Seindjoki

-rataosuuden raideliikenne.

Kuva 1. Suunnittelualueen rajaus (Tampereen kaupunki)

Juhannuskylan asemakaavan nro 8839 meluselvitys, WSP Finland Oy
Tampere Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5
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2.1. Meluselvitys

2.1.1. Laskentamalli

Melulaskennat tehtiin Cadna/A 2021 melunlaskentaohjelmiston pohjoismaisilla tie- ja rai-
deliikennemelun laskentamalleilla (Nordic Council of Ministers 1996a, Nordic Council of
Ministers 1996b). Ennustetilanteen laskentamalliin on siséllytetty suunnitellut asuinraken-

nukset.

Laskentamalli ottaa huomioon melun etenemisen arvioinnissa geometrisen vaimentumi-
sen, maanpinnan, rakennettujen esteiden ja maaston muotojen vaikutukset. Melulasken-

noissa maa on oletettu akustisesti kovaksi.

Melulaskennan laskentapisteet sijaitsivat 5 metrin valein 2 metrin korkeudella maan pin-
nasta. Laskentatulokset on esitetty karttapohjalle tulostettuina 5 desibelin meluvydhyk-

keina.

2.1.2. Laskentamallissa kaytetyt likennemaarat
Melulaskennassa kaytetyt likennemaarat on esitetty taulukossa 1. Keskivuorokausiliiken-
teesta (KVL) 90 prosenttia on jaettu paivaajalle ja kymmenen prosenttia ydajalle. Paiva-

ajalla tarkoitetaan klo 7-22 ja y6ajalla klo 22—7 valista aikaa.

Liikennemaarat ja nopeusrajoitukset katujen osalta on selvitetty Tampereen Oskari-kartta-
palvelusta. Ennustetilanteen likennemaarana on kaytetty Tampereen EU-meluselvityksen
vuoden 2040 ennusteliikennemaaria. Lisaksi Huhtimdenkadun ja Tuomiokirkonkadun lii-

kennemaarista on saatu erikseen tieto Tampereen kaupungilta.

Suunnittelualueen katujen ja teiden nopeusrajoitukset vaihtelevat 30—40 km/h valilla

(Tampereen Oskari-karttapalvelu).

Juhannuskylan asemakaavan nro 8839 meluselvitys, WSP Finland Oy
Tampere Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5
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Taulukko 1. Melulaskennassa kaytetyt nykylikennemdaarat ja ennustelikennemaérat vuonna 2040.

KVL KVL Raskaan | Raskaan | Nopeusrajoitus
(ajonivrk) | (ajon/vrk) | liikkenteen | liikenteen (km/h)
nykytilanne | ennuste | osuus (%) osuus
2040 nykytilanne | (%) en-
nuste
2040
Erkkilankatu 6020 6930 2,8 2 30
Juhlatalonkatu 3570 3980 2,5 2,5 40
Lapintie 6740-8300 7000- 2,2-4,8 3,1-4,8 40
8500
Pohjoinen ratapi- 11700 12389 2,4 2,6 40
hankatu
Rautatienkatu 3060-5600 3430 1,7-5,0 1,0-4,0 30-40
6430
Rongankatu 3090-3990 2710- 0,6-1,1 2,9 30
3760
Sukkavartaankatu - 400 - 0,6 30
Huhtimaenkatu 140 150 0,6 0,6 30
Tuomikirkonkatu 400 380 0,5 0,5 30
Satakunnankatu 5130 9630 0,9 1,7 40

Laskennassa kaytetyt nyky- ja ennustetilanteen junaliikenteen maarat, junien pituudet ja
nopeudet alueella ovat saatu Swecolta (31.3.2020). Melulaskennassa kaytetyt raideliiken-
nemaarat on esitetty taulukossa 2.

Juhannuskylan asemakaavan nro 8839 meluselvitys, WSP Finland Oy
Tampere Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5
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Taulukko 2. Melulaskennassa kaytetyt raideliikenteen maarat nyky- ja ennustetilanteessa 2040.
Lukumaara Lukumaara Pituus Nopeusrajoi-
nykytilanteessa ennustetilan- (m) tus (km/h)
(paivalyo) teessa (paiva/yo)
IC2 33/9 46/ 12 115 40
Pendolino 9/3 9/3 160 40
SM4 11/3 20/0 54 40
Suomalainen tava- 14711 16/20 430 40
rajuna

2.1.3.

Tieliikennemelun laskentamallin tulokset ja mittaustulokset ovat hyvin vertailukelpoisia sil-

Laskentamallin epavarmuus

loin, kun maasto on tasainen ja saaolosuhteet vastaavat mallissa asetettuja sdaolosuhde-
vaatimuksia. Tall6in tulokset eroavat + 1 dB toisistaan. Mitd monimutkaisempi maasto on,

sitd enemman lasketut ja mitatut tulokset eroavat toisistaan.

Laskentamallivertailussa tieliikenteen aiheuttamalle melulle mitatut ja lasketut tasot maki-

sessd maastossa erosivat suurimmillaan 5-6 dB (Eurasto 2005).

Tassa selvityksessa tarkasteltua suunnittelualuetta voidaan pitaa tavanomaisena lasken-
taymparistona, minka vuoksi arvioimme, etta laskentamallin tarkkuus tieliikennemelun

osalta on tassa tapauksessa luokkaa + 2 dB.

2.2. Ohje- ja suositusarvot

2.2.1.

Valtioneuvoston paattksessa 993/1992 on annettu maankayton ja rakentamisen, liiken-

Ympaéaristomelun ohjearvot

teen suunnittelussa ja rakentamisen lupamenettelyssa sovellettavat melutason ohjearvot.

Naita ohjearvoja sovelletaan my6s ymparistélupaharkinnassa (taulukko 3).

WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5
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Taulukko 3. Melutason yleiset ohjearvot (Vnp 993/1992).

Alueen kuvaus Paivaajan (klo 7-22) Ydajan (klo 22—7)
keskiaanitason oh- keskiaanitason oh-
jearvot jearvot

Ulkona

Asumiseen kaytettavat
alueet, virkistysalueet
taajamissa ja niiden va-
littomassa laheisyydessa 55 dB 45-50 dB V2
seka hoito- ja oppilaitok-
sia palvelevat alueet

Loma-asumiseen kaytet-
tavat alueet, leirintaalu-

3) 4)
eet, virkistysalueet taaja- 45 dB 40dB
mien ulkopuolella ja
luonnonsuojelualueet
Sisalla
Asuin-, potilas- ja majoi- 35dB 30dB
tushuoneet
Opetus- ja kokoustilat 35dB -
Liike- ja toimistohuoneet 45 dB -

1) Uusilla alueilla melutason y6ohjearvo on 45 dB.
2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yoohjearvoa.

3) Yo6ohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleensa kayteta oles-
keluun tai luonnon havainnointiin yolla.

4) Taajamissa loma-asumiseen kaytettavilla alueilla voidaan soveltaa asumiseen kaytetta-
vien alueiden ohjearvoja Laeqor-22 = 55 dB ja Laeqe2-07 = 50 dB (vanhat alueet), 45 dB (uudet
alueet).

Jos melu on luonteeltaan iskumaista tai kapeakaistaista, mittaus- tai laskentatulokseen li-

sataan 5 dB ennen sen vertaamista ohjearvoon.

2.2.2. Melun hetkellisten maksimitasojen vertailuarvot
Suomessa ei ole annettu ohjearvotasoja liikenteen aiheuttamille hetkellisille maksimita-
soille (Larmax). Melua koskevissa ohjeissa ja sdadoksissa tosin on viitteitd myds melun het-

kellisten maksimitasojen huomioon ottamiseen.

Ymparistoministerion ohjeessa rakennusten julkisivurakenteiden mitoittamiseksi melun
hetkellisten maksimitasojen vertailuarvona kaytetaan 45 dB tasoa (Lamaxu) (Ymparistomi-

nisteridé 2003). Edella mainitussa oppaassa todetaan seuraavaa:

Juhannuskylan asemakaavan nro 8839 meluselvitys, WSP Finland Oy
Tampere Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5
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"Joissakin tapauksissa toistuvat tie- tai raideliikenteen meluhuiput saatetaan kokea hairit-
seviksi. Kaavamerkinnén ja -maarayksen perusteena voi kayttaa talléin useamman yodai-
kaisen &anitasoltaan voimakkaimman toistuvan tyypillisen ohiajon enimmaiséaénitason
LA,max,u keskiarvoa. Téll6in vaadittava danitasoero AL muodostetaan korvaamalla kaa-
vassa 1 ulkomelun keskidanitaso LA,eq,u ohiajon keskimaaraisella enimmaisaénitasolla
A,max,u ja sallittava sisamelun keskidanitaso LA,eq,s korvataan asumiseen tarkoitettujen

tilojen osalta lukuarvolla 45 dB.”

Myds Asumisterveysasetuksessa (Sosiaali- ja terveysministerié 2015) melun hetkellinen
maksimitaso 45 dB (Larmax) ON otettu terveydellisten vaikutusten arvioinnissa kriteeriksi
(128):

"Teknisten laitteiden aiheuttama melu asuinhuoneissa ei saa ylittaa liitteen 2 taulukoiden 1
ja 2 arvoja. Teknisten laitteiden ydaikaisen melun enimmaistaso Larmax (klo 22—7) ei saa
ylittd& 33 dB. Jos melua esiintyy ydaikaan satunnaisesti tai harvoin, arvot saavat olla tata
suurempia kuitenkin siten, etta yli 45 dB tasoja ei esiinny lainkaan. Samassa huoneistossa
laskettavan veden aiheuttamaa &anta ei oteta huomioon mitattaessa tdssa momentissa

tarkoitettua melua.”

Ymparistoministerion asetuksen (796/2017) soveltamisohjeessa (Ymparistoministerio
2018) todetaan melun hetkellisten maksimitasojen huomioon ottamisesta &éneneristyksen

suunnittelussa seuraavaa:

"Rakennuspaikka voi sijaita alueella, missa asumisterveys tai —viihtyisyys vaarantuvat yk-
sittaisista voimakkaista melutapahtumista johtuen, vaikka ohjearvopaéatoksen lukuarvot ei-
vat ylittyisi. Esimerkiksi raideliikenteen lahelle tai lentoasemien lahelle kiitoteiden jatkeille
sijoittuvien rakennusten ulkovaippaan voi kohdistua ohiajossa tai ylilennon aikana voima-
kas aanenpaine. Suunnittelussa tulisi kiinnittdd huomiota, ettei ohjearvopaatdksen mu-
kaisten sisdmelutasojen lisaksi A-painotettu enimmaisaanitaso Larmax rakennuksen asuin-

huoneissa ylittéisi 45 dB.”

2.2.3. Melutason ohjearvojen soveltaminen
Asuinrakennusten ulko-oleskelualueilla sovelletaan tassa tapauksessa paivaajan kes-
kiaanitason ohjearvoa 55 dB ja ydajan keskiaanitason ohjearvoa 50 dB. Tassa selvityk-

sessa laskennallisesti maaritettyja raideliikenteen hetkellisia maksitasoja verrataan 45 dB

Juhannuskylan asemakaavan nro 8839 meluselvitys, WSP Finland Oy
Tampere Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5
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(Larmax) tasoon, joka on mainittu terveydellisena kriteereind edella mainituissa saadok-

sissa ja ohjeistuksissa.

Tampereen kaupungin melulinjauksissa (Tampereen kaupunki 2019) edellytetdan, etta
asuntojen koko piha-alueella ohjearvot alittuvat. Linjaus on siten tiukempi kuin Valtioneu-
voston paatos, jonka mukaan ohjearvo ei saa ylittya.

Melulinjauksissa edellytetddn myds asuntojen avautumista ns. hiljaiselle puolelle (alle 55
dB), jos asuinrakennuksen ulkoseindan kohdistuvan melun paivaajan keskidanitaso on
65—70 dB. Melulinjausten mukaan parvekkeet tulee maarata lasitettavaksi, jos niihin koh-

distuva melutaso ylittdd ohjearvojen mukaiset tasot.

3. Melulaskentojen tulokset

3.1. Nykytilanne

Paivaaikana nykytilanteessa Lapintien, Satakunnankadun ja Erkkilankadun varrella sijait-
sevilla asuinrakennusten kadun puoleisille julkisivuille kohdistuu yli 60 dB:n keskidanita-
soja (Laeq7-22) laskennallisen tarkastelun perusteella. Asuinrakennusten julkisivuille kohdis-

tuu suurimmillaan 66 dB:n Lapintien varrella sijaitsevissa asuinrakennuksissa.

Ydaikana nykytilanteessa Lapintien,Rautatienkadun, Satakunnankadun ja Erkkilankadun
varrella sijaitsevilla asuinrakennusten kadun puoleisille julkisivuille kohdistuu yli 55 dB:n
keskidanitasoja (Laeg22-7). Asuinrakennusten julkisivuille kohdistuu suurimmillaan 59 dB

keskidanitasoja (Laeq22-7) Erkkildnkadun ja Lapintien varrella sijaitsevissa asuinrakennuk-

sissa.

Rakennusten piha-alueilla melu ei aiheuta ohjearvon ylityksia, lukuun ottamatta Erkkilan-
kadun ja Rautatienkadun risteyksessa korttelissa 156 sijaitsevan asuinrakennuksen piha-
aluetta seké Johanneksen koulutalon (kortteli 155) Erkkildnkadun puoleista leikkipihaa,

joilla paiva- ja ydajan ohjearvotasot ylittyvat (liite 1, sivut 1-2).

3.2. Ennustetilanne 2040
Alla on ensin kuvattu nykyisellaan sailyviin kortteleihin kohdistuvat ennustetilanteen melu-

tasot ja sen jalkeen suunniteltuihin rakennuksiin kohdistuvat meluvaikutukset.

Juhannuskylan asemakaavan nro 8839 meluselvitys, WSP Finland Oy
Tampere Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5
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Ennustetilanteessa 2040 raideliikenteen melu aiheuttaa Huhtim&en kadun varrella olevan
asuinrakennuksen kohdalla paiva- ja ydajan keskiaanitason ylittymisen. Y 6aikana kysei-
sen rakennuksen piha-alueelle ei jaé aluetta, jolla melutason ohjearvo alitettaisiin. Tam-
merkosken koulutalon tontin lansireunalla tieliikenne aiheuttaa ohjearvon ylittymisen. Suu-
rin osa leikkivalineista on sijoitettu pihasuunnitelmassa ohjearvon alittavalle alueelle,

mutta ainakin koripallokorin kohdalla ohjearvo ylittyy.

Raideliikenne aiheuttaa suurimmillaan paivaaikana 64 dB:n (Laeq7-22) ja ydaikana 66 dB:n
(Laeq 22-7) julkisivutasoja lahimmille asuinrakennuksille. Raideliikenteen aiheuttama melu
kohdistuu erityisesti radan laheisyydessa sijaitseviin rakennuksiin Polvikadun ja Huhtima-
enkadun varrella. Lapintien varrella tielikennemelu aiheuttaa yhden olemassa olevan

asuinrakennuksen julkisivulle paivaaikana 66 dB keskiaanitason.

3.2.1. VE1
Vaihtoehdossa 1 on esitetty tdydennysrakentamista vain kortteleihin 149 ja 155. Kortteliin
149 on osoitettu vaihtoehdossa 1 asuinrakentamista ja kortteliin 155 on osoitettu uusi kou-

lurakennus.

Ennustetilanteessa 2040 suunniteltujen asuinrakennusten julkisivuille kohdistuu paivaai-
kana suurimmillaan 65 dB keskig&nitaso Erkkilankadun varrelle kortteliin 155 osoitetussa
koulu-/péaivakotirakennuksessa. Ydaikainen suurin taman rakennuksen julkisivulle kohdis-
tuva keskidanitaso on 58 dB. Suunniteltujen rakennusten aaneneristavyysvaatimukseksi

saadaan suurimmillaan AL = 30 dB (= 65 - 35 dB paivaaikana).

Paiva- ja ybaikana ohjearvotasot alittuvat korttelin 149 oleskelupihoilla. Korttelissa 155 ra-
kennukseen suojaan osoitetulla leikkipihalla ohjearvo alittuu, mutta Erkkilankadun varrella

olevalla leikkipihalla ohjearvo ylittyy (liite 1, sivut 3-4).

3.2.2. VEZ2

Vaihtoehdossa 2 on esitetty tdydennysrakentamista kortteleihin 149, 150, 151, 154, 155 ja
156. Kortteliin 149 on osoitettu vaihtoehdossa 1 asuinrakentamista ja hotellia seka kortte-
liin 155 on osoitettu uusi koulurakennus. Muilta osin tdydennysrakentaminen on asuinra-

kentamista.

Ennustetilanteessa 2040 suunniteltuihin rakennuksiin kohdistuu suurimmillaan 66 dB kes-
kiaanitasoja Lapintien ja ErkkilAnkadun varrella kortteleissa 155 ja 156 sijaisevien asuin-

ja koulurakennusten julkisivuilla. Y6aikana naihin rakennuksiin kohdistuu suurimmillaan 59

Juhannuskylan asemakaavan nro 8839 meluselvitys, WSP Finland Oy
Tampere Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5
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dB keskidanitasoja. Suunniteltujen asuinrakennusten &aneneristavyysvaatimukseksi saa-

daan suurimmillaan AL = 31 dB (= 66 - 35 dB paivaaikana).

Piha-alueiden melutaso ylittda ohjearvon osittain korttelin 154 pohjoisosassa. Alue, jolle
leikkivalineet on sijoitettu, on kuitenkin ohjearvon alittavalla alueella. Korttelissa 155 Jo-
hanneksen koulutalon uuden koulu rakennukseen suojaan osoitetulla leikkipihalla oh-
jearvo alittuu, mutta Erkkilankadun varrella olevalla leikkipihalla ohjearvo ylittyy.

Muilta osin suunniteltujen rakennusten piha-alueilla paiva- ja ydajan ohjearvotasot alittuvat
(liite 1, sivut 5-6).

3.3. Raideliikenteen aiheuttamat enimmaistasot
Raideliikenteen aiheuttamat hetkelliset enimmaistasot uuden koulurakennuksen julkisi-
vuilla ovat suurimmillaan 64 dB (Larmax) (VE1 ja VE2) ja suurimmillaan 63 dB (Larmax) kort-

telin 156 uudisrakennuksen julkisivuilla (VE2).

Suurimmat raideliikenteen enimmaistasot kohdistuvat osoitteessa Polvikatu 3 sijaitsevan

asuinrakennuksen julkisivulle, ollen enimmilléaén 85 dB.

Suunniteltujen rakennusten osalta raideliikenteen aiheuttamat enimmaisaanitasot ovat
kohtuullisen matalia eika niiden perusteella julkisivun aanitasoerovaatimuksia tarvitse an-
taa. Laskennallisesti maaritetyt enimmaistasot ovat korkeita radan puoleisilla julkisivuilla
olemassa olevilla rakennuksilla. Jos julkisivun aanitasoeroksi oletetaan 30 dB, on mahdol-
lista, etta radan puoleisissa asuinhuoneissa ylittyy suositusarvo 45 dB (Larmax). Adnita-

soerovaatimus radan puoleisilla julkisivuilla on enimmillaan 40 dB (85 — 45 dB).

4, Johtopaatdokset

¢ Asemakaava-alueen asuinrakennusten piha-alueille kohdistuvat tieliikenteen ai-
heuttamat melutasot ovat enimmékseen alle ohjearvon. Korttelin 154 pohjois-
osassa ohjearvo ylittyy, mutta ko. alue ei ole varsinaista leikkipihaa. Korttelissa

155 Johanneksen koulutalon Erkkilankadun varrella olevalla leikkipihalla ohjearvo
ylittyy.

e Ennustetilanteessa 2040 raideliikenteen melu aiheuttaa Huhtiméen kadun varrella

olevan asuinrakennuksen kohdalla paiva- ja ydajan keskiaanitason ylittymisen

Juhannuskylan asemakaavan nro 8839 meluselvitys, WSP Finland Oy
Tampere Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5
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Suunniteltujen asuinrakennusten julkisivuilla tie — ja raideliikenteen aiheuttamat
paivaaikaiset keskiaanitasot ovat korkeimmillaan 65 dB ja ybaikaiset keskiaanita-
sot 58 dB vaihtoehdon 1 rakennusmassoilla. Vaihtoehdon 2 rakennusmassoilla uu-
siin asuinrakennuksiin kohdistuu korkeimmillaan 66 dB paivaaikainen ja 59 dB yo-
aikainen keskiaanitaso.

Olemassa oleville rakennuksille raideliikenne aiheuttaa suurimmillaan péaivaaikana
64 dB:n (Laeq7-22) ja yOaikana 66 dB:n (Laeq 22-7) julkisivutasoja. Lapintien varrella
tielikennemelu aiheuttaa yhden olemassa olevan asuinrakennuksen julkisivulle

paivaaikana 66 dB keskiaanitason.

Melutasot asuinrakennusten julkisivuilla ylittavat yleisesti melutasojen ohjearvot,
joten Tampereen kaupungin melulinjauksen mukaisesti naille julkisivuille tulee

asettaa kaavamaaraykset parvekkeiden lasittamisesta.

Suunniteltuihin asuinrakennuksiin kohdistuu 65 dB (LAeq 7-22) melutasoja kortte-
leissa 155 ja 156. Tampereen kaupungin melulinjauksen mukaisesti naiden huo-
neistojen (julkisivutaso > 65 dB, LAeq 7-22) tulee avautua myds hiljaiselle puolelle
(alle 55 dB). Tasta asiasta tulee esittdd kaavamaaraykset niiden julkisivujen
osalta, joissa 65 dB (LAeq 7-22) ylittyy.

Ehdotukset melua koskevista kaavamaarayksista

Korttelien 156 ja 155 uudisrakennuksille seka korttelin 154 olemassa olevalle ra-

kennukselle julkisivun aanitasoerovaatimus 31 dB.
Korttelin 155 koulun pihan suojaamisesta kaavamaarays.

Radan varren asuinrakennuksille julkisivun aanitasoerovaatimus niiden rakennus-

ten osalta, joihin kohdistuu yli 75 dB hetkellinen enimmaistaso

Parvekkeiden lasittamista koskeva kaavamaarays julkisivuille, joissa melutason

ohjearvotasot ylittyvat.

Asuinhuoneistojen avautumista koskeva kaavamaarays niiden huoneistojen

osalta, joihin kohdistuu yli 65 dB paivaajan keskiddnitaso

Juhannuskylan asemakaavan nro 8839 meluselvitys, WSP Finland Oy

Tampere

Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5
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0. Viitteet

Sirpa Lappalainen
Meluasiantuntija

Akustiikka ja melu

Eurasto, Raimo. Ymparistoministerié 2005. Ymparistomeludirektiivin tadytantéénpanoon liit-

tyvat laskentamallivertailut.

Nordic Council of Ministers 1996a: Road Traffic Noise — Nordic Prediction Method. — Te-
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Nordic Council of Ministers 1996b: Railway traffic noise. Nordic Prediction method - Te-
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Liitteet

1) Nykytilanteen (2021) ja Ennustetilanteen 2040 meluvythykekartat, VE1 ja VE2
rakennusmassoilla paiva- ja ydajan keskitasot
2) Ennustetilanteen 2040 rakennusten julkisivuihin kohdistuvat melutasot 3D-ku-

vina

3) Raideliikenteen aiheuttamat hetkelliset enimmaistasot
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