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1. Johdanto

Tassa tydssa on laadittu hulevesiselvitys ja -suunnitelma Raholassa sijaitsevalle Voionmaan asemakaava-
alueelle. Alue sijaitsee Nokiantien, Jurvalankadun, Voionmaankadun ja Pukkisaarenkadun rajaamalla
alueella. Alue kasittaa yhden tontin, jonka pinta-ala on noin 0,85 ha. Asemakaavan tavoitteena on uudistaa
alueen rakennuskanta ja tiivistaa kaupunkirakennetta. Alueen poikki kulkee nykyinen hulevesiviemari
(900/1010B), joka joudutaan siirtamaan tulevan maankayton tielta.

1.1 Suunnitelman lahtékohdat ja tavoitteet

Suunnitelman tavoitteena on maarittdd muodostuvat hulevesimaarat nykytilanteessa ja tulevan maankayton
mukaisessa tilanteessa seka esittaa toimenpiteet hulevesien hallitsemiseksi. Suunnitelmassa huomioidaan
Tampereen kaupungin hulevesiohjelma?, jonka hulevesien hallinnan yleiset periaatteet ovat seuraavat:

1) Hulevesien muodostumisen ehkaiseminen (viherkatot, lapaisevat pinnat)

2) Hyoédyntaminen syntypaikalla (imeytys, sadeveden kerays ja hyédyntdminen, sadepuutarhat)

3) Puhdistus syntypaikalla (biosuodatus)

4) Viivytys syntypaikalla (lammet, kosteikot, altaat, maanalaiset viivytysrakenteet)

5) Johtaminen syntypaikalta viivyttavaan jarjestelmaan (viherpainanteet, monimuotoiset
pintavesiuomat)

6) Johtaminen syntypaikalta viivytysalueille (keskitetyt kosteikot, lammet, altaat)

7) Johtaminen hulevesiputkistossa vesistdon (hulevesiviemarginti).

Suunnittelualue sijaitsee Pyhajarven lahivaluma-alueella. Pyhajarven (vesistotunnus 35.211) pinta-ala on
121,6 km?, keskisyvyys 5,5 m ja suurin syvyys 50 m. Pyhajarven valuma-alueen ala on 17 073 kmZ ja
jarvisyys 14,2 %:2.

Suunnittelualue sijaitsee Epilanharju-Villila B pohjavesialueella. Pohjavesialue kuuluu luokkaan 1 eli on
vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue. Epilanharjun-Villilan pohjavesialue sijaitsee suurelta osin
Pyhajarven lahivaluma-alueella.

Tampereen kaupungin valuma-alueselvityksen mukaan Epilanharju-Villilan pohjavesialueella sijaitsee kaksi
vedenottamoa. Rantaimeytyminen lisdad molempien vedenottamoiden antoisuutta. Valuma-alueselvityksessa
on annettu seuraava alueen suunnitteluun liittyva ohje. Pohjavesialueella vesitasapainon sailyttamiseksi
tulee pohjaveden muodostumisolosuhteet pitaa mahdollisimman hyvana:

1) Vetta lapaisemattoman pinnan maaraa ei saa lisata, jotta veden imeytyminen turvataan

2) Eisaa ryhtya kuivatustoimenpiteisiin, jolla pohjaveden pintaa lasketaan

3) Pohjaveden likaantuminen on estettava ensisijaisesti kasittelemalla likaiset hulevedet ennen
imeytysta ja toissijaisesti johtamalla pois pohjavesialueelta.

Tampereen kaupungin hulevesiohjelmaa ollaan paivittamassa. Paivityksen myota ohjeistusta ollaan
muuttamassa pienimuotoisen pysakoéinnin (alle 20 pysakointipaikkaa) osalta. Uuden ohjeistuksen mukaan
pienten pysakointialueiden hulevedet kasitellaan laadullisesti ensisijaisesti luonnonmukaisin menetelmin,
mutta kasitellyt hulevedet voidaan imeyttaa.

1Tampereen kantakaupungin hulevesiohjelma 2012.
2 Tampereen kantakaupungin valuma-alueselvitys
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1.2  Aikaisemmat selvitykset ja suunnitelmat

Tampereen kantakaupungin hulevesiohjelman lisaksi tdssa tydssa on huomioitu seuraavat selvitykset,
suunnitelmat ja ohjeet

- Tampereen kaupungin hulevesiohjelma
- Suunnitteluohje asemakaavan hulevesiselvityksen- ja suunnitelman laatimiseen3

1.3 Kasitteita

Hulevesilld tarkoitetaan maan pinnalta tai rakennetuilta pinnoilta poisjohdettavaa sade- ja sulamisvetta.
Valunta on sadannan osa, joka valuu kohti uomaa maan pinnalla tai sen sisalla. Ldpdisemé&tdn pinta on tiiviiksi
rakennettu pinta, joka estdd huleveden imeytymistd maaperdan lisadten pintavaluntaa. Valumakerroin kuvaa
alueella/pinnalla muodostuvan valittdman valunnan osuutta sateesta. Toistuvuudella tarkoitetaan aikavalia,
jonka aikana tietty ilmid (esimerkiksi sadetapahtuma) keskimaarin tapahtuu.

2. Suunnittelualue ja sen nykyinen maankaytto

Asemakaava-alue kasittaad yhden tontin. Suunnittelualue rajautuu pohjoisesta puistoalueeseen, etelasta
Voionmaankatuun ja lannestad Pukkisaarenkatuun. Alueella sijaitsee talla hetkellad nelja kerrostaloa. Alueen
poikki on kaavassa varaus putkilinjalle. Ote ajantasakaavasta on kuvassa 2.1.

.‘.—-"_’.I {/‘ i
. %

Kuva 2.1 Suunnittelualueen kaavatilanne ajantasa-asemakaavan mukaan.

Suunnittelualue sijaitsee Epilanharju-Villild B pohjavesialueella, pohjaveden muodostumisalueen
ulkopuolella. Pohjavesialue kuuluu luokkaan 1 eli on vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue.
Pohjavesialueen lounaisrajan lahelld sijaitsee Mustalammen vedenottamo. Suunnittelualueen valittémassa
l&heisyydessa ei ole Natura-alueita. Pyhajarven rantaosuudella on Tampereen luonnonsuojeluohjelman
rantavyOhykealue, jolla sijaitsee kynajalavan lisdantymisalue (Villildnniemi-Raholan puhdistamo)*. Reilun 300

3 Suunnitteluohje asemakaavan hulevesiselvityksen- ja suunnitelman laatimiseen. Tampere. Viheralueet ja hulevedet yksikkd. 16.9.2022
4 Tampereen luonnonsuojeluohjelman raportti, 2013
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m paassa sijaitsee pari luonnonmuistomerkkia, eli pari vanhaa puuta: Pilkkahaan manty ja Raholan
kynajalava. Nykyistd maankayttéa on havainnollistettu kuvassa 2.2. Suunnittelualueella ja sen laheisyydessa
sijaitsevat luontoarvot on esitetty kuvassa 2.3.

5 ; i ;
Kuva 2.2 Nykyinen maankaytté suunnittelualueella (Tampereen kaupungin ilmakuva. 2022).

Parintie

Kuva 2.3. Suunnittelualueen laheisyydessa sijaitsevat luontoarvot. Pohjavesialueet on korostettu sinisella varilla ja kaksi
luonnonmuistomerkkia vihrealla ympyralla. Tampereen luonnonsuojeluohjelman rantavyéhyke- ja kynajalavakohde vihrealla. (Lahteet:
Lapio ja Tampereen kaupungin luonnonsuojeluohjelman kohteet ja perintometsat)
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2.1 Alueen topografia, valuma-alueet ja hulevesien johtamisrakenteet

Suunnittelualueen korkein kohta (n. +99 m) sijaitsee suunnittelualueen pohjoisreunalla, pohjoisimman
rakennuksen lansipuolella. Maapera viettda etelddn Voionmaankadulle. Suunnittelualueen matalin kohta on
alueen lounaisnurkassa (n. +94,2). Suunnittelualueen ja sen lahiympariston korkeustasot on esitetty kuvassa
2.4,

Tampereen Veden verkostokartan perusteella kaava-alueen hulevedet puretaan Pukkisaarenkadun 300B-
hulevesiverkostoon. Hulevedet johdetaan Porintien ali 500B-putkessa ja puretaan lopulta Pyhajarveen.

Suunnittelualueen ylapuolella sijaitsevalta Nokiantielta tuleva hulevesiviemari johdetaan suunnittelualueen
poikki 900B-putkessa Jurvalankadulle ja edelleen etelaan Porintien ali Pyhajarveen. Jurvalankadulla
putkikoko pienenee 700B-kokoiseksi. Verkostokartan perusteella 900B-hulevesiviemariin ei ole liitoksia
Nokiantien ja Jurvalankaudun valilla.

Valuma-aluejako ja virtausreitit maaritettiin QGis-ohjelmalla MML:n 2x2 pintamallin perusteella (kuva 2.4).
Tarkastelu tehtiin oletuksella, ettd suunnittelualueelta ei ole liitosta alueen lapi kulkevaan 900B-
hulevesiviemariin. Pintavirtausreitit kulkevat Voionmaankadun suuntaan. Pintamallin perustella kaava-alueen
lansiosan hulevedet johdetaan Voionmaankadun tai suoraan Pukkisaarenkadun hulevesiviemariin. Alueen
itdosan vedet virtaavat Voionmaankadun lapi etelapuoleisien talojen piha-alueen ja Ippisenkadun kautta
Pukkisaarenkadun hulevesiviemariin.

Verkostot ja virtausreitit on esitetty tarkemmin piirustuksessa 101.

Kuva 2.4. Korkeustasot (vasemmalla) valuma-alueen purkureitti kohti Pyhajarvea (oikealla) MML:n 2x2 pintamallin perusteella.
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2.2 Maapera ja pohjavesi
Maankamara-karttapalvelun perusteella suunnittelualueen maapera on karkeaa hietaa (kuva 2.5). 5

_ ik L [ soraisn
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Kuva 2.5. Alueen maapera on karkeaa hiekkaa (Maankamara. 8/2023)

Suunnittelualueen keski- ja eteldosista on vanhoja painokairaustuloksia (GTK). Tulosten perusteella
pintamaakerros voi olla savista, mutta sen alla on hiekka- tai hiekkamoreenikerrostumia. Painokairaukset on
tehty 4,5-13 m syvyyteen. Syvimmat kairaukset ovat suunnittelualueen etelareunassa.
Perustamistapalausuntoa ei ollut saatavissa tata raporttia laadittaessa.
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Kuva 2.6. Alueella tehdyt pohjatutkimukset (GTK, pohjatutkimukset).

5 GTK. 2/2023. Maankamara-karttapalvelu.
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Suunnittelualue sijaitsee Epilanharju-Villila B pohjavesialueella (0483702 B). Pohjavesialueelle on laadittu
rakenneselvitys®. Pohjavedenpinta on rakenneselvityksen mukaan 78...79 m korkeudella (kuva 2.7).
Maanpinta suunnittelualueella vaihtelee +95...+99 m valilla, eli pohjavesi olisi noin 20 m syvyydella.
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Kuva 2.7. Pohjavesialueen geologisen rakenneselvityksen® mukaan suunnittelualue sijaitsee ydinharjualueen ulkopuolella (vasen kuva,
keltainen rajaus). Pohjavedenpinta on suunnittelualueen kohdalla 78...79 m korkeudella (N2000) ja pohjavesi virtaa lounaaseen/lanteen
(oikea kuva). Suunnittelualueen sijainti on esitetty punaisena ympyrana.

3. Maankayton muutoksen vaikutukset hulevesiin ja
hulevesien hallinta

Asemakaavaluonnoksen mukainen tontinkayttésuunnitelma on esitetty kuvassa 3.1. Suunnitelman mukaan
alueen nykyiset rakennukset puretaan ja alueelle esitetdan toteutettavaksi kolme uutta kerrostaloa, 2-
kerroksinen pysakointirakennus seka 14 pysakointipaikkaa piha-alueelle. Pihasuunnitelmassa (kuva 3.2)
pihan materiaaleja on esitetty tarkemmin. Alueen etelareunassa sijaitseva puurivi sailytetadan.

6 Epilanharju-Villild (B) pohjavesialueen geologinen rakenneselvitys. Paivitys. 2019.
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Kuva 3.2. Tuleva maankayttd pihasuunnitelman mukaan (13.10.2023)
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3.1 Maankayton muutoksen vaikutus hulevesimaaraan kaava-alueella

Suunnittelualueen hulevesivirtaamat on maaritetty valumakertoimen avulla. Taulukossa 3.1 on esitetty
kaava-alueen valumakertoimen ja hulevesivirtaaman laskennassa kaytetyt eri pintojen valumakertoimet.
Pihan kulku- ja pysakointialueiden pinnat on oletettu asfalttipintaisiksi.

Taulukko 3.1. Hulevesien muodostumismaarassa kaytetyt valumakertoimet

Pinta Valumakerroin

Asfaltti/betonikivi 0,9

Viherpinta 0,2

Taulukossa 3.2 on esitetty koko suunnittelualueen vettélapaisemattdman pinnan osuus, valumakerroin ja
hulevesivirtaamat 10 min kestoisella kerran viidessa vuodessa toistuvalla sadetapahtumalla nykytilassa ja
maankayton muutoksen myo6ta. Sateen intensiteetissa 180 I/(s*ha) on huomioitu kasvihuoneilmion vaikutus.
Tulevan tilan valumakertoimen laskennassa ei ole huomioitu mahdollisia viherkattoja. Tonttien autopaikat on
oletettu toteutettavaksi puolilapaisevasta pinnasta (nurmi-/hulekivesta) pihasuunnitelman mukaisesti.

Taulukko 3.2. Maankayton muutoksen vaikutus lapaisemattoman pinnan maaraan ja muodostuviin purkuvirtaamiin. Kaava-alueen
valumakerroin, alueelta muodostuva hulevesivirtaama ja hulevesimaara

Valumakerroin Muodostuva virtaama [I/s] Muodostuva hulevesimaara [m3]

Nykytilanne 0,48 74 44

Viitesuunnitelman ja sen yhteyteen laaditun vihersuunnitelman mukaisen maankayton myota valumakerroin
ja alueelta muodostuva purkuvirtaama kasvavat. Luonnontilaiseen metsaan verrattuna alueelta purkautuu
noin 90 I/s suurempi virtaama ja hulevettd muodostuu noin 88 m3 enemman. Nykytilaan verrattuna
purkuvirtaama kasvaa noin 20 I/s ja muodostuva hulevesiméaara kasvaa noin 53 m3.

Mikali alueelle annettaisiin viivytysmaarays 1,1 m3/100 m?2 |apaisematonta pintaa kohti, viivytystarve olisi 56,4
m3.

3.2  Maankayton muutoksen vaikutus hulevesien laatuun kaava-alueella

Suunnittelualueen hulevesien sisaltamat mahdolliset haitta-aineet ovat nykytilassa peraisin paasaantoisesti
liikenteen aiheuttamista paastoista seka kuiva- ja markalaskeumista. Hulevesiin paatyy haitta-aineita muun
muassa liikenteen pakokaasuista, ajoneuvojen ja rakennusmateriaalien korroosiosta, tiemateriaalien
kulumisesta seka liukkaudentorjuntaan kaytetyista aineista. Hulevesien sisaltamia mahdollisia haitta-aineita
ovat esimerkiksi kiintoaine, raskasmetallit ja hiilivedyt.

Suunnittelualueen pysakaintiin varatun pinta-alan maara ei tule muuttumaan merkittavasti, koska pysakointi
tullaan toteuttamaan osittain kaksikerroksisena. Asukasmaaran kasvu saattaa lisata liikennetta. Toisaalta
pysakointi on keskitetty 1ahelle tonttiliittymia, joka pienentaa ajon tarvetta alueen sisalla. Maankaytén
muutoksen kokonaisvaikutukset arvioidaan vahaisiksi.
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3.3  Maankayton muutoksen ja hulevesien hallinnan vaikutukset pohjaveteen

Suunnittelualue sijaitsee 1-luokan pohjavesialueella, mutta ei pohjaveden muodostumisalueella. Maankaytén
muutoksen myo6ta lapaisemattdoman pinnan maara tulee kasvamaan nykyisesta.

Pohjaveden suojelemiseksi pysakointialueilta muodostuvat hulevedet tulee kasitella biosuodattamalla.
Paaosa pysakoinnista tullaan toteuttamaan keskitettyna. 2-kerroksisen pysakoéinnin biosuodatusrakenne
eristetddn maasta ja hulevedet johdetaan hulevesiviemariin, koska rakenne joudutaan toteuttamaan heti
pysakointirakennuksen viereen.

Muuten biosuodatus- ja viivytysrakenteet pyritdan toteuttamaan imeyttavina, jotta muodostuvan pohjaveden
maara ei pienentyisi. Imeytyksen toteutettavuuteen vaikuttaa mm. maaperan soveltuvuus imeytykseen, joka
tulee tutkia tarkemmin jatkosuunnittelun yhteydessa.

34 Hulevesien hallinta suunnittelualueella

Hulevesien hallinnan yleissuunnitelma on esitetty liitteessa 102. Suunnittelualueen hulevesien hallinta
esitetaan toteutettavaksi tonttikohtaisin jarjestelmin hulevesiohjelman periaatteiden mukaisesti.

Alueen poikki kulkeva hulevesiviemari voidaan siirtdéd kulkemaan tontin reunaa ja puistoalueen
kevyenliikenteenvaylaa pitkin. Linjaus pienentaa hieman nykyista kaatoa, mutta linja voidaan toteuttaa
esimerkiksi yhta putkikokoa suurempana (900B - 1000B), jolloin linjaosuuden kapasiteetti ei pienene
nykyisesta.

Pohjaveden muodostumisen turvaamiseksi kattovedet pyritdan imeyttdmaan maahan. Hulevesioppaan
mukaan hulevesia voidaan imeyttaa alueilla, joissa pohjamaa on vetta hyvin lapaisevaa hiekkaa, soraa tai
hiekkaista moreenia. Heikommin vetta lapaisevassa maaperassa rakenteen toimivuus voidaan varmistaa
salaojituksella, jolloin rakenne toimii osittain imeyttavana ja osittain suodattavana. Imeytysrakenteet tulee
sijoittaa vahintaan 3 m etaisyydelle rakennuksesta. Gradientin mukaan rakennuksien ylapuolelle
sijoitettavien imeytysmenetelmien varoetaisyyden rakennuksista tulisi olla vahintadan 10 m, minka lisaksi
imeytysmenetelman tulisi olla riittdvan syva, jotta veden kulkeutuminen rakennuksen perustuksiin voitaisiin
valttaa.

Téassa selvityksessa maaperan on oletettu mahdollistavan kattovesien imeytyksen. Mikali jatkotutkimusten
perusteella maapera ei mahdollista imeyttavien rakenteiden toteutusta, vedet voidaan kerata
hulevesiviemareilla ja viivyttaa ylisuurissa putkissa tai kasettirakenteissa joko esitettyjen painanteiden tai
pysakointialueiden kohdalla.

Pyséakdintialueen hulevedet tulee kasitelld. 2-kerroksisen pysakadintirakennuksen hulevedet biosuodatetaan
ja johdetaan hulevesiviemariin. Eristys voidaan toteuttaa esimerkiksi lapaisemattémalla kalvolla tai
bentoniitilla. Pihasuunnitelman mukaan muut pysakointialueet toteutetaan nurmi-/hulekivesta.
Pyséakdintialueen pintavalunta johdetaan biosuodatusalueille. Biosuodatusalueen pinnalle on varattu
lammikoitumistilavuutta muodostuvan pintavalunnan perusteella. Puolildpdisevan paallysteen
valumakertoimena on kaytetty arvoa 0,6. Mikali pysakdintialue toteutetaan asfalttipintaisena, tulee
biosuodatuskapasiteettia kasvattaa. Biosuodatuksen toimintaperiaate on esitetty kuvassa 3.37.

7 limastonkestava kaupunki. https://iimastotyokalut.fi/files/2014/07/likenteen-tyyppiratkaisut_ty%C3%B6kalu.pdf
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Kuva 3.3. Pysakointialueen pintavalunta johdetaan kasvillisuuspeitteiselle biosuodatusalueelle. Pysakdintirakennuksen biosuodatusalue
eristetddn ymparistostaan vesitiiviiksi, esimerkiksi lapaisemattémalla kalvolla tai bentoniitilla pohjaveden suojelemiseksi. Eristetyssa
rakenteessa suodattuneet vedet kerataan salaojaputkilla ja johdetaan hulevesiverkostoon. Pienemmilld maanvaraisilla pysakaointialueilla
biosuodatetut hulevedet voidaan imeyttéd maahan. Ylivuoto voidaan toteuttaa eroosiosuojattua pintavaluntareittia pitkin tulvareitille tai
kupukaivon kautta hulevesiviemariin.

Tuleva maankaytto ja sailytettdvat puut rajaavat alueet, joille voidaan toteuttaa maanpaallisia hulevesien
imeytysrakenteita. Loppu hulevesien hallinta voidaan toteuttaa viivyttdvana, maanalaisena rakenteena, kuten
sailiona, ylisuurena putkena tai kasettirakenteena, ennen purkua hulevesiverkostoon.

Hulevedet liitetaan Voionmaankadun 300B-hulevesiviemariin.

Kaava-alueen tulevia pinnankorkeuksia esitetddn muokattavaksi niin, etta tulvareitti voidaan toteuttaa
nykytilan tapaan Voionmaankadulle.

3.5 Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta

Rakentamisen aikana hulevedet huuhtovat mukaansa ymparéivilta pinnoilta, maaperasta,
rakennusmateriaalista, tydkoneista ja erilaisista tydmenetelmista irtoavaa kiintoainetta, ravinteita ja haitallisia
aineita. Rakentamisesta aiheutuu eniten kiintoaine-, fosfori- ja typpikuormitusta. Varsinkin hairiintyneista
maakerroksista kiintoainetta huuhtoutuu helposti.

TyOmailta muodostuvat hulevedet voivat olla myds emaksisia tai niissa voi olla tydkoneista huuhtoutunutta
Oljya. Rakentamisen aikaisesta kuormituksesta huomattava osa on sitoutunut kiintoaineeseen. Hulevesien
laatua heikentavat lisaksi roskat. Maanrakennustydmaalta huuhtoutuu aluksi enemman kiintoaine- ja
fosforikuormitusta, typpikuormituksen osuuden kasvaessa vasta myohemmin. Pitoisuudet ovat suurimpia
kesalla tai kevaalla ja auratussa lumessa. Ravinnekuormituksesta osa on ns. lisakuormitusta
(jatevesikontaminaatio, rajaytystydt yms.) ja osa muodostuu maan kaivamisesta aiheutuvasta eroosiosta.

TyOmailta muodostuvat hulevedet tulee puhdistaa jo tydmaalla. Rakentamisen aikaisesta hulevesien
hallinnasta, tarvittavista luvista ja suunnitelmien hyvaksyttdmisesta on annettu ohjeistusta Tampereen
kaupungin tydmaavesiohjeessa®.

Rakentamisen aikaisia huuhtoutumia voidaan ennaltaehkaistd mm. sailyttdmalld maa kasvillisuuspeitteisend
mahdollisimman pitkaan tai istuttamalla/suojaamalla alueet mahdollisimman pian maanrakennustdiden
paatyttya. Rakennusmateriaalit ja jatteet suojataan sade- ja valumavesiltd seka ylapuoliset puhtaat vedet
ohjataan mahdollisuuksien mukaan ”likaisten” tydvaiheiden ohi.

TyOmaavesien kasittely perustuu usein kiintoainetta puhdistaviin menetelmiin, koska useat haitta-aineet ovat
sitoutuneet kiintoaineeseen ja poistuvat siten kiintoaineiden mukana. Rakentamisen aikaisia hulevesia
voidaan hallita esimerkiksi sedimenttiaidoilla, maavalleilla, suoto-gjilla ja rakentamisen aikaisilla

8 Tampereen kaupungin tydmaavesiohje

Sweco | Voionmaankadun asemakaavan (8930) hulevesiselvitys ja -suunnitelma
Tyo6numero: 25007429

Paivays: 19.10.2023 Versio: Luonnosvaihe

Dokumenttiviite: 25007429_tampere_voionmaankatu_hulevesiselvitys_luonnos.docx

13/15



SWECO ﬁ

laskeutusaltailla. Sedimenttiaidat ovat suodatinkankaasta tehtyja aitoja, joiden lapi ylapuolisilta alueilta
tulevat hulevedet virtaavat, jolloin kiintoaines jaa suodatinkankaaseen. Sedimenttiaidat soveltuvat
tasovirtauksen kasittelemiseen, eika niita tule sijoittaa ojiin.

Maavallien ja suotopatojen toimintaperiaate on myds suodattava. Vesi keratdan pintavaluntana tai matalia
ojia pitkin maavallin tai suotopadon lapi. Veden virratessa rakenteen lapi kiintoaine jaa
maavalliin/suotopatoon.

Rakentamisvaiheen laskeutusaltaissa veden virtausnopeus pienenee ja kiintoaine laskeutuu altaan pohjaan.
Rakenteet mitoitetaan usein karkean siltin laskeutumiseen, eika niitd mitoiteta pysayttdmaan suuria
vesimaaria pitkiksi ajoiksi. Laskeutusaltaat voidaan toteuttaa tilapaisind esimerkiksi maavalleilla rajattuina
alueilla, joihin hulevedet pumpataan kaivannoista.

Mikali edellad kuvattuja menetelmia ei ole tilanpuutteen vuoksi mahdollista toteuttaa, hulevesia voidaan
suodattaa myds esimerkiksi hiekka- tai kangassuodatuksella. Suodatin voidaan rakentaa esimerkiksi
siirrettdvan vaihtolavan sisaan.

Rakentamisen aikaisesta hulevesien hallinnasta tulee laatia tarkempi suunnitelma rakennusluvan liitteeksi.

3.6  Suositukset kaavamaarayksiksi

Hulevesiin liittyvaksi kaavamaaraykseksi esitetdan seuraavaa:

Tontilla on viivytettava hulevesia viherkerroinlaskelman mukaisesti. Viivytystilavuuden tulee tyhjentya 3-12
tunnin kuluessa tayttymisestaan ja jarjestelmassa tulee olla suunniteltu ylivuoto.

Pysakointialueiden hulevedet on kasiteltdva biosuodattamalla.

Rakennuslupa-asiakirjoihin on liitettdva rakennushankkeen pohjalta laadittu selvitys hulevesimenetelmista.
Rakentamisen aikaisesta hulevesien hallinnan toteuttamisesta tulee tehda suunnitelma ennen
rakentamiseen ryhtymista. Suunnitelma tulee hyvaksyttaa viranomaisella, joka myos valvoo
rakentamisaikaista hulevesien hallintaa.

Vedenhankinnalle tarkea pohjavesialue. Alueen suunnittelussa ja rakentamisessa on otettava huomioon
pohjaveden suojelu.

Suunnittelualueen rajalle siirrettdva hulevesiviemari merkitdan kaavaan rasitteena.
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4. Yhteenveto ja suositukset jatkotoimenpiteiksi

Tassa tydssa on laadittu hulevesiselvitys ja hulevesien hallinnan yleissuunnitelma Voionmaankadun
asemakaavan nro 8908 alueelle. Tulevan maankaytén myéta muodostuva hulevesimaara tulee kasvamaan
hieman nykyisesta.

Tarkastelualue sijaitsee pohjavesialueella. Pohjaveden laadun suojelemiseksi pysakdintialueiden hulevedet
biosuodatetaan. Jotta muodostuvan pohjaveden maaraa ei pienennettaisi, kattovedet ja osa pihavesista
imeytetdan. Loput vesista viivytetaan. Mikali imeyttdminen ei ole mahdollista, tulee hulevedet viivyttda ennen
purkua alueelta. Ennen jatkosuunnittelua maaperan soveltuvuus imeytykseen tulee tutkia laboratorionayttein.

Alueen lapi kulkeva hulevesiviemari siirretdan tulevan maankayton myota. Alustava linjaus on esitetty
suunnittelualueen pohjoisreunaan, tontin rajalle. Idassa linjaus on esitetty toteutettavaksi
kevyenliikenteenvaylan yhteyteen.

Suunnitelmakartassa 102 on esitetty viitteelliset sijainnit hulevesien hallintarakenteille. Hallinta perustuu
oletukseen, ettd maapera mahdollistaa imeytyksen.

Liitteet

Liite 101 Yleissuunnitelmakartta: nykytila

Liite 102 Yleissuunnitelmakartta: hulevesien hallinnan suunnitelma
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Biosuodatus-1

[e] e~
\ P-rakennuksen hulevedet biosuodatetaan. Hulevesiviemarin siirto.

O i ioi . 9903 Uusi linjaus tontin rajaa ja
Q, valux::(};t?titi?r:\slaor:/a:q%ﬁ: ;1? s . puiston IJ(evyenIiikenteénvéJyléé Hulevesien hallinta perustuu ajajtukseen, ettd maapera soveltuu hulevesien imeytykseen. Maaperan
\ //) Toteutus esimerkiksi ka’htena e a0 o mukaillen. Putkikoko 900B...1000B soveltuvuus imeytykseen tulee tarkistaa maanayttein.
6\\0 O aIaSIa'sg(lfz;t:r:ia'stt:?és;:(ljitrgsl(%ar::?I:tseeir::, B . Imeytysrakenteet. mitoitetaan koko imeytettavalle vesimaaralle. Hulevesioppaan mukaan imeyttavat rakenteet
. HuIevJedet keratasn salaojalla YIivuot6 tulee toteuttaa vahintaan 3m paahan rakennuksista. Gradientin mukaan imeytysrakennetta matalammalla
reunan yli etelaan.

tasolla sijaitseviin rakennuksiin ndhden varoetaisyytta tulisi olla 10 m
Pinta-alatarve noin 20 cm

. Imeytysrakenteella tulee olla ylivuoto.

- 99,4 Pyséakdintialueen hulevesien hallinta:
Pohjaveden suojelemiseksi pysakodintialueen hulevedet biosuodatetaan. 2-kerroksisen pysakdinnin
biosuodatusrakenne joudutaan toteuttamaan rakennuksen viereen, jonka vuoksi rakenne eristetdan maasta ja
suodatetut vedet keratdan salaojilla hulevesiverkostoon. Eristys pohjamaasta voidaan toteuttaa esimerkiksi
8.6 lapaisemattomalla kalvolla tai bentoniitilla. Muut biosuodatusrakenteet voidaan toteuttaa myds imeyttavina.

Biosuodatuksesta on ylivuoto eroosiosuojatun reunan yli etelaan.
2D 21 Maanalainen viivytys:
\"29 Loppu viiviytystilavuus toteutetaan maanalaisena. Viivytys voidaan toteuttaa esimerkiksi ylisuurena putkena tai

Imeytysrakenne 3: - kasettina. Viivytyksen ylivuoto voidaan toteuttaa tulokaivosta.

Kattovesien (450 m2, valumakerrOIrV
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