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Tiivistelma

Tutkimuksella oli tarkoitus selvittda rakenteiden kosteusteknista kuntoa ja toteutustapaa seka sisadilman
laatuun vaikuttavia tekij6ita. Tutkimusten tilaajana toimi Tampereen Tilapalvelut Oy. Tilankayttajat olivat
ilmoittaneet Iampdtilaongelmista ja vedon tunteesta seka joissain tiloissa havaitusta poikkeavasta ha-
justa.

Rakenteiden kuntoa tutkittiin kosteusmittauksilla, rakenneavauksilla ja rakenteista otetuilla materiaali-
naytteilld. llmanvaihdon toimintaa selvitettiin paine-eromittauksilla ja sen riittdvyytta yksittaisessa tilassa
olosuhdemittauksella. Rakenteellisia lampdvuotoja selvitettiin lAmpdkamerakuvauksilla ulko- ja ylapoh-
jarakenteista.

Alkuperaisia ulkoseinarakenteita on peruskorjausten (2004 ja 2015) yhteydessa jatetty valiseinaraken-
teiksi. Naissa valiseinissa todettiin paikallisia kosteusvaurioita ja paikoin ilmayhteyksia sisailmaan.

Ulkoseina- ja ylapohjarakenteiden lammoneristavyydessa todettiin paikallisia puutteita IGampdkameraku-
vauksella. Ylapohjaan on aikaisemmin tehty tiivistyskorjauksia. Ylapohjan tiiveydessa todettiin paikallisia
puutteita. Myds ulkoseinan ikkunaliittymissa seka ulkoseinan ja ylapohjan liittymissa todettiin paikallisia
puutteita. LAmmoneristyksen ja hdyrynsulun tiiveyspuutteet suositellaan korjattavaksi.

Kellarin putkikanaali todettiin muihin tiloihin ndhden ylipaineiseksi. Putkikanaalissa oli runsaasti polya,
rakennus- ym. jatetta. Kanaalin ollessa ylipaineinen, kanaalista saattaa siirtya epapuhtauksia muihin
ympardiviin tiloihin rakenteiden epéatiiveyskohtien, kuten putkilapivientien, kautta. Myds [ammadnjakohuo-
neessa todettiin ilmayhteyksia ympardiviin tiloihin rakenteiden epéatiiveyskohtien kautta. Epatiiveyskoh-
dat suositellaan tiivistettavaksi.

Rakennuksessa tehdyissa paine-eromittauksissa keskimaarainen paine-ero sisalta ulos vaihteli valilla -
5...-7 Pa. Pitka- ja lyhytkestoisissa mittauksissa todettiin voimakasta lyhytaikaista paine-erovaihtelua
valilld +2...-15 Pa. limanvaihtoon suositellaan tarkempia tutkimuksia. llmanvaihdon saato6 ja tasapaino-
tus on suositeltavaa rakenteellisten tiivistyskorjausten jalkeen.

Peruskorjauksessa on suositeltavaa korjata alkuperaiset ulkoseinarakenteet ja valesokkelit seka valisei-
naksi jatetyt alkuperaiset ulkoseindrakenteet.
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1 Yleistiedot

1.1 Tutkimuskohde

Koivistonkylan paivakoti
Lehvankatu 2,
33820 Tampere

1.2 Tilaaja

Mira Malmi-Jylanki
Tampereen Tilapalvelut Oy

Tilaajan yhteyshenkilona kohteessa toimi paivakodin johtaja Terhi Séyrinki, puh. 040 544 7779,

1.3 Vastuuhenkilot ja tutkimuksen suorittajat

Vastuuhenkilot:

RI Antti Toivonen, A-Insinorit Suunnittelu Oy, puh 0207 911 809

Tutkimushenkilot:

RI Tero Mantela, A-Insindorit Suunnittelu Oy, puh 0207 911 766
RI Janika Filppula, A-insinéorit Suunnittelu Oy, puh 0207 911 501

1.4 Tutkimuksen tarkoitus ja rajaus

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittaa rakenteiden kosteusteknistd kuntoa ja toteutustapaa ja sisdilman
laatuun vaikuttavia tekijgita.

Alkuperainen neuvolarakennus oli rajattu tutkimusalueen ulkopuolelle.

1.5 Tutkimuksen ajankohta

Tutkimuksia suoritettiin 3.1.2019 ja 4.2.2019 vélisena aikana.

2 Kohteen yleiskuvaus

Paaasiallinen rakennusmateriaali puu/betonittiili

Rakennusvuosi 1967

Kokonaisala (m?) 1175

Kerrosluku 1 (osassa tiloja kellarikerros)

lImanvaihtojarjestelmat: Koneellinen tulo- ja /poistoilmanvaihto, osassa tiloja painovoimainen
ilmanvaihto

Lammitysjarjestelmat: Kaukolampd/vesikiertopatterit
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Kuva 1
Tutkimusalue korostettuna ilmakuvassa (Lahde: Bing maps).
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Kuva 2
1. kerroksen pohjakuva, tutkimusalue on rajattuna punaisella. Tutkimusalueeseen sisaltyi alapuoliset
kellaritilat (vaalean sininen alue) ja putkikanava (vaalean keltainen alue).
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3 Lahtotiedot

3.1 Kaytettavissa olleet asiakirjat

— Laajennuksen liittyvat arkkitehti- ja rakennesuunnitelmat v.2015

— Rakenteiden ja taloteknisten jarjestelmien kunnon selvittdminen ja sisailmaan liittyvat tutkimuk-
set 11.3.2015 (Difina Oy)

— Tiivistyskorjauksiin liittyvat rakennesuunnitelmat v.2014 (A-Insin66rit Suunnittelu Oy)

— Perusparannukseen liittyvat arkkitehti- ja rakennepiirustukset v. 2005

— Perusparannukseen liittyvat LVI- suunnitelmat v. 2005

— Asbesti- ja haitta-ainekartoitus (Vahinko Werker 25.6.2015)

— Alkuperaisia rakennepiirustuksia v. 1966

3.2 Tutkimuksen aikana saadut tiedot

Tilankayttajien mukaan tilan 139 ilmanlaatu on heikko ja ilma tuntuu painostavalta lyhyen oleskelun jal-
keen.

Tilankayttajat ilmoittivat lampdtilaongelmia (kylmyyttd) ja vedon tuntua tiloissa 153, 122, 123, 124, 121,
127,112, 114, 115 ja 116.

Hajuongelmia on todettu tiloissa 110 (inva-wc) ja alapuolisissa kellaritiloissa.

3.3 Tiedossa oleva korjaushistoria

Rakennusta on peruskorjattu vuonna 2005, jolloin rakennukseen on tehty pienempia laajennusosia.
Vuonna 2015 on rakennukseen liitetty viereinen neuvolarakennus uudella yhdyskaytavalla ja se on
otettu paivakotikayttéon. Samassa yhteydessa on Iahtdtietojen mukaan saneerattu ilmanvaihtojarjes-

telma.
— Perusparannus 2005
— Kellarin kosteusvauriokorjaukset 2013
— Ylapohja tiivistyskorjaukset 2014
— Haitta-ainekartoitus 2015
— Neuvolan peruskorjaus paivakotikayttodn 2015
— Yhdyskaytavan rakennus neuvolasta paivakotiin 2015
— LVl-osasaneeraus, neuvolanmuutostydn yhteydesséd 2015
— Sahkoétekniikan uusiminen vuosina 2005 ja 2016
— llmamaarien mittaus ja saato 2017
— lkkunoiden uusinta ja pihan asfaltointi 2017
— Patteriverkoston perussaato 2018

3.4 Aikaisempien tutkimusten tulokset

Kohteessa tehdyssa lampdkamerakuvauksessa, rakenneliittymissa ja lapivienneissa todettiin runsaasti
epatiiveyksia (2014). Ylapohjan rakenneliittymiin ja lapivienteihin on tdman jalkeen tehty tiivistyskorjauk-
sia (2014).
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4  Tutkimusmenetelmat

Tassa tutkimuksessa on kaytetty seuraavia tutkimusmenetelmia:

- Pintakosteuskartoitus
- Rakennekosteusmittaus
= Viiltomittaus
= Porareikdmittaus
- Rakenneavaukset
- Materiaalindytteiden mikrobianalyysi
- Pitkaaikaiset paine-eromittaukset
= Putkikanaalista 1. kerrokseen
=  Huonetiloista ulos
- Pitkadaikainen hiilidioksidin seurantamittaus
- Lampokamerakuvaus

Tutkimusmenetelmien tarkemmat kuvaukset, tulosten tulkintaperusteet, kaytetyt mittalaitteet ja mittalait-
teiden virhetarkastelu on esitetty liitteessa 1.

Rakenneavaukset kohteessa suoritti Visura Oy.

Rakenneteknisten tutkimusten tulokset

5 Perustukset, salaojitus ja maanvastaiset seinarakenteet

5.1 Rakenteet

Rakennuksen perustus on anturaperusteinen ja pohjalaatta on maanvarainen. Sokkelirakenteena on
alkuperaisilla osilla tuulettumaton valesokkeli. Kohteessa aikaisempien tehtyjen tutkimusten perusteella
rakennuksessa on toimiva ja hyvakuntoinen salaojitus. Maanvastaisten seindrakenteiden ja sokkeleiden
ulkopuolisen vedeneristyksen kunnosta ei ole tietoa.
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Kuva 3

Ulkoseinan perustus- ja sokkelirakenne. Sokke-

lissa lammoneristehalkaisu.

9 (31)

Kellarin maanvastaisen seinan alkuperainen ra-
kenneleikkaus.

Lahtotietojen mukaan ulkoseind on paaasiassa tiili-villa-tiili-rakenteinen ja tuulettumaton. Ulkoseinan
alaosa on n. 60 senttimetrin korkeudelta lattiapinnan tasosta yléspain tiili-villa-betoni-rakenteinen.
Lattiapinnan tasosta alaspain ulkoseinassa (sokkelissa) on lammoneriste. Lammoneriste alkaa lattiapi-
nan tasolta ja jatkuu maanpinnan tason alapuolelle (valesokkeli).

Alkuperainen kellarikerroksen seindrakenne on seuraava:

- maalipinnoite

- tasoite

- punatiilimuuraus 80 mm

- tuuletusrako

- bitumisively (ei varmistettu)

- betoni >350 mm

A-Insind6rit Suunnittelu Oy
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5.2 Havainnot

Maanvastaisia seinarakenteita on kellarikerroksessa. Kohteessa tehdyn rakenneavauksen ja lahtotieto-
jen perusteella rakenteita on osittain uusittu: varastossa K03 ei ole 1aht6tietojen mukaista maanvastaista
seinarakennetta. Uusittu maanvastainen seindrakenne (varastossa K03) on seinan ylaosaan tehdyn
rakenneavauksen mukaan seuraava:

- maalipinnoite

- valiseinaharkko 80 mm

- tuuletusrako 60 mm

- EPS 50 mm

- bitumisively

- betoni >350 mm

Ulkoseinan alaosassa (valesokkelissa) todettiin sisapuolen kautta mineraalivillainen lammoneristehal-
kaisu.

Kohteessa tehtyjen havaintojen perusteella varaston KO3 maanvastaiset seindrakenteet kellarikerrok-
sessa on purettu ja uusittu, mahdollisesti vedeneristys mukaan lukien. Toteutusajankohta ei kuitenkaan
ole tiedossa. Rakenneavauksen yhteydessa muurauksen takana olevasta tuuletusraosta todettiin voi-
makas ilmavirtaus sisdanpain. Lisatietoja rakenneavauksesta 16ytyy rakenneavauskorteista (Liite 5).

Lammodnjakohuoneen seinien alaosissa on runsaasti kosteuden aiheuttamaa hilseilyd. Havaintojen pe-
rusteella muurauksen takana oleva vedeneriste on puutteellinen tai sita ei ole lainkaan.

Kuva 5 Kuva 6
Lammaonjakohuoneen maanvastaisissa seinara- Varaston K03 korjatun maanvastaisen seindn
kenteissa runsaasti maalin hilseilya. betonirakenteessa bitumisively.

e . Koivistonkylan paivakoti
A-Insindorit Suunnittelu Oy RAKENNE- JA KOSTEUSTEKNINEN KUNTOTUTKIMUS



43 A-INSINOORIT 1@

5.3 Mittaustulokset

Sokkelin lammoneristeena (lampdhalkaisu) toimivasta mineraalivillasta otettiin materiaalinaytteita, joista
kahdessa todettiin kosteusvaurioon viittaavaa mikrobikasvustoa. Toinen otetuista naytteistd on nykyisen
valiseinan kohdalla (RA7) sokkelissa ja toinen ulkoseinalla (RA3) sokkelissa, joista jalkimmainen oli ais-
tinvaraisesti marka. Naytteenottopisteiden sijainti on esitetty pohjakuvassa liitteessa 2.

5.4 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Tilan KO3 (varasto) maanvastainen seinarakenne on sisapuolelta uusittu eikd se edellyta jatkotoimenpi-
teita.

Kellarin alkuperaiskuntoisissa maanvastaisissa seindrakenteissa on vedeneristyspuutteita, jolloin kos-
teus paasee siirtymaan sisapuoliseen muurauskerrokseen.

Lammodnjakohuoneen seindrakenteiden korjausta suositellaan. Pukuhuoneen KO6 maanvastaisen sei-
narakenteen rakenneavausta suositellaan tassa yhteydessa, seindrakenteen varmistamiseksi ja kor-
jaustarpeen arvioimiseksi. Samalla on suositeltavaa tarkistaa ulkopuolisen vedeneristyksen kunto ja
korjaustarve.

6 Alapohjarakenteet

6.1 Sijainti ja rakenne

Alapohjarakenteiden toteutusajankohta on esitetty alla olevassa kuvassa. Kellarin alapohjarakenteet
ovat lahtdtietojen ja havaintojen perusteella alkuperaiskuntoisia.

Alapohjaan asennettu viemardinti on I&htdtietojen perusteella uusittu vuonna 2004.

Alkuperdinen alapohja
2004 laajennus
2015 laajennus
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Kuva7
Alapohjarakenteiden toteutusajankohdat 1. kerroksessa.
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12 (31)

Kellarin maanvaraisissa alapohjarakenteissa ei tutkimuksissa havaittu vedeneristekerrosta.

Havaintojen mukaan alapohjarakenne on kellaritiloissa ylhaalta alaspéin seuraava:

Kuva 8

Maalipinnoite
Terasbetonilaatta n. 150 mm
Muovikalvo

Tiivis ja kosteahko hienoainesta sisaltdva maa-aines

Lahtotietojen mukainen alapohjarakenne kellaritiloissa.

Lahtotietojen perusteella alapohjarakenne 1. kerroksessa on seuraava:

Lattiapinnoite

Tasoitevalu (betoni) 40 mm
Betonilaatta 80 mm
Leca-betoni 150 mm

Juntattu sora

Kuva 9

Lahtotietojen mukainen alkuperainen alapohjarakenne 1. kerroksessa.

A-Insinddrit Suunnittelu Oy
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Rakenneleikkauksen perusteella vuonna 2004 toteutettu alapohjarakenne 1. kerroksessa on seuraava:

- Lattiapinnoite

- Tasoite
- Betonilaatta 80 mm
- EPS-eriste 100 mm

- Routimaton soratayttd
Rakenneleikkauksen perusteella vuonna 2015 toteutettu alapohjarakenne 1. kerroksessa on seuraava:

- Lattiapinnoite

- Tasoite
- Betonilaatta 50 mm
- EPS-eriste 100 mm

- Salaojasora

6.2 Havainnot

Kellarin tilassa K07 (tekninen tila) alapohjarakenne on muita tiloja n. 40 cm alempana. Vastaavasti tilan
KO3 (varasto) lattia on n. 10 cm muita tiloja korkeammalla.

Pukuhuoneen K06 lattian maalipinnoite on vaurioitunut ikdantymisen ja mahdollisesti alapohjasta nous-
seen kosteuden takia. Tilassa on myos suihku, jota kaytettaessa lattiapinnoite vaurioituu lisaa.

Lattiapinnoitteena on 1. kerroksen alapohjassa paaasiallisesti juuttipohjainen linoleum-matto.

Kuva 10 Kuva 11
Kellarin pukuhuoneessa K06 on suihku, jossa Lammaonjakohuoneen lattiapinta on muita tiloja
lattiapinnoite (maali) on laajasti vaurioitunut. alempana. Lattiapinnoite on ikaantynyt.

6.3 Mittaustulokset

Kellarin alapohjarakenteissa tehdyissa porareikamittauksissa (tila KO6 pukuhuone) todettiin kohonnut
kosteuspitoisuus syvemmalla betonirakenteessa, joka on maanvastaiselle betonirakenteelle tyypillista.
Lattiapinnoitteen kannalta rakennekosteus oli mittausajankohtana sallitulla tasolla.

1. kerroksen tilan 117 (toimisto) lattiapinnoitteen alle tehdyssa viiltomittauksessa todettiin suhteellinen
kosteus hieman kohonneeksi (RH 81,2 %, T 17,6 °C). Tutkimuksissa ei voitu varmuudella todentaa
syyta paikallisesti kohonneelle kosteudelle. Mittauspisteen kohdalla seindn toisella puolella on siivous-
komeron vesipiste, jonka ymparistossa todettiin myds kohonneita pintakosteusarvoja.
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6.4 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Kellarin alapohjarakenteiden vaurioituneiden pinnoitteiden uusiminen. Suihkun kaytt6a tulisi valttaa vau-
rioituneesta lattiapinnoitteesta johtuen.

Tilan 117 ja 120 valiseindan on suositeltavaa tehda rakenneavaus ja varmistaa valiseinan eristeen

kunto.

7 Julkisivut; ulkoseinat, ikkunat ja ovet

7.1 Sijainti ja rakenne

Alkuperaiset ulkoseinat ovat tiili-villa-tiili -rakenteisia, eika seindssa ole tuuletusrakoa. Rakennukseen on
toteutettu laajennuksia vuosina 2004 ja 2015. Rakenteiden toteutusajankohta on esitetty alempana.

mmmm  Alkuperdinen ulkoseinélinja

Alkuperdinen olemassaoleva ulkoseina
2004 laajennus
2015 laajennus

jsmsmsman|

]
i dl
I
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Kuvassa on esitetty ulkoseindrakenteiden toteutusajankohdat.

Rakenneavausten mukaan alkuperaisten ulkoseinien rakenne on sisalta ulospain seuraava:

- Maali

- Tasoite 20 mm
- Tiillimuuraus (punatiili) 130 mm
- Mineraalivilla 100 mm

- Tiilimuuraus/valesokkeli
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Lahtotietojen mukaan vuonna 2004 toteutettujen ulkoseinien rakenne on sisalté ulospain seuraava:

- Kipsilevy

- Hoyrynsulkumuovi

- Puurunko/mineraalivilla 150 mm
- Koolaus/mineraalivilla 50 mm

- Tuulensuojalevy
- Tuuletusrako
- Julkisivuverhous

Kuva 13
Puurakenteinen vuonna 2004 toteutettu ulkoseinarakenne.

Rakenneavauksen mukaan vuonna 2015 toteutettujen ulkoseinien rakenne vastaa rakennesuunnitelmia
ja on sisalta ulospain seuraava:

- Kipsilevy

- Hoyrynsulkumuovi

- Puurunko/mineraalivilla 175 mm
- Koolaus/mineraalivilla 50 mm

- Tuulensuojalevy
- Tuuletusrako

- Tiiliverhous
L—1
S
—
Z\—N‘
—
|
\—\_)‘ 48x173
N ] ALLE VILLA— JA BITUMIKERMIKAISTA
) KIINNITYS M10 K1000
JOKA KOLMAS SAUMA AUKI % 1
/ 1283

Kuva 14
Rakenneleikkaus vuonna 2015 toteutetusta ulkoseinasta.
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7.2 Havainnot

Ikkunarakenneliittymissa todettiin runsaasti epatiiviitd rakenneliittymia ikkunoiden valisissa vaakaliitty-
missa ja ala- ja ylaliittymissa. Havaintojen perusteella uudet ikkunat ovat olleet vanhoja pienempia ja ne
on asennettu vanhoihin aukkoihin, jolloin aukkoihin on tarvittaessa asennettu lisdkoolaukset.

Peruskorjauksen yhteydessa rakennukseen tehtyjen laajennuksien kohdalla vanhoja ulkoseindraken-
teita on jatetty valiseinarakenteiksi. Valiseinarakenteita on esitetty tarkemmin niitd koskevassa kappa-
leessa seka valiseinan rakenneavauksia liitteessa 4 (rakenneavauskortit).

Ulkoseinan alareunan betonisessa valesokkelissa todettiin paikoin runsaasti halkeamia.

Vesileikkitilassa 121 todettiin tutkimushetkelld poikkeava mikrobiperainen haju. Hajun 1ahdetta ei kuiten-
kaan pystytty paikallistamaan. Hajun mahdollisia Iahteitd ovat ulkoseinan ikkunaliittymat, ikkunan ala-
puolinen seindrakenne tai epatiiviit ylapohjaliittymat.

sl
-
b

W

e

Kuva 15 Kuva 16
Vuonna 2017 asennettujen ikkunoiden tilkera- Ikkunalaudan alapuolella on epatiiviité rakenne-

ossa on uretaanivaahto. liittymia, joka mahdollistaa ilmavuodot.

8

Kuva 1.7 Kuva 18
Ikkunoiden valiset puurakenneliittymat eivat ole Ikkunoiden ylaosissa on halkeamia ja epatiiviita
tiiviita ja niissa on huomattavia rakoja. liittymia.
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Kuva 19 Kuva 2'

Yleiskuva rakennuksesta. Maanpinta on osin Vesileikkihuoneen 121 kohdalla vanhaan ovi-
melko alhaalla aukkoon on asennettu ikkuna.

7.3 Mittaustulokset

Ulkoseinan eristetilan alapaasta otetuissa materiaalinaytteissa todettiin kosteusvaurioon viittaavaa mik-
robikasvustoa tilassa 139 (RA3).

7.4 Johtopaiatokset ja toimenpide-ehdotukset

Alkuperaiskuntoisissa tiili-villa-tiili -rakenteisissa ulkoseinissa ei ole tuuletusrakoa, jolloin seindan koh-
distuva kosteusrasitus ei seinarakenteesta paase helposti haihtumaan. Kapeat raystaat lisaavat seinan
kosteusrasitusta.

Uudemmissa ulkoseinarakenteissa ei havaittu merkittavia puutteita. Ongelmat sijoittuvat [&hinna raken-
neliittymiin, joissa todettiin paikallisia lammoneristyspuutteita

Alkuperaisten ulkoseinarakenteiden korjaustarve tulee ottaa huomioon peruskorjauksessa.
8 Valipohjarakenteet

8.1 Sijainti ja rakenne

Lahtotietojen mukaan kellarin ja 1. kerroksen valipohjarakenteessa on alkuperaisesti ollut tojaeriste be-
tonirakenteiden valisena eristeend. Rakenneavausten perusteella tojaeriste on poistettu ja se on kor-
vattu EPS-eristeella. Rakenteeksi todettiin ylhaalta alaspain:

- Lattiapinnoite

- Tasoite

- Betonilaatta n. 50 mm
- EPS-eristelevy 50 mm

- Terasbetonilaatta 140 mm
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8.2 Havainnot

Valipohjarakenteessa todettiin paikoittain eristelevyn alla bitumisively (mahdollisesti sijoittuu rakennuk-
sen reuna-alueille). Lisatietoja rakenneavauksista on esitetty litteessa 4. rakenneavauskortit.

8.3 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Valipohjarakenteessa ei havaittu toimenpiteitd vaativia puutteita.

9 Valiseinat ja sisapuoliset pintarakenteet

9.1 Sijainti ja rakenne

Valiseinat ovat tiili- ja puurakenteisia. Valiseindrakenteina on myds vanhoja ulkoseinarakenteita (tiili-
villa-tiili -seinia), joissa on alkuperainen mineraalivillaeriste. Tutkimusten perusteella alkuperaisilla vali-
seinilld ei ole omia anturoita. Valiseinaksi jatetyilla ulkoseinilld vastaavasti on antura.

WANHA ULKOSEINARAKENNE
: TTIO=WLCA=TILT)
JULKISIVUMULRAUS JA& ERISTE PURETAAN
PUHCISTUS
2/“ i KAHTILIMUURAUS 130 mapm
: SIDONTA VANHAAN SISAKUORIMUURAUKSEEN
.
| BITUMIKERMIKAISTA
VAVAVAVAVAY
\VAVAVAVAVAVA ‘
Kuva 21 Kuva 22
Vuonna 2015 laajennuksen yhteydessa ulkosei- Rakennusaikainen tydokuva vuoden 2015 laajen-
nan eristettd on poistettu valesokkelin ylapin- nusosan rakentamisesta. Ulkoseinan eriste on
taan saakka). Sokkelin mineraalivillaa ole pois- poistettu valesokkelin ylapintaan saakka.
tettu.

9.2 Havainnot

Kohteessa tehtyjen havaintojen perusteella tiili- ja puurakenteiset valiseinarakenteet alkavat maanvarai-
sen betonilaatan paalta, eika niilla ole suoraa maaperayhteytta.

Valiseinarakenteiksi on jatetty alkuperaiskuntoisia ulkoseinarakenteita vuonna 2005 toteutetuissa laa-

jennuksissa. Kyseisissa seinissd on ilmayhteys sokkelissa olevaan mineraalivillaeristeeseen. Vuonna

2015 véliseinaksi jatetyista ulkoseinista on poistettu lAmmadneriste valesokkelin ylapintaan saakka. Ky-
seinen rakenne sallii myds kosteuden nousun maaperasta ja on siten riskirakenne.
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9.3 Mittaustulokset

Valiseinaksi jatetyista ulkoseinarakenteista otettiin materiaalinaytteitd, joista tehtiin mikrobianalyysi. Yh-
dessa valiseinassa tilasta 136 (RA7) otetussa naytteessa todettiin kosteusvaurioon viittaavaa mikrobi-
kasvustoa.

9.4 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Vuonna 2015 valiseindksi jatetyissa ulkoseinissd on suunnitelmien mukaan asennettu bitumikermikaista
valesokkelin ylapintaan, jota ei kuitenkaan rakenneavauksella voitu varmistaa.

Valiseinaksi jatetyt ulkoseindrakenteet tulee viimeistaan peruskorjauksessa purkaa ja niiden valesokke-
lilittymat korjata. llmayhteydet sokkelista ja valiseinista sisdilmaan tulee estaa.

10 Talotekniikkakuilut ja muut kanaalirakenteet

10.1 Sijainti ja rakenne

Rakennuksen kellarikerroksessa on alkuperdinen putkikanaali, joka liittyy neuvolarakennukseen. Putki-
kanaalin maanvastaisille rakenneosille ei kohdistettu rakenneavauksia. Lahtétietojen perusteella maan-
vastaiset rakenteet ovat 150 mm vahva betonivalu.

Ko7 J
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Kuva 23
Putkikanaalin sijainti kellarikerroksessa.
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Kuva 24
Rakenneleikkaus putkikanaalista.

10.2 Havainnot

Putkikanaalissa on erittain paljon kéytosta poistettujen putkien ja viemareiden jaamia. Avoimien putkien
jalapivientien kautta kanaalista saattaa olla ilmayhteyksia ylapuolisiin pystyhormeihin tai rakenteisiin.

Kuva 25 Kuva 26
Putkikanaalissa on rakennusjatetta. Putkikanaalissa on runsaasti kaytdsta poistettua

tekniikkaa, joiden Iapiviennit eivat ole tiiviita.

10.3 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Putkikanaalissa on runsaasti epdpuhtauksia sekd rakennusjatettd, jotka voivat heikentaa ymparoivien
tilojen ilmanlaatua. Putkikanaalista on suositeltavaa poistaa ylimaarainen rakennusjate.

Putkikanaalin paine-eromittauksista ja sen perusteella tehtavista jatkotoimenpiteistad on kerrottu tarkem-
min kappaleessa 13.1. Paine-ero.
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11 Ylapohjat ja vesikatot

11.1 Sijainti ja rakenne

Ylapohjarakenteiden toteutusajankohta lahtotietojen perusteella on esitetty seuraavassa kuvassa.

Peruskorjattu ylapohja (2004)
2004 laajennus
2015 laajennus

Ylapohjarakenteiden toteutusajankohdat

Rakennepiirustusten mukaan peruskorjattu ylapohjarakenne on sisalta ulospain seuraava:

- Kipsilevy 13 mm
- Koolaus 22 mm
- Kipsilevy 13 mm
- héyrynsulkumuovi

- koolaus 22 mm
- vanha muovitiivistyspaperi (rei’itetty)

- mineraalivillaeriste 150 mm
- puhallusvilla 200 mm

- tuuletettu ullakkotila ja kattoristikot/palkit
- aluslaudoitus
- bitumikermikate
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Kuva 28
Alkuperainen peruskorjattu ylapohjarakenne.

2 (31)

Vuonna 2004 tehdyissa laajennuksissa ylapohjarakenne on seuraava:

- Kipsilevy 13 mm
- Koolaus 22 mm
- Kipsilevy 13 mm
- héyrynsulkumuovi

- mineraalivilla 250 mm
- mineraalivilla 50 mm

- tuuletettu ullakkotila ja palkit/ristikko
- aluslaudoitus
- bitumikermikate

Vuonna 2015 tehdyn laajennusosan yldpohjarakenne on seuraava:

- Kipsilevy 13 mm
- koolaus

- hoéyrynsulku

- mineraalivilla 400 mm

- tuuletettu ullakkotila ja palkit
- aluslaudoitus
- bitumikermikate

11.2 Havainnot

Ylapohjaan ei kohdistettu rakenneavauksia. Ylapohjan ulko- ja valiseinaliittymiin on aikaisemmin tehty
tiivistyskorjauksia, joiden tiiveydessa todettiin paikallisia puutteita. Tiivistyskorjaukset on tehty joko ar-

dex 8+9 -vedeneristeella tai uretaanivaahtoruiskutuksella.

A-Insind6rit Suunnittelu Oy
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Kuva 29 Kuva 30
Ylapohjan ja véliseinan liittyman tiivistyskorjaus Ylapohjan Iapivientien tiivistyskorjauksia on
on toteutettu uretaanivaahdolla. tehty uretaanivaahdolla.

e

Kuva 31 Kuva 32
Ylapohjan paljaita eristeita tilojen 122 ja 124 va- Tilaan 120 sijoitetulla iimanvaihtokoneen koh-
liseinan kohdalla. dalla ylapohjan lapivienti on epatiivis.

11.3 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Ylapohjan Iapiviennit ja liittymat ovat paasaantdisesti tiiviitd, mutta paikoin niissa todettiin epatiiviitd koh-
tia.

12 llmanvaihto- / LVI-jarjestelmien tutkimusten tulokset

llImanvaihto-, vesi- ja viemarilaitteistoihin ei kohdistettu erillisia tutkimuksia.
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13 Sisailman olosuhde- ja epapuhtausmittausten tulokset

13.1 Paine-ero

Paine-eroa mitattiin jatkuvatoimisilla mittalaitteilla yhdesta huonetilasta ulos ja kellarin putkikanaalista
ylapuolisiin tiloihin.

Paine-eroa ulos mitattiin myods tutkimusten aikana hetkittaisilla mittauksilla erillisella paine-eromittarilla
eri puolella rakennusta. Mittauksilla paine-eron todettiin vaihtelevan voimakkaasti valilla -2...-14 Pa.

Paine-ero tilassa 153 on pitkakestoisen paine-eromittauksen ajan jatkuvasti alipaineinen keskimaarin
valilla -5...-7 Pa, mutta suurimpien piikkien valilla +2...-15 Pa.

Mittauksella voidaan todeta, ettd ilmanvaihto on tutkitussa tilassa jaksotettu eri teholle paiva- ja yoai-
kaan (yoaika 20-05).

153 Paine-ero ulos
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Kuva 33

Paine-ero tilasta 153 (kaytava) ulos.
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Kuva 34
Paine-ero putkikanaalista ylapuoliseen kaytavaan. 0-taso on esitetty katkoviivalla. Putkikanaali on jat-
kuvasti ylipaineinen ylapuoliseen tilaan nahden.

13.1.1Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Mittauksessa esiintyy voimakasta vaihtelua paine-erossa paivisin mm. ovien avauksista johtuen. Yolla

vaihtelu on pienempaa. Paine-ero sisa- ja ulkotilojen valilla on melko korkea ja vaihtelu on voimakasta.
Tutkimusten perusteella on suositeltavaa tehda ilmanvaihdon tasapainotus, jolla ehkaistaan ilmavuoto-
reittien maaraa rakenteista.

Putkikanaali on jatkuvasti ylipaineinen muihin tiloihin ndhden, joka mahdollistaa epapuhtauksien siirty-
misen ymparoiviin tiloihin. Kanaalin kaikkien lapivientien ja rakenneliittymien tiivistys on haastavaa, jol-
loin kanaalin alipaineistus on kaytannossa helpompi toteuttaa. Alipaineistuksessa tulee huomioida, ettei
kanaalia tehda liian alipaineiseksi (vaikutus ympardiviin tiloihin). Ty0sta tulee laatia erillinen suunni-
telma.

13.2 Hiilidioksidipitoisuus

Sisailman hiilidioksidipitoisuutta mitattiin yhdessa tilassa (leikki- ja lepotila 139) tilankayttdjien ilmoitettua
tilan huonosta ilmanvaihdosta. Hiilidioksidipitoisuus ylittda kuormitustilanteissa sisailmaluokan S3 rajan,
mutta alittaa toimenpiderajan 1550 ppm.
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Kuva 35
Sisailman hiilidioksidipitoisuus seurantajaksolla tilassa 139. Kuvassa on korostettuna sisdilmaluokat

S1-S3 ja toimenpideraja 1550 ppm.

13.2.1Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Sisailman hiilidioksidipitoisuus on tutkitussa tilassa yleisesti ottaen korkea, mutta ilmanvaihto tayttaa
maaraystason. Korkean pitoisuuden vuoksi kuitenkin suositellaan ilmanvaihdon saatda tutkitussa tilassa
ja tarvittaessa lisamittauksia muissa tiloissa.

14 LampoOkamerakuvaus

14.1 Havainnot

Lampokameralla kuvattiin alapohja-, ulkoseina- ja ylapohjarakenteita liitteessa 2. esitetylla alueilla. Ku-
vauksella oli tarkoitus selvittdd mahdollisten Iampovuotoreittien maaraa ja laatua. Tilojen lampokuvaus
on suoritettu RT 14-11239 Rakennuksen lampdkuvaus -ohjekorttia soveltaen. Lampdtilaindeksin arvon
61% alittaviin kohtiin suositellaan korjaustoimenpiteita (pistemainen). Kohteen |dampdkamerakuvaus
suoritettiin Fluke Tir1 -ldmpokameralla (s/n 11010599).

Lampokamerakuvaus suoritettiin 4.2.2019, mittaushetkella ulkolampétila oli -5,0 °C ja tuulen voimak-
kuus 4 m/s idasta. Saa oli pilvinen.

Mittausajankohtana sisa- ja ulkoilman valinen paine-ero vaihteli valilla -2...-11 Pa, paine-eron ollen kes-
kimaaraisesti n. -4 Pa.

Lampodkamerakuvien kuvauspisteet on esitetty alla olevassa pohjakuvassa ja siina esitetyt valokuvat
sen jalkeen.
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Kuva 36
Pohjakuvassa on esitetty Iampdkamerakuvauksella havaittujen puutteiden sijainti. Numerointi on esi-
tetty lampdkamerakuvissa.

Kuva 37 Kuva 38
1. Tilan 122 ja 124 valiseinan ylapohjaliittyma 2. Tilan 122 ja 124 véliseinan kohdalla ylapohja-
on epatiivis. littyma on epatiivis.

Kuva 39 o Kuva 40
3. Ikkunan tilkeraon nurkkaliittymasta todettiin 4. Keittidssa ulkoseinan ja ylapohjan liittymaa ei
[Gmpdvuotoa. voitu lampdkameralla kuvata luotettavasti (ka-

tonrajaan asennetut lamminvesikiertoputket vai-
keuttavat kuvausta).
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Kuva 41
5. Vali- ja ulkoseinan ja ylapohjan liittym&ssa to-
dettiin paikallinen Iampdvuotoalue tilassa 133.

28 (31)

Kuva 42

6. Ulkoseinan ja ylapohjan liittymassa paikalli-
nen ldmpdvuotoalue tilassa 134. Valaisimen
kohdalla ilmavuotoa ylapohjasta.

Kuva 43
7. Ulkoseinan ja ylapohjan liittymassa todettiin
paikallinen lampdvuotoalue tilassa 134.

Kuva 45
9. Kaytavan 122 alanurkkaliitymassa selkea vii-
ledmpi alue, joka edellyttda korjausta.

A-Insind6rit Suunnittelu Oy

Kuva 44
8. Wec-tilassa 115 alapohjan ja ulkoseinan liitty-
massa paikallinen lampdvuoto.

Kuva 46
10. Kaytavan 122 ylanurkkaliittymassa selkea
viiledmpi alue, joka edellyttéda korjausta.
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Kuva 47 Kuva 48

11. Kéaytavan 122 ulkonurkkaliittymasta ilmavuo- 12. Kaytavan 122 ulkoseinan ja valiseinan (pys-
toa (Id&mpdindeksi ei alitu). tyhormin) liittymasta ilimavuotoa (lampoindeksi
ei alitu).

Kuva 49 Kuva 50
13. Kaytavan 153 ikkunan tilkeraosta [ampdvuo- 14. Kaytavan 153 ulkoseinan ja pystyhormin liit-
toa. tymasta ilmavuotoa (lampdindeksi ei alitu).

Kuva 51 Kuva 52
15. Kaytavan 153 vali- ja ulkoseinan liittymassa 16. Kaytavan 153 vali- ja ulkoseinan liittymassa
lampdvuotoa. lampdvuotoa.
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14.2 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Rakenteet, joissa lampdindeksi on alhainen, suositellaan korjattavaksi (Tl <61, mika mittaushetkella tar-
koittaa alle 10,7 °C pintalampdétilaa). Lampdindeksi alittui kuvanumeroissa 1-3, 5-10, 13, 15 ja 16. Ra-
kenne tulee tall6in avata, lammoneristys korjata ja hdyrynsulku asentaa tiiviiksi luotettavalla menetel-
malla.

Rakenteet tai niiden liittymat, joissa lampdindeksi ei alitu, suositellaan tiivistyskorjattavaksi (Iampdkame-
rakuvanumerot 11, 12 ja 14).

15 Muut havainnot ja muiden selvitysten tulokset

Lammaonjakohuoneesta todettiin ympardiviin tiloihin runsaasti epatiiviita [apivienteja, jolloin tilasta 1ahtdi-
sin olevat hajut voivat aiheuttaa hajuhaittoja. Viereisen portaikon alapuolisessa havaittiin ajoittain viema-
rin hajua, joka saattaa johtua IGammonjakohuoneen valilla kuivumaan paasseesta lattiakaivosta. Lam-
mdnjakohuoneen lapiviennit tulisi tiivistaa.

Neuvolarakennuksen ja paivakodin yhdyskaytavalla (tila 153) todettiin halkeama (tydsauma), josta on
havaintojen perusteella todennakoéinen ilmayhteys alapuoliseen putkikanaaliin. Sauma on suositeltavaa
tiilvistaa luotettavalla menetelmalla ilmatiiviiksi.

16 Yhteenveto tarkeimmista suositeltavista toimenpiteista

16.1 Johtopaatokset

Merkittdvimmat korjaustarvetta aiheuttavat tekijat ovat:

ikkunaliittymien epatiiveydet,

- ylapohjan liittymien ja lapivientien paikalliset epatiiveydet,

- putkinaalin epapuhtaudet ja sen ylipaineisuus ja sitd ympardivien lapivientien ja rakenteiden epa-
tiiveydet,

- valiseinaksi jatettyjen vanhojen ulkoseinarakenteiden mahdolliset epapuhtauslahteet,

- lammodnjakohuoneen lapivientien tiiveys (tilasta siirtyvat epapuhtaudet),

- tilojen voimakkaat paine-erovaihtelut ja

- paikalliset lampdvuodot rakenteista.

16.2 Peruskorjauksen yhteydessa suositeltavat toimenpiteet

- Alkuperaisten ulkoseinarakenteiden ja valesokkeleiden korjaus
- Valiseinaksi jatettyjen alkuperaisten ulkoseinarakenteiden purku

16.3 Kaytonaikaista toimintaa turvaavat toimenpiteet

- Tilojen 117 ja 120 valiseinarakenteen kunnon tarkastus,
- vesileikkihuoneen 121 ulkoseinarakenteen, ikkunaliittymien ja ylapohjaliittymien/lapivientien tiivistys
- ldBmmadnjakohuoneen lapivientien tiivistys,
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- todettujen ldmpdvuotojen korjaus rakenteissa,

- ilmavuotoreittien korjaus (paikka-/tiivistyskorjaukset),

- putkikanaalin alipaineistus,

- ilmanvaihdon toiminnan tarkastus (tasapaino ja ilmamaarat, kun tiivistyskorjauksia on tehty),
- sokkelin vedeneristyksen kunnon tarkastus

- kaytadvan 153 lattian halkeaman tiivistys ja

- valiseinarakenteiden tiivistys (vanhojen ulkoseinien osalta)

16.4 Korjaussuunnittelussa ja -tyossa huomioitavaa

Tehdyt jatkotoimenpidesuositukset ovat korjaussuunnitellun |ahtétietoja, eika niita voi kayttaa korjaus-
suunnitelmana. Varsinaiset korjaussuunnitelmat tulee laatia kosteusvaurioiden korjauksiin erikoistuneen
suunnittelijan toimesta. Korjaussuunnittelijan tulee varmistaa lahtétietojen kattavuus ja esittaa mahdolli-
set jatkotutkimustarpeet korjauksien onnistumisen varmistamiseksi.

Kosteusvaurioituneiden rakenteiden purkutdissa syntyvien epapuhtauksien leviaminen muihin tiloihin
tulee estaa riittavalla suojauksella (purkutydalueen osastointi muoviseinin ja alipaineistus) seka huoleh-
dittava tyontekijdiden suojauksesta.

Kosteus- ja mikrobivaurioituneiden rakenteiden purkutdissa on huomioitava tyoturvallisuuslain 738/2002
seka Valtioneuvoston asetuksen rakennustydn turvallisuudesta 205/2009 sdanndstot. Korjaustéiden
suorittamisesta on laadittu Ratu-kortti 82-0383 Kosteus- ja mikrobivaurioituneiden rakenteiden purku.

Ennen korjauksiin ryhtymista tulee selvittda kattavasti asbesti- ja haitta-aineiden esiintyminen rakennuk-
sessa. (Valtioneuvoston asetus asbestityon turvallisuudesta 798/2015)

17 Paivays ja allekirjoitukset

Tampereella 4.3.2019
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1 Mittalaitteiden kalibrointi

Mittalaitteet on kalibroitu noin vuoden valein. Tama koskee seuraavia mittalaitteita:
e Gann Hydromette UNI1 ja UNI2 -pintakosteudenosoittimet ja B50/LB70 -mittausanturit

e Vaisala HM40 ja HM41 -mittalaitteet ja HMP40S, HM42 Probe ja HMP42 mittapaat (rakenne-
kosteusmittaukset)

o Testo 435-4 -yhdistelImamittari
e Testo 512 -paine-eromittari
e Tinytag TGPR-0704 ja TGC-0046 (paine-eron seurantamittaukset)

e Tinytag TGU-4500, TV-4500 ja TV-4505 (sisdilman lampétilan ja suhteellisen kosteuden seu-
rantamittaukset)

e Tinytag TGE-0010 (sisailman hiilidioksidipitoisuuden seurantamittaukset)

¢ Andersen-keraimen ilmapumppu (liséksi ultradanipesu kalibroinnin yhteydessa)
Noin viiden vuoden valein kalibroidaan:

¢ Retrotec-ovipuhallinlaitteisto (valmistajan kalibrointi 12/2014)

e Retrotec DM32 -paine-eromittari (valmistajan kalibrointi 12/2014)

Kalibrointitodistukset saa nahtaville niitd erikseen pyydettaessa.

2 Pintakosteuskartoitus

Pintakosteuskartoitus on ainetta rikkomaton ja suuntaa antava menetelm3, jossa tutkitaan lattia-, katto-
ja seinapinnoilta ns. poikkeama-alueita. Korkeat pintakosteudenosoittimen lukemat saattavat viitata
kosteuteen rakenteissa. Mittaus on rakenteita rikkomaton ja nopea, mutta myos virhealtis.

2.1 Tutkimusvalineet

Pintakosteusmittaukset rakenteiden pinnoilta suoritettiin Gann Hydrotest LG1, LG2 tai LG3 -pintakos-
teudenosoittimilla ja B50/LB70/LB71 -mittausantureilla.

2.2  Tulosten tulkinta

Pintakosteudenosoittimien ndytdssa esiintyvat lukuarvot ovat valilla 0...199. Betonirakenteissa normaali
lukuarvo vaihtelee yleensa valilla 50...90. Havaintojen tulokset ovat suuntaa antavia vertailuarvoja,
jotka riippuvat rakenteen kosteuspitoisuuden lisaksi myds materiaaleista ja niiden kerrospaksuuksista.
Tutkittavan alueen pintakosteuslukemia tulisi aina siksi verrata mahdollisuuksien mukaan ns. referens-
sialueeseen, jossa rakenteet ovat samanlaisia kuin tutkittavalla alueella. Mittalaite mittaa kosteuspitoi-
suutta koko mittaussyvyydelta, eika sen perusteella voida eritelld kosteuspitoisuutta eri syvyyksilla. Pel-
kan pintakosteudenosoittimen lukemien perusteella ei tule tehda paatoksia purkutdista, vaan rakenne-
kosteusepailyt tulee tarvittaessa tarkistaa luotettavammalla tutkimusmenetelmalla, esim. rakennekos-
teus- tai viiltomittauksella.
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Epavarmuustarkastelu

Pintakosteudenosoittimella voidaan paikoittain saada vertailuarvoista poikkeavia tuloksia, jotka saatta-
vat johtua esim. rakenteellisesta poikkeamasta, metallia sisaltavasta tasoitteesta, raudoitteesta, kaape-
leista, ym. Virhettd mittaukseen voi aiheuttaa mittapaan asennon vaihtelu suhteessa mitattavaan pin-
taan sekd mittaajan kosketus mitta-anturiin. Mittapaata ei mydskaan saa vieda n. 5 cm ldahemmaksi
nurkkaa, jolloin anturi mittaa séhkonjohtavuutta kahdesta eri pinnasta. Tutkimusmenetelman kaytto
edellyttda harjaantumista ja kykya tulkita pintakosteudenosoittimen lukemia. Mittalaitteella voidaan
melko nopeasti tutkia laajoja alueita ja havaita siella olevia mahdollisia poikkeamia. Kelluvilla lattiapin-
noitteilla, kuten laminaatilla, mittaus ei ole luotettava.

Rakennekosteusmittaukset

Porareikamittaus

Mittaustavalla voidaan selvittaa tutkittavan rakenneosan kosteussisaltoa ja -profiilia.

Mittauksen suoritus

Betonirakenteeseen porataan tyypillisesti 16 mm mittareika halutulle syvyydelle, joka puhdistetaan, put-
kitetaan ja tiivistetdan. Taman jalkeen mittapiste jatetdan tasaantumaan, jotta porauksesta syntynyt
[ampd- ja kosteuspoikkeama tasaantuu. Tasaantumisessa kestaa tyypillisesti 3 vuorokautta. Mittapaat
voidaan asentaa putkiin joko heti putkituksen yhteydessa tai vasta tasaantumisajan jalkeen. Mittapaiden
tulee antaa tasaantua putkiin asentamisen jalkeen vahintdan tunti ennen niiden lukemista. Heti porauk-
sen jalkeen mittausputkiin asennetut ja tiivistetyt mittapaat voidaan lukea 72 tunnin kuluttua. Lisatietoa
mittauksesta 16ytyy RT-kortista 14-10984.

Tutkimusvalineet

Sisailman ja rakenteisiin porattujen reikien suhteelliset kosteudet ja lampdtilat mitattiin Vaisala HM40 -
mittalaitteella varustettuna HMP40S -mittapaalla. Porareian putkituksessa kaytettiin tiivisteellisia mit-
tausputkia ja tiivistyksessa vesihdyryntiivista kittia.

Tulosten tulkinta

Rakenteiden kosteussisaltod on riippuvainen sisadilman lampdétilasta ja suhteellisesta kosteudesta. Ra-
kenteissa voidaan todeta olevan normaalista poikkeavaa kosteutta, kun mitatun pisteen absoluuttinen
kosteussisalto on lampatilasta riippuen yli 14...18 g/m3. Referenssimittauspistetta korkeammat raken-
nekosteudet voivat viitata rakenteissa olevasta normaalia korkeammasta kosteussisallosta.

Epavarmuustarkastelu

Mittapaan HMP40S mittaustarkkuus on * 1,7 %, RH kun suhteellinen kosteus on < 90 %. Suhteellisen
kosteuden ollessa > 90 % mittaustarkkuus on £ 2,5 % RH. Menetelman suurimmat epatarkkuutta ai-
heuttavat tekijat ovat mittaustilanteessa suurimmasta pienimpaan (suluissa epatarkkuustekijan suuruus-
luokka, RH-yksikkdd): Rakenteen ja ylapuolisen ilman valinen lampédtilaero (x 15), oikea mittaussyvyys
(£ 10), rakenteen Iampdtila epanormaali(x 10), mittausreian putkitus (0...-15), mittapaan tasaantumis-
aika (0...-15), mittausreian puhdistus (-4...10), odotusaika porauksesta (0...10), mittapaatyyppi (-
10...0), mittapaan kaytdon maara ja mittauskohteet (+ 5), mittausputken tiivistys (0...-7), kalibroinnin ja
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tarkistuksen tarkkuus (+ 3), aika edellisesta kalibroinnista (0...-3). Mittaus on tarkimmillaan, kun raken-
teen lampatila on valilla +15...+25 °C. Tarkkoihin mittaustuloksiin padseminen edellyttda saanndllista
tutkimuslaitteiston huoltoa, mutta erityista huolellisuutta ja ammattitaitoa mittaustilanteessa ja sen enna-
koinnissa. Mukana mittauksessa tulisi olla aina my®s referenssimittaus oletetulta kuivalta alueelta, jotta
saatuja mittaustuloksia voidaan verrata keskenaan. Mittauksessa tulee noudattaa RT-kortin 14-10984
ohjeita.

3.2 Viiltomittaus

Mittauksella tutkitaan lattiapinnoitteen, kuten muovimaton alapuoliseen limapintaan kohdistuva kos-
teusrasitusta. Mittauksessa pinnoitteeseen tehdaan viilto ja sita irrotetaan hieman esim. taltalla. Viillon
kautta pieni mittapaa tyonnetadan pinnoitteen alle. Taman jalkeen lattiapinnoitteen viiltokohta tiivistetaan
vesihoyrytiiviilla kitilla. Mittapaan tasaantumisaika on n. 20 minuuttia. Lisatietoa mittauksesta |6ytyy RT-
kortista 14-10984.

3.2.1 Tutkimusvalineet

Sisadilman suhteellinen kosteus ja lampdtila ja lattiapinnoitteen alle tehdyt suhteellisen kosteuden mit-
taukset tehtiin Vaisala HMI41 -mittalaitteella ja HMP42 mittapaalla.

3.2.2 Tulosten tulkinta

Mittausten tarkoituksena on selvittaa, ylittyykd lattiapinnoitteen alla useimpien mattoliimojen kriittisena
pidettava suhteellisen kosteuden arvo, joka on 85 %. Suhteellinen kosteus lattiapaallysteen alla liimati-
lassa ei saa pitkaksi aikaa nousta yli tdman arvon. Vanhemmissa lattiapinnoitemateriaaleissa suhteelli-
sen kosteuden arvo lattiapinnoitteen alla olisi suositeltavaa olla alle 75 %, jotta voitaisiin olla varmoja
liiman ja pinnoitteen kunnosta.

Lattiapinnoitteen viiltomittauksessa on hyddyllista tehdad myds aistinvaraiset tarkastelut: Kun lattiapin-
noitetta avataan mittapaata varten, tulee tehda havaintoja liiman tartunnasta, koostumuksesta, varista
ja hajusta. Mittaushetkella kosteutta ei valttamatta enaa ole, mutta viitteet siitd yleensa sailyvat.

3.2.3 Epavarmuustarkastelu

Mittapaan HMP42 mittaustarkkuus on + 2 % RH kun suhteellinen kosteus on < 90 %. Suhteellisen kos-

teuden ollessa > 90% mittaustarkkuus on + 3 % RH. Mittausmenetelmalla on suositeltavaa tehda riitta-

van monta mittauspistetta. Talléin saadaan kattavasti rajattua alueet, joilla on poikkeavaa kosteuspitoi-

suutta. Referenssimittaukset ovat olennainen osa mittausta, joilla selvitetaan rakenteen ns. normaalitila.
Mittausmenetelmaa voidaan pitaa tarkkana.

4  Rakenneavaukset
Rakenneavauksia tehdaan rakennetyyppien selvittdmiseksi ja rakenteen kunnon tarkistamiseksi. Sa-

massa yhteydessa rakenteille voidaan tehda kosteusmittauksia ja tarpeen mukaan ottaa materiaalinayt-
teita haitta-aine- tai mikrobianalyysia varten.

41  Yleista

Kattavan rakenteellisen kuntotutkimuksen yksi perustehtava on rakenneavaukset. Avauksia tarvitaan,
jotta rakenteen tiiveytta, kosteusfysikaalista toimintaa, kuntoa ja toteutustapaa voidaan tutkia kattavasti.
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Yleensa rakenneavauksilla tutkitaan myds mahdollisten mikrobivaurioiden laajuutta ja vakavuutta. Ra-
kennusmateriaalin mikrobivaurioista on kerrottu lisdd kohdassa materiaalien mikrobianalyysit.

Kalusto

Rakenneavaukset betonirakenteisiin tehdaan paasaantodisesti @8...28 mm iskuporakoneella ja
@52...100 mm timanttiporakoneella (kuivaporaus). Levyrakenteiden rakenneavaukset tehdaan kasityo-
kaluin, monitoimitydkalulla tai reikdsahalla. Isommat rakenneavaukset betonirakenteisiin teetetdan tar-
vittaessa ulkopuolisella toimijalla.

Tulosten tulkinta

Rakenneavausten yhteydessa materiaalien vaurioita voidaan arvioida aistinvaraisesti tai rakennekos-
teusmittauksin, mutta rakenteen vaurioitumisesta saadaan varmuus materiaalindytteen mikrobianalyy-
silla. Rakenneavauksen yhteydessa selvitetdan rakenteen mahdollisia ilmavuotoreitteja sisailmaan, joka
on olennainen osa rakenteen mikrobivaurion vaikutuksesta sisailman laatuun.

Epavarmuustarkastelu

Rakenneavausten sijainti ja lukumaara on olennainen osa tutkimuksen kattavuutta ja luotettavuutta.
Rakenteelliset poikkeamat saattavat aiheuttaa vaaran tulkinnan mahdollisten vaurioiden laajuudesta tai
rakenteiden toteutustavasta. Joskus vanhat rakenteet on korjattu vain osittain, joka voi vaikeuttaa ra-
kenteiden toteutustavan selvittamista, mutta vaikeuttaa myos vaurioiden paikallistamista ja niiden laa-
juuden selvittdmista.

Pitkaaikaiset paine-eromittaukset

Paine-eromittauksella voidaan arvioida ilmanvaihdon toimivuutta ja sen vaikutusta rakennuksen paine-
eroihin tilakohtaisesti. Mittauksella voidaan myds arvioida mahdollisten epapuhtauksien siirtymista ra-
kenteista sisailmaan.

Tutkimusvalineet

Sisailman seurantamittaukset suoritetaan jatkuvatoimisten mittalaitteiden (Dwyer Magnesence ja Pro-
dual -paine-eronaytét ja Tinytag TGPR-0704 -paine-erologgeri seka Beck-anturi ja Tinytag TGC 0046 -
paine-erologgeri) avulla. Kaytettyjen mittalaitteiden mittaustarkkuus on + 1 % (+50Pa).

Tulosten tulkintaperusteet ja viitearvot

Rakennuksen ja ulkoilman valilla mitattuihin painesuhteisiin vaikuttavat rakennuksen ilmanvaihtojarjes-
telma, rakennuksen sisélle lampétilaeroista muodostuva paine-ero (savupiippuvaikutus) ja tutkimushet-
kella vallinneet tuuliolosuhteet.

Vuonna 2015 voimaan astuneen Asumisterveysasetuksen (545/2015) soveltamisohjeen mukaan: Jos
rakennuksen alipaineisuus on yli 15 Pascalia (Pa), niin alipaineisuuden syy tulee selvittda ja ilmanvaih-
toa mahdollisuuksien mukaan tasapainottaa. Télléd véhennetddn vuotoilmavirtauksia ja niiden mukana
kulkeutuvia epdpuhtauksia.

A-insind6rit Suunnittelu Oy Tutkimusmenetelmat ja viitearvot
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Jos rakennus on ylipaineinen ulkoilmaan néhden ilmanvaihdon toiminnasta johtuen, tulee ylipaineen
syy selvittdéa ja ilmanvaihtoa tasapainottaa. Hetkellinen ylipaineisuus on mahdollista tuuliolosuhteista tai
rakennuksen geometriasta johtuen, eiké vaadi korjaustoimenpiteité.

Asumisterveysoppaan (Aurola R. ja Valikyla T., 2009) mukaan tilat, joissa on koneellinen tulo- ja pois-
toilmanvaihto, olisi suositeltavaa olla 0...-2 Pascalia alipaineisia ulkoilmaan ndhden. Kokemusperaisesti
voidaan todeta, ettd rakennus, jossa on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto, olisi suositeltavaa olla
0...-5 Pascalia alipaineinen ulkoilmaan nahden, jolloin rakenteista ei tapahdu merkittavia ilmavuotoja
sisailmaan pain.

6 Sisailman hiilidioksidi
6.1 Tutkimusvalineet

Sisailman hiilidioksidipitoisuuden seurantamittaukset suoritetaan jatkuvatoimisten mittalaitteiden
(Tinytag TGE-0010) avulla. Kaytetyn mittalaitteen mittaustarkkuus on + 50 ppm.

6.2 Tulosten tulkintaperusteet ja viitearvot

Sisailman hiilidioksidipitoisuuden toimenpideraja ylittyy, jos pitoisuus on suurempi kuin 2100 mg/m?
(1150 ppm) suurempi kuin ulkoilman hiilidioksidipitoisuus. (Sosiaali- ja terveysministerio, Asumister-
veysasetus 545/2015). Ulkoilman hiilidioksidipitoisuuden yleisena arvona voidaan pitaa 400 ppm. 1550
ppm pitoisuuden ylittyessa huoneilmassa, toimenpiderajan voidaan katsoa ylittyvan.

Sisailmastoluokitus 2018:n mukaan hiilidioksidipitoisuuden tavoitearvot ovat eri sisdilmastoluokissa seu-
raavat, kun ulkoilman hiilidioksiditasona pidetaan 400 ppm®*:

S1 <750 ppm
S2 <950 ppm
S3 <1200 ppm

*Hiilidioksidipitoisuustavoite koskee ihmisperaista hiilidioksidia. Olosuhteiden pysyvyytta tarkastellaan
yhden tunnin liukuvan keskiarvon avulla.

Ulkoilman hiilidioksidipitoisuus on riippuvainen sijainnista ja vuodenajasta. Talviaikaan hiilidioksidipitoi-
suus on kesaaikaan nahden hieman korkeampi, kun kasvillisuus on lumen peitossa. Kaupunkialueella
ja liikennoidyilla alueilla hiilidioksidipitoisuus on myds tyypillisesti korkeampi.

Hiilidioksidin suuri pitoisuus sisdilmassa on yleensa viite tilan riittdmattomasta ilmanvaihdosta ja voi ai-
heuttaa tilan kayttgjalle vasymysta, paansarkya ja tydskentelytehon huononemista.

7/ Materiaalien mikrobianalyysit
Tutkimuksella selvitetdan, onko tutkitun rakenteen materiaalinaytteissa poikkeavaa mikrobikasvustoa.

7.1 Materiaalinaytteenotto

Materiaalinaytteet kerataan suljettaviin muovipusseihin. Materiaalinaytteidenottoon kaytetyt valineet
puhdistetaan ennen jokaista ndytteenottoa aseptisesti.
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7.2  Tulosten tulkinta suoraviljelymenetelmalla

Suoraviljelymenetelman tulokset ilmoitetaan kayttaen + -asteikkoa seuraavasti:
- = ei mikrobeja

+ = 1-19 pesaketta (niukasti mikrobeja)

++ = 20-49 pesaketta (kohtalaisesti mikrobeja)

+++ = 50-199 pesaketta (runsaasti mikrobeja)

++++ = 200 pesaketta (erittdin runsaasti mikrobeja)

Yll& mainittua asteikkoa kaytetdan seka mikrobien kokonaismaaran, etta tunnistettujen mikrobien maa-
ran arvioimiseen. Jos homeiden ja hiivojen ja aktinomykeettien kokonaismaarat ovat pienia (-/+/++),
lasketaan ja ilmoitetaan kosteusvaurioindikaattorien pesakemaara.

Rakennusmateriaalissa voidaan katsoa esiintyvan mikrobikasvustoa, kun suoraviljelylla materiaalinayt-
teessa havaitaan elinkykyisia sieni-iti6ita ja/tai aktinomykeetteja runsaasti (+++/++++).

Suoraviljelyn tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon silloin, kun mikrobeja on kohtalaisesti tai niukasti,
mutta lajistossa on kosteusvaurioindikaattoreita.

Materiaalinaytteen mikrobiologisen viljelyn tulos viittaa materiaalin kostumiseen ja vaurioitumiseen, mi-
kali materiaalinaytteessa on elinkykyisia sieni-itidité runsaasti (+++/++++) tai naytteessa esiintyy kos-
teusvaurioon viittaavia mikrobeja (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Valvira, 8/2016). Yksittais-
ten kosteusvauriomikrobien esiintyminen on kuitenkin normaalia.

7.3 Tulosten tulkinta laimennossarjamenetelmalla

Rakennusmateriaalissa voidaan katsoa esiintyvan mikrobikasvustoa, kun naytteen home- ja hiivasien-
ten pitoisuus on vahintaan 10* pmy/g tai aktinomykeettien pitoisuus 3000 pmy/g. Aktinomykeettien
esiintymista arvioidaan lisaksi niiden indikaattorimerkityksen avulla, kun niiden pitoisuudet ovat alle
3000 pmy/g (kts. alla). Naytteen bakteeripitoisuus vahintdan 10° pmy/g viittaa bakteerikasvuun materi-
aalissa. Sienikasvusto materiaalissa viittaa materiaalissa olevaan kosteus- ja mikrobivaurioon. Mikali
materiaalissa havaitaan vain suuri bakteeripitoisuus, tdma voi johtua myds materiaalin likaisuudesta,
joten ainoastaan bakteeripitoisuuden perusteella ei voida tehda johtopaatostd materiaalin vaurioitumi-
sesta. Tulosten tulkinnassa on otettava huomioon menetelméan tekninen mittausepavarmuus ja muut
tuloksen luotettavuuteen vaikuttavat tekijat, kuten esimerkiksi pesakkeiden laskennan yhteydessa teh-
dyt arviot.

Vaikka sienipitoisuus jaa alle 10* pmy/g voivat I6ydokset viitata mikrobikasvustoon silloin, kun nayt-
teessa havaitaan kosteus- ja homevaurioon viittaavia kosteusvaurioindikaattoreita ja sienten kokonais-
pitoisuus on 5000 - 10000 pmy/g tai naytteen sienisuvusto on epatavallisen yksipuolinen (1-2 lajia/su-
kua) ja pitoisuus kuitenkin >5000 pmy/g. Usean indikaattorin esiintyminen pienina pitoisuuksina saattaa
viitata itididen kerdantymiseen naytemateriaalin ajan myéta tai vanhaan kuivuneeseen vaurioon. Jos
rakennusmateriaalindytteen sienipitoisuus on alle maaritysrajan tai ndytteessa havaitaan vain yksittaisia
pesakkeita, kyseessa voi olla vaurioitumaton nayte tai kuivunut kasvusto. Talléin materiaaleille tehdaan
suoramikroskopointi.

Suoraan maaperan tai ulkoilman kanssa kosketuksessa oleviin lammoneristeisiin voi kertyd maaperasta
tai ulkoilmasta peraisin olevia itioita, jotka eivat ole muodostaneet varsinaista kasvustoa lammaoneris-
teessa. Tutkimusten perusteella rakenteiden sisalla olevissa lammodneristeissa havaittu mikrobikasvu
liittyy kuitenkin usein todellisiin, rakennusteknisesti havaittuihin kosteusvaurioihin. Eristemateriaaleissa

A-insind6rit Suunnittelu Oy Tutkimusmenetelmat ja viitearvot



43 A-INSINOORIT 5@

todettua mikrobikasvua pidetaan toimenpiderajan ylityksena vain, jos rakenteesta on varmistettu il-
mayhteys sisatiloihin.
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Kohde:

Tyonumero:

Mittaaja:

Tulkinta: <65 % normaali, 75-85 % normaalia korkeampi

Koivistonkylan paivakoti
31 14143.19
Janika Filppula

kosteus (kuivat tilat) ja normaali (maanvastaiset ja

maanvaraiset rakenteet, markatilat), >85 % markéa/korkea

Liite 3

Mittalaitteet ja mittaustarkkus:

Vaisala HM40 ja HMP40S mittapaa: +1,7%RH (0-90%RH), +2,5%RH (90-100%RH), 0-40°C

Vaisala HM40 ja HM42 Probe mittapaa: £1,5%RH (0-90%RH), +2,5%RH (90-100%RH), 0-40°C
Vaisala HMI41 ja HMP42 mittapaa: +2%RH (0-90%RH), +3%RH (90-100%RH), 20°C

Kalibrointipoytakirjat saa nahtaville niita erikseen pyydettaessa.

kosteus
loit itt t abs.
nro aloltus mittaus tila rakenne materiaali  >Y"VY® antu- RH % °C kost. Mittaustulkinta
pvm pvm mm ri nro 3
g/m
VM 1 21.1.2019 Toimistotila 117 Alapohja Betoni HM42Probe-16 = 81,2 17,6 12,2 normaalia korkeampi
VM 2 21.1.2019 Eteinen 127 Alapohja Betoni HM42Probe-20 | 59,7 17,3 8,8 normaali
MP 1 18.1.2019 | 21.1.2019 |Pukuhuone K06 Alapohja Betoni 15 HMP40S-8 39,0 21,1 7,2 normaali
MP 2 18.1.2019 ' 21.1.2019 Pukuhuone K06 Alapohja Betoni 30 HMP40S-31 47 4 21,8 9,1 normaali
MP 3 18.1.2019 | 21.1.2019 |Pukuhuone K06 Alapohja Betoni 70 HMP40S-25 85,4 21,8 16,4 normaali
Sisailma 21.1.2019 Tomistotila 117 HMP42S-13 12,2 21,8 2,3
21.1.2019 Eteinen 127 HMP42S-8 13,1 17,9 2,0
21.1.2019 Pukuhuone K06 HMP40S-26 10,5 22,9 2,1
Ulkoilma 21.1.2019 Paivakodin piha HMP40S-21 80,8 -17,8 0,9

Lisatiedot: Muovimaton alla mittapaat (VM1-2) tasaantuivat 1h ennen mittausta. Porareiat tasaantuivat 3 vrk ennen mittausta (porareikiin asennettiin tasaantumisen
jalkeen mittapaat, jotka tasaatuivat 1 h).

A-Insin66rit Suunnittelu Oy
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1 RA1,US

Rakenneavaukset tehtiin kdytdvan 153 ja 122 ulkoseinaan (kts. liite 2). Rakenneavaukset tehtiin @80/40
mm rasiaporanterilld. Rakenneavauspisteiden sijainti on esitetty liitteessa 2.

Rakenneavauspisteessa havaittu rakenne (sisatiloista ulospain):
122 US (n. 120 cm korkeudella):

- kipsilevy

- hdyrynsulkumuovi

- mineraalivilla/puurunko 225 mm
- kipsilevy

- tuuletusrako

- julkisivumuuraus

153 US (n. 30 cm korkeudella):
- kipsilevy

- koolaus/ilmarako 22 mm
- kevytsoraharkko (poraus lopetettiin)

Rakenneavauksen kuvat

Kuva 1 Kuva 2
Rakenneavaus kaytavalla 122 (ulkoseina). Ra- Ulkoseinan rakenneavaus kaytavalla 153 (n. 30
kenne vastaa suunnitelmia. cm korkeudella). Kipsilevyn takana ilmarako,

hoéyrynsulkumuovi ja kevytsorabetoniharkko.

Koivistonkylan paivékoti 31 14143.19
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2 RA,US

Rakenneavaus tehtiin leikki-/lepotilan 134 ulkoseinaan (kts. liite 2). Rakenneavaus oli rakennusurakoit-
sijan tekema porareika (@70 mm). Rakenneavaus tehtiin n. 20 cm korkeudelle lattian pinnasta.

Rakenneavauspisteessa havaittu rakenne (sisalta ulospain):

- maalipinnoite ja tasoite 20 mm
- punareikatiili-seina 130 mm
- mineraalivilla 100 mm

- terasbetonirakenteinen sokkeli

Havainnot rakenneavauspisteesta

Havaintojen mukaan ulkoseina on alkuperaisten suunnitelmien mukainen. Seinan alaosassa (alkuperai-
sessa sokkelissa) on lasivillaeristys.

Rakenneavauksen kuvat

Kuva 3 Kuva 4
Rakenneavauksen sijainti leikki-/lepotilassa 134. Rakenneavauksen kautta todettiin, etta ulkosei-
narakenne on lahtdtietojen mukainen.

Koivistonkylan paivékoti 31 14143.19
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3 RA,US

Rakenneavaus tehtiin leikki-/lepotilan 139 ulkoseinaan (kts. liite 2). Rakenneavaus oli rakennusurakoit-
sijan tekema porareika (@70 mm). Rakenneavaus tehtiin n. 7 cm korkeudelle lattian pinnasta.

Rakenneavauspisteessa havaittu rakenne (sisalta ulospain):

- maalipinnoite ja tasoite 20 mm
- punareikatiili-seina 130 mm
- mineraalivilla 100 mm

- terasbetonirakenteinen sokkeli

Havainnot rakenneavauspisteesta

Havaintojen mukaan ulkoseina on alkuperaisten suunnitelmien mukainen. Seinan alaosassa (alkuperai-
sessa sokkelissa) on lasivillaeristys.

Lasivillaeristys todettiin aistinvaraisesti maraksi.

Rakenneavauksen kuvat

Kuva 5 Kuva 6
Rakenneavauksen sijainti leikki-/lepotilassa 139 Rakenneavauksen kautta todettiin, etta ulkosei-

narakenne on lahtétietojen mukainen.

Koivistonkylan paivékoti 31 14143.19
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4 RA,VS

Rakenneavaus tehtiin kaytava-/pienryhmatilassa 122 wc/pesuhuoneen 123 vastaiseen seindan (kts. liite
2). Rakenneavaus oli rakennusurakoitsijan tekeméa porareika (d70 mm). Rakenneavaus tehtiin n. 5 cm
korkeudelle lattian pinnasta.

Rakenneavauspisteessa havaittu rakenne (kaytava-/pienryhmaétilasta we-tilan suuntaan):

- maalipinnoite

- terasbetonirakenteinen sokkeli 100 mm

- mineraalivilla 100...150 mm
- punareikatiili-seina

- pinnoite

Havainnot rakenneavauspisteesta

Havaintojen mukaan valiseindrakenteena on alkuperainen ulkoseinarakenne: terdsbetonisokkelin ja pu-
nareikatiili-seinan valissa on vuorivillaeristys. Vuorivillalla eristetyn seinan alaosassa (alkuperaisessa
sokkelissa) todettiin lasivillaeristys.

Rakenneavauksen kuvat

Kuva 7 Kuva 8
Rakenneavauksen sijainti kaytavalla/pienryhma- Rakenneavauksen kautta todettiin, etta valisei-
tilassa 122. nana on alkuperainen ulkoseindrakenne.

Koivistonkylan paivékoti 31 14143.19
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5 RA,VS

Rakenneavaus tehtiin ruokailu-/askartelutilassa 125 kaytévan 153 vastaiseen seindan (kts. liite 2). Ra-
kenneavaus oli rakennusurakoitsijan tekema porareika (d70 mm). Rakenneavaus tehtiin n. 5 cm kor-
keudelle lattian pinnasta.

Rakenneavauspisteessa havaittu rakenne (ruokailu-/askastelutilasta kdytavan suuntaan):

- maalipinnoite ja tasoite 20 mm

- punareikatiili-seina 130 mm
(muurauslaasti purseet)

- mineraalivilla 100 mm

- terasbetonirakenteinen sokkeli

- pinnoite

Havainnot rakenneavauspisteesta

Havaintojen mukaan valiseindrakenteena on alkuperainen ulkoseinarakenne: terdsbetonisokkelin ja pu-
nareikatiili-seinan valissa on vuorivillaeristys. Vuorivillalla eristetyn seinan alaosassa (alkuperaisessa
sokkelissa) todettiin lasivillaeristys.

Rakenneavauksen kuvat

S 1 1
i |

Kuva 9 Kuva 10
Rakenneavauksen sijainti ruokailu-/askar- Rakenneavauksen kautta todettiin, etta valiseinéna
telutilassa 125 on alkuperainen ulkoseinarakenne.

Koivistonkylan paivékoti 31 14143.19
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6 RA,VS

Rakenneavaus tehtiin leikki-/lepotilassa 126 kuraeteisen 128 vastaiseen seinaan (kts. liite 2). Raken-
neavaus oli rakennusurakoitsijan tekema porareika (&70 mm). Rakenneavaus tehtiin n. 5 cm korkeu-
delle lattian pinnasta.

Rakenneavauspisteessa havaittu rakenne (leikki-/lepotilasta kuraeteisen suuntaan):

- maalipinnoite ja tasoite 20 mm

- punareikatiili-seina 130 mm
(muurauslaasti purseet)

- mineraalivilla 100 mm

- terasbetonirakenteinen sokkeli

- pinnoite

Havainnot rakenneavauspisteesta

Havaintojen mukaan valiseindrakenteena on alkuperainen ulkoseinarakenne: terdsbetonisokkelin ja pu-
nareikatiili-seinan valissa on vuorivillaeristys. Vuorivillalla eristetyn seinan alaosassa (alkuperaisessa
sokkelissa) todettiin lasivillaeristys.

Rakenneavauksen kuvat

Kuva 11 Kuva 12
Rakenneavauksen sijainti leikki-/lepotilassa 126 Rakenneavauksen kautta todettiin, etta valisei-
nana on alkuperainen ulkoseindrakenne.

Koivistonkylan paivékoti 31 14143.19
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7 RA,VS

Rakenneavaus tehtiin eteisen 137 ja kuraeteisen 136 valisen seinén alaosaan (kts. liite 2). Raken-
neavaus oli rakennusurakoitsijan tekema porareika (970 mm). Rakenneavaus tehtiin n. 7 cm korkeu-
delle lattian pinnasta.

Rakenneavauspisteessa havaittu rakenne (seinan lapileikkauksen kohtisuora rakenne):

- maalipinnoite ja tasoite

- punareikatiili-seina 130 mm
(muurauslaasti purseet)

- mineraalivilla

Havainnot rakenneavauspisteesta

Havaintojen mukaan valiseindrakenteena on alkuperainen ulkoseinarakenne: terdsbetonisokkelin ja pu-
nareikatiili-seinan valissa on vuorivillaeristys. Vuorivillalla eristetyn seinan alaosassa (alkuperaisessa
sokkelissa) todettiin lasivillaeristys.

Lasivillaeristys todettiin aistinvaraisesti maraksi.

Rakenneavauksen kuvat

Kuva 13 - Kuva 14
Rakenneavauksen sijainti eteisessa 137. Rakenneavauksen kautta todettiin, etta valisei-
nana on alkuperainen ulkoseindrakenne.

Koivistonkylan paivékoti 31 14143.19
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8 RA, AP/VS

Rakenneavaus tehtiin kaytavan 112 véliseindn ja alapohjan liittymaan (kts. liite 2). Rakenneavaus ol
urakoitsijan tekema (n. 4 cm x 15 cm).

Havainnot rakenneavauspisteesta

Havainnon mukaan puurunkoinen Kipsilevyseina on suoraan kosketuksissa betonirakenteiseen alapoh-
jaan. Samalla seinalinjalla on betonirakenteinen seina. Myos betoniseinan alaosa on suorassa koske-
tuksissa alapohjaan. Molemmat véliseinarakenteet ovat puolipaneloituja. Valiseinien liittymakohtaan on
tullut halkeama.

Rakenneavauksen kuvat

[

Kuva 15 RU\;é 16
Rakenneavauksen sijainti kayta- Puurakenteinen ja betonirakenteinen seina ovat vasten alapoh-
valla 112. jalaattaa.

Koivistonkylan paivékoti 31 14143.19
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9 RA,VP

Rakenneavaus tehtiin emannan tilan 105 valipohjaan (kts. liite 2). Rakenneavaus oli rakennusurakoitsi-
jan tekema porareika (870 mm).

Rakenneavauspisteessa havaittu rakenne:

- akryyli 5 mm
- terasbetonilaatta 35 mm
- solupolystyreeni-eriste 50 mm
- bitumisively

- terasbetonilaatta

Havainnot rakenneavauspisteesta

Havaintojen mukaan valipohjarakenne ei ole alkuperainen. Valipohja on korjattu, silla alkuperaisesta se-
menttilastuvillalevysta (Toja-eristeesta) ei tehty havaintoa. Sementtilastuvillalevy on korvattu solupolysty-
reenieristeella. Solupolystyreenieristeen alla on bitumisively. Bitumisively on todennakéisesti alkuperai-
nen. Bitumisively saattaa sisaltaa asbestia ja/tai muita haitta-aineita, kuten PAH-yhdisteita.

Rakenneavauksen kuvat

Kuva 17 A Kuva 18
Rakenneavauksen sijainti emannan ti- Havaintojen mukaan valipohjaa on korjattu, silla alkupe-
lassa 105 raistéd sementtilastuvillalevya ei rakenteessa todettu.

Koivistonkylan paivékoti 31 14143.19
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10 RA, VP

Rakenneavaus tehtiin pienryhmatilan 111 valipohjaan (kts. liite 2). Rakenneavaus oli rakennusurakoitsi-
jan tekema porareika (870 mm).

Rakenneavauspisteessa havaittu rakenne:

- muovimatto 3 mm
- tasoite 5 mm
- terasbetonilaatta 60 mm
- solupolystyreeni-eriste 50 mm

- terasbetonilaatta

Havainnot rakenneavauspisteesta

Havaintojen mukaan valipohjarakenne ei ole alkuperainen. Valipohja on korjattu, silla alkuperaisesta se-
menttilastuvillalevysta (Toja-eristeesta) ei tehty havaintoa. Sementtilastuvillalevy on korvattu solupolysty-
reenieristeella.

Rakenneavauksen kuvat

'

Kuva 19 Kuva 20
Rakenneavauksen sijainti pien- Havaintojen mukaan valipohjaa on korjattu, silla alkuperaista
ryhmatilassa 111 sementtilastuvillalevya ei rakenteessa todettu.

Koivistonkylan paivékoti 31 14143.19
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11 RA, AP

Rakenneavaus tehtiin pukuhuoneen K06 alapohjaan (kts. liite 2). Rakenneavaus oli rakennusurakoitsi-
jan tekema porareika (218 mm).

Rakenneavauspisteessa havaittu rakenne:

- maalipinnoite (huonokuntoinen)

- terasbetonilaatta 150 mm
- muovi

- hiekka

Havainnot rakenneavauspisteesta

Havaintojen mukaan alapohjan maalipinnoite on paikoin huonossa kunnossa. Terasbetonilaatan alla on
muovi.

Rakenneavauksen kuva

Kuva 21
Rakenneavauksen sijainti pukuhuoneessa
KO6.

Koivistonkylan paivékoti 31 14143.19
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12 RA, MVS

Rakenneavaus tehtiin varaston KO3 maanvastaiseen seinaan (kts. liite 2). Rakenneavaus oli rakennus-
urakoitsijan tekema porareika (70 mm).

Rakenneavauspisteessa havaittu rakenne:

- maalipinnoite

- valiseinaharkko 80 mm

- tuuletusrako 60 mm

- EPS 50 mm

- bitumisively

- betoni >350 mm

Havainnot rakenneavauspisteesta

Bitumisivelyn takana oli avauskohdalla paksu betonirakenne. Tuuletusvélista todettiin voimakas ilmavir-
taus sisdanpain.

Rakenneavauksen kuvat

Kuva 22 ja 16
Rakenneavauksen sijainti varastossa K03.

Koivistonkylan paivékoti 31 14143.19
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Analyysivastaukset

Materiaalindytteen mikrobianalyysit

%

yoterveyslaitos

A-Insinddrit Suunnittelu Oy

Janika Filppula
Puutarhakatu 10
33210 TAMPERE

Analyysivastaus

389243 1(4)
MB12-00186

12.2.2019

FINAS

Finnlsh Accreditation Sarvice
T013 (EN ISOIEC 1T025)

=
o3
Juade™

Materiaalindytteen mikrobianalyysi

N&ytteenottaja:
Niyttesnottopaikka:
Néytteenottopdivamaara:
Vastaanottopdivamadra:
Naytemdara:

Analyysimenetelma:

Midiritysraja:
ikrobiryhmi

Mesofiiliset sienet
Measofilliset sienet

Mesaofiiliset bakteerit ja
aktinobakteerit

Janika Filppula
Paivakoti
24.1.2019
25.1.2019

11 kpl

Materiaalindytteen mikrobiologinen analysointl (MIKROB-TY-030)
Laimennossarjamenetelmd, elinkykyisten mikrobien maara yksikbssa
pmy/g (pmy = pesikettd muodostava yksikkd). Sisdinen menetelma,
Asumisterveysasetus (545/2015), Asumisterveysasetuksen soveltamisohje
8/2016, Valvira.

Akkreditointi koskee ainoastaan ko. analyysid. Finas testausiaboratorio
TO13, SFS 1SO/IEC 17025,

1000 pmy/g

Kasvatusalustat Kasvatus- Kasvatus-
lampdtila aika

Rose Bengal mallasuute-agar (Hagem-agar) 25 °C 7 wrk

Dikloran-glyseroli-agar (DG18-agar) 25 °C 7 wrk

Tryptoni-hiivauute-glukoosi-agar (THG-agar) 25 °C 7-14 vrk

Tamin analyysivastauksen osittainen julkaiserninen on sallittu vain TySterveyslaitoksen antaman kirallisen luvan perustesila. ©Tydterveyslaitos

Tyoterveyslaitos

70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh, 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.tt.fi
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Tybterveyslaitos Analyysivastaus
389243
MB19-00186
Tutkitut niytteet
1. Kaytédva/pienryhma 122, VS alaocsa,
vuorivillaa
2. Kaytavd/pienryhma 122, VS sokkeli,
lasivillaa
3. Ruokailu 125/ Askartelu, VS alaosa,
vuorivillaa
4, Ruckailu 125/ Askartelu, VS sokkeli,
lasivillaa
5. Lelkki ja lepo 126, VS alaosa,
vuorivillaa
6. Leikki ja lepo 126, VS sokkeli,
lasivillaa
7. Lelkki ja lepo 139, US alaocsa,
vuorivillaa
8. Leikki ja lepo 139, US sokkeli,
lasivillaa
9. Eteinen 137, VS alaosa,
vuorivitlaa
10. Eteinen 137, VS sokkeli,
lasivillaa
11. Leikki ja lepo 134, US alaosa,
vuorivillaa

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on saliittu vain Tyfterveysiaitoksen anteman kirjallisen luvan perustesiia, @Tyoterveysialtos

Tydterveyslaitos
70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttLfi

A-Insin66rit Suunnittelu Oy
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Tulosten tulkinta
ei viitettd vauriosta

el viltettd vauriosta
ei viitettd vauriosta
el viitettd vauriosta
el viitettd vauriosta
ei viitettd vauriosta
vahva viite vauriosta
heikko viite vauriosta
vahva vilte vauriosta
vahva viite vauriosta

ei viitetta vauriosta

Liite 5
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Analyysivastaus
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MB19-00186

Analyysitulos:

Mayte Mesofilliset sienet Mesofiiliset bakteerit ja aktinobakteerit
Hagem-agar DG18-agar THG-agar

1. |Yhteensd - Yhteensd - |vnteensi -

| Muut bakteerit ¥
| Streptomyces* - |
2. |Yhteensd . [¥hteenss . Yhteenss T 1m0
Muut bakteerit 1000
Streptomyces™ -

3. Yhteensi "« ¥nteensi - Yhteenss -

Muut bakteerit =
|\Streptomyces® .

4. Yhteensd . Jﬂn-'uﬂii_ - |Yhteensd .

Muut bakteerit %
Streptomyces® %

5. Yhteensd 1000  Yhteensa T 3000 |Vhteensd :

Peniciilium 1000 \Penicillium 3000 Muut bakreerit -
Streptomyces™ -

5. Yhteensa 2000 Yhteenss 1000 |Vhteensa .
Cladosporfum 1000 Penielitium 1000 Muut bakteerit -
Penicillivm 1000 Streptomyces™ K

7. Yhteenss 3000 Yhteens3 "~ 8000  |YhteensS 14000
A. versicolor® 1000 \A. versicolor® 1000 Muut bakteerit -
Fenicillium 2000 Penicilfium 7000 Streptomyces*® 14000

B Yhteensi 1000 |Yhteensd 1000 Yhteensd 8000
Tritirachium* 1000 Penicillium 1000 Muut bakteerit -

Streptomyces™ 5000

0, Yhteenss 673000  |Yhteensi 894000  Yhteensd 7000
\Blastobotrys 500000 A, penicifiioides™ 181000 Muut bakteerit S000
:Engyodonﬁum * 2000 \A. versicolor® 3000 IStreptomyces™ 2000
Peniciflivm 82000 Blastabatrys 509000
\Tritirachium™® 82000 Engyodontivm® 45000
I Penicifiium 55000

Tritirachium™ 21000

10.  [Yhteensd 8000 Yhteenss N 14000  |Yhteensd T s000
\Blastobatrys 5000 Acremonium® 1000 Muut bakteerit 1000
\Engyodontium* 2000 Blastobotrys 2000 Streptomyces™ 4000
\Peniciliium 1000 Monacillivim 1000

Peniciliium 4000

11. Yhteensi - Yhteenss o - |¥hteens# .

Muut bakteerlt =
Straptomycas™ = |

maaritysrajan

* = kosteusvaurioon viittaava mikrobi, A. = Asperglllus, Streptomyces = aktinobakteeri (sddesient), - = pitoisuus alle

Taman anzalyysivastauksen osittalnen julkaiseminen on sallittu wain Tybterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella. @Tybterveyslaitos

Tyiterveyslaitos
70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh, 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.tt M

A-Insin66rit Suunnittelu Oy
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Tyoterveyslaitos Analyysivastaus
389243 4 (4)
MB19-00186
Tulkintachje:

Materiaalindytteessd voidaan katsoa esiintyvan mikroblkasvustoa eli viljelyn tulos viittaa materiaalin
kostumiseen ja vaurioitumiseen, mikali materiaalindytteen elinkykyisten sieni-itididen pitoisuus on vahintdan
10 000 pmy/g tal aktinobakteeripitoisuus on 3000 pmy/g. Viljelyn tulos vol viltata mikrobikasvustoon sillein,
kun néytteessd esiintyy kosteusvaurioon vilttaavaa mikrobistoa. Yksittdisten kosteusvauriomikrobien
esiintyminen plening pitoisuuksina on kuitenkin normaalia. Naytteen bakteeripitolsuus vahintédn 100 000
pmy/g viittaa bakteerikasvuun materiaalissa. (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 8/2016, Valvira).

Tyoymparistolaboratoriot

7 |/ '
_//&—?i_ 8

/‘ { tféff tff ﬁfi}éﬁﬂfﬂbf

Maija Kirsi Maija-Liisa Lyytinen
tuotepaallikko laboratoriomestari
Kuopio Kuapio

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiserminen on sallittu vain TySterveyslaitoksen anteman kirjglllsen luvan perustzelia. ©TyGterveysiaitos

Tydterveyslaitos
70032 TYOTERVEYSLAITOS, pub. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.tt.f
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