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Hautalankatu 32 asemakaavan muutos

1 Taustatiedot

1.1 Kohde

Linnainmaan kaupunginosassa on kaynnissa asemaavan muutostyd.
Suunnittelualue sijaitsee noin 7 km itddan Tampereen kaupungin
keskustasta Sammon valtatien ja Tampere-Jyvaskyla rautatien valiin
Hautalankadun kohdalle. Padosin suunnittelualue sijoittuu osoitteeseen
Hautalankatu 32. Kaavamuutoksen jalkeen tontin pinta-ala tulee olemaan
noin 19 700 kem?.

Nykyisen asemakaavan 8519 mukaan alue on Liike-, toimisto-, teollisuus-,
varasto- ja yleisten rakennusten korttelialuetta. Asemakaavamuutoksen
jalkeen alueen kayttétarkoitus tulee pysymaan samana.

Lisattava " UUDEN MUGDOSTETTAVAN TONTIN PINTA-ALA 18 711m2
050 alue katu-
~ alueesta
e 30) 14m2 NYKYISEN TONTIN PINTA-ALA 19 667 kem2
yas19 NYKYINEN RAKENNUSOIKEUS €=0,5 9 833 kem2
rok8519 Lisattava
g‘oag'a'zue RAKENNETTU KERROSALA 8 646 kem2
E:37 pomz + UUDISRAKENNUKSEN KERROSALA 3 485 kem?2
KERROSALA YHTEENSA 12 131 kem2
UUDEN TONTIN PINTA-ALA 19 711 kem2
§ TARVITTAVA UUSI RAKENNUSOIKEUS 12 131 kem?2
Luovutettava TARVITTAVA UUS| &=0,615
maa-alue
90,5m2 + 11m2| ,
 alhdesea— AUTOPAIKKOJA 121 ap
katualueesta
yht. 101,5m2

5:3 KAAVAMUUTOKSEN ALAINEN ALUE:

ST

Kuva 1 Kaava-alueen sijainti sinisella. Kuvaldhde: Asemapiirros 1714L1 24.11.2023
1.2 Selvityksen tarkoitus

Tehtavana oli laatia tarina- ja runkomeluselvitys asemakaavan
muutosalueelle.
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1.3 Tilaaja
ATA Gears Oy
1.4 Tekijat

Sitowise Oy
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo
+358 20 747 6000 | vaihde

Vesa Vahakuopus, DI, tarina- ja runkomeluasiantuntija
Puh. +358 44 427 9590
vesa.vahakuopus@sitowise.com

2 Arviointimenetelmat ja lahtotiedot

2.1 Tarinan ja runkomelun ohjearvot

Liikennetarindlle ja runkomelulle ei ole olemassa varsinaisia ns.
mukavuuden ohjearvoja liike-, toimisto-, teollisuus-, varasto- ja yleisten
rakennusten osalta. Em. rakennusten osalta tarkastellaan rakennusten
vaurioitumisalttiutta silld suunniteltavaan rakennukseen ei sijoiteta
majoitus-, asumis- tai yépymistiloja.

Vaurioitumisalttiutta on tarkasteltu VTT:n julkaisussa "Liikennetarina:
Alueiden tarinakartoitus ja rakenteiden vaurioitumisalttius” [1]. Missa
vaurioitumisen suhteen alueille radan laheisyydessa on annettu seuraavat
ominaisuudet liikennetarindn suhteen.

V-alue: Lahinna rataa oleva alue, jolla maaperdn térinda on niin voimakasta, ettd se
voi aiheuttaa vahinkoriskin rakennuksille tai rakenteille.

— H-alue: Hyvikuntoisiin ja tavanomaisiin rakennuksiin ei yleensa aiheudu niiden kayttd-
kelpoisuutta haittaavia vaurioita, jos likennetarind on huomioitu resonanssille herkkien
rakenteiden suunnittelussa. Tarind on kuitenkin yleensa selvasti havaittavaa ja hairit-
see usein asumismukavuutta. Vauroitumisrnskin arviocinnissa tulee ottaa huomioon
rakennuskanta ja kéytetyt rakennusmateriaalit.

E-alue: Tarind ei aiheuta normaalikuntoisten rakenteiden vauricitumista, mutta voi

h&iritd asumismukavuutta, Vaikutus asumismukavuuteen on tarkistettava erikseen
VTT Tiedotteen 2569 mukaan.

Teollisuusrakennukset eivat saisi sijoittua V-alueelle, joilla liikennetarina voi
aiheuttaa rakenteiden rikkoutumista.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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2.2 Liikennetarinan ja runkomelun synty

Liilkennetarinasta puhutaan, kun tdrindd aiheuttavan varahtelyn
taajuustaso sijoittuu paaosin ihmisen kuulokynnyksen alapuolelle. Talldin
ihminen aistii ilmién joko rakennuksen tai rakenteiden pienena
epamukavana liikkeena eli liikennetarindnd. Suurella tasolla toteutuva
liilkennetarina voi aiheuttaa myds rakennusten vaurioitumista.

Lilkennetarindhaitat ovat tyypillisia pehmeikkdalueiden ongelmia ja niita
voidaan tarkastella joko asumismukavuuden tai rakenteiden kestavyyden
kannalta. Tyypillisesti lilkennetarinan vaikutukset rajoittuvat
asumismukavuuden heikentymiseen.

Runkomelulla puolestaan tarkoitetaan suuremmilla taajuuksilla tapahtuvaa
varahtelyd, joka rakennukseen siirryttyaan sateilee huoneiden pinnoista
ihmisen kuultavissa olevana meluna. Kummankin ilmién syntytapa ja
siirtyminen maaperassa on siis samankaltainen. Runkomelun osalta
tarkasteltava suure Lasmax ONn A-painotettu enimmaisdanitaso slow-
aikavakiolla tai sen tilastollinen arvo Lpm.

2.3 Pohjasuhteet

Lilkennetarinda ja runkomelua tarkastellessa suunnittelualueen olennaisin
tieto on hallitseva maalaji alueella. Kaavan suunnittelualueelle on laadittu
rakennettavuusselvitys vuonna 2015, jossa pohjasuhteita lisdrakennuksen
kohdalla kuvataan hienorakeisiksi ja perustamista suositellaan tukipaaluille
kovan pohjan tai kallionpinnan varaan.

X‘W Mg & TES Rakennetiavuusluokitus
Ras s
I 303 = +

[.53
L]

Melko huono
Huono
Heikko

Taytemaa

Kuva 2. Alueen rakennettavuusluokitus. Rakennettavuusselvitys, Linnainmaan asemakaava-alue
nro 8519, Tampereen kaupunki, 2015.
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Nykyiset rakennukset on  perustettu anturanvaraisesti, @ mutta
rakennettavuusluokituksen mukaan laajennuksen itapuolella
perustamisolosuhteet heikkenevat. Tassa selvityksessa lisarakennus
oletetaan perustettavaksi maanvaraisesti ja maapera oletetaan
valimaalajeiksi. Mikali rakennus perustetaan paalunvaraisesti, ovat
kohteeseen vaikuttavat liikkennetarinan ja runkomelun tasot nyt arvioitua
pienemmat, eli tama arvio on ns. varman puolella.

Pehmed savi, | Sitkedsavi, | IS Ml
Maalaji Ialkkausluju;.ls siltti, loyha rikl::unainan * | Kiinted kallio
< 25 kN/m hiekka tai 16yhé kallio

Varahtelyssa
hallitseva alle 10 Hz 1020 Hz 20-50 Hz yli 50 Hz
taajuus
V-alue 3 4,2 6 7.2
H-alue 1-3 1,4-42 2-6 24-T72
E-alue alle 1 alle 1,4 alle 2 alle 2.4

Kuva 3 VTT, 2014 mukaiset vaurioitumisen raja-arvot.

Kaytettavissa olevien maaperatietojen perusteella vaurioitumisen raja-
arvoksi maaritettiin 4,2 mm/s heilahdusnopeus.

2.4 Liikennetiedot laskennoissa

Kaavan suunnittelualueen eteldpuolella sijaitsee Tampere-Orivesi osuus
vilkkaasti liikenndidysta rautatievaylasta. Rautatie sijoittuu noin 30-35
metrin etdisyydelle nykyisista ja suunniteltavasta lisarakennuksesta.

Rautatielld liikkenndi paivittdin useita kymmenia junia, joista merkittava osa
tavarajunakalustoa. Suurin tarindarasitus aiheutuu tavarajunista, joiden
nopeus alueella on 70-80 km/h (juliadata.fi). IC- ja muut
henkilbliikennejunat sivuavat alueen suurimmillaan 140 km/h nopeudella,
joka on myoés raideliikenteen nopeusrajoitus alueella.

Tavarajunan massaksi arvioitiin 3500 tonnia. IC-junien massa on
tyypillisesti noin 600-700 tonnia ja lahiliikenteen vield tatd huomattavasti
vahemman.

Runkomelun osalta laskennoissa maaraavana tekijand on nopeus, minka
takia se tarkasteltiin rataosuuden nopeusrajoituksella 140 km/h. Muut

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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runkomelun laskentaparametrit asetettiin vastaamaan tyypillista Intercity-
junaa.

3 Tarina- ja runkomelutasojen laskenta

3.1 Liikennetarina

Julkaisussa ‘“Liikennetédring: Alueiden térindkartoitus ja rakenteiden
vaurioitumisalttius” [1] esitetaan kolme eri tarkastelutasoa kaytettavaksi
eri olosuhteissa:

1. Alustava juna- ja maaperatietoihin perustuva rajaus perustuen
puoliempiirisiin laskentakaavoihin.

2. Tarkennettu tarinamittauksiin perustuva rajaus, joka perustuu
tunnetusta junaliikenteesta mitattuun maaperan varahtelyyn

3. Rakennuksessa esiintyvan varahtelyn arviointi, jolloin arvioidaan tarkat
vaikutukset alueella olevaan tai suunniteltavaan rakennuskantaan.

Tama tarinaselvitys on laadittu 1. tarkastelutason mukaisesti.
Laskentamalli on esitetty kaavassa 1: (laskennassa kaytetyt parametrit)
Vzmax = Vz15 " kD ' kS ' kG ) kR - F, (1)

missa

v, max = laskennallinen tarindn pystyheilahdusnopeus maan pinnalla halutussa
tarkastelupisteessa etaisyydella D.

v,15 = pystysuora vertailuheilahdusnopeus maassa etdisyydella Do=15 metria

raiteen keskilinjasta (0,4...0,9 mm/s)

kp = etaisyyskerroin (Do/D)®, B =0,9...1,5

ks = junan nopeuskerroin (80 km/h)

k; = junan painokerroin (3500 t)

kg = radan kuntokerroin (1, normaalikuntoinen raide)
F = varmuuskerroin (2, ei kalibrointia)

Tassa tarkastelussa varahtely oletetaan siirtyvan taydella vaikutuksella
rakennusten perustuksiin. Voimistuminen rungossa on huomioitu 1,5
kertoimella.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Runkomelu

Runkomelun osalta selvitys on laadittu VTT:n julkaisussa "Maaliikenteen
aiheuttaman runkomelun arviointi” [2] esitetyn arviointitason 2 perusteella.
Menetelma perustuu arvioituun varahtelyn nopeustasoon, mutta se ei
kuitenkaan edellyta tarkkaa tietoa varahtelyn taajuusspektrista, eika
spektrin muuttumisesta varahtelyn siirtymisreitilla.

Julkaisun mukaan varahtelyn perustaso saadaan kaavasta 2,

d d
L,[dB] =103 — 14 -log,, (d—) -0,8- (d—) (2)
0 0

etdisyydella d tarkasteltavan raiteen reunasta, do on vertailuetdisyys 10 m.
Arvio sisatilojen runkomelutasosta (Lprm) saadaan kaavasta 3,

Lyrm[dB] = L,[dB] + XAL,[dB] (3)
missa varahtelyn perustasoon lisataan taulukossa 5 kaytetyt korjaustekijat.

Taulukko 5. Kaytetyt runkomelun korjaustekijat

Korjaustekija Madrittely Korjaustekija

Liikennetyyppi Veturivetoiset junat 11 dB
Ajonopeus 140 km/h 3dB
Jousitus Normaali jousitus 0dB
Vaylan kunto Hyvéakuntoiset kiskot 0dB
Radan eristamistapa Ei eristysta 0dB
Vaylan sijainti Avorata 0dB
Rakennuksen tyyppi Betonitalo, 1-2 krs. -7 dB
Resonanssi lattiat, seinat, katto 6 dB

Muunto danenpainetasoksi vakiokorjaus -28dB

Muunto A-painotetuksi d@nenpainetasoksi alle 30 Hz (matala taajuusalue) -50dB
Varmuusmarginaali vakiokorjaus 6 dB

SAL,; -59 dB

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Tulokset

Liikennetarina

Suunnitteilla oleva rakennus sijoittuu noin 30 metrin etdisyydelle radasta.
Talla etaisyydella laskennallisesti tarkasteltuna liikennetarinan arvioitu
suuruus on tasolla 1,5..2,0 mm/s. Talla etdisyydelld liikennetarind ei
aiheuta vaurioitumisriskia rakennukselle.

Tarindn odotusarvo rakennuksissa etdisyyden suhteen

—Tavarajuna, 80 km/h, 3500t, heilahdusnopeus
—Luokka V < 4,2 mm/s

5,00

4,50

4,00
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105
110
115
120
125
130
135
140
145
150

Etdisyys radasta [m]

Kuva 4 Liikennetarindn vaimeneminen maaperassa etdisyyden suhteen.

Runkomelu

Suunnitteilla oleva rakennus sijoittuu noin 30 metrin etadisyydelle radasta.
Talla etaisyydella laskennallisesti tarkasteluna runkomelun arvioitu suuruus
on suurimmillaan 32-36 dB. Teollisuusrakennuksille ei ole vaatimuksia
runkomelun suhteen. Nyt lasketut arvot ovat laadullisesti hyvia myds
toimistotiloille ja tarvittaessa tayttaisivat myo0s varsinaisille
toimistorakennuksille joskus kaytettavan vaatimuksen missa runkomelu ei
saisi ylittaa tasoa 45 dB.

Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Runkomelun odotusarvo rakennuksissa etdisyyden suhteen

60

—IC-juna, 140 km/h Toimistot, kaupat, ndyttelytilat (45 dB ohjearvo)

50

a0

30

20

Runkomelun arvioitu taso [dB]

10

10
14
18
22
26
30
34
38
50
54
58
62
66
70
74
78
82
86
90
94
98

42

46
102
106
110
114
118
122
126
130
134
138
142
146
150

Etdisyys radasta [m]

Kuva 5 Runkomelun vaimeneminen maaperassa etdisyyden suhteen.

Tulosten tarkastelu ja johtopaatokset

Laskennallisesti tarkasteltu lilkennetarinan varahtelyaallon
heilahdusnopeuden taso suunniteltavan rakennuksen etdisyydella radasta
on tasolla 1,5..2,0 mm/s. Tama ei aiheuta vaurioitumisriskia tyypilliselle
teollisuusrakennukselle.  Suurin  tarindrasitus aiheutuu ohittavasta
tavarajunaliikenteesta. Muilla junatyypeilld toteutuva liikennetarinan taso
on huomattavasti pienempi.

Runkomelun taso vastaavalla etadisyydelld on 32..36 dB, joka tayttaisi
tarvittaessa myo6s varsinaiselle toimistorakennukselle joskus asetettavan
45 dB vaatimuksen. Teollisuusrakennukselle ei kuitenkaan ole olemassa
varsinaisia vaatimuksia runkomelun suhteen.

Tampere-Jyvaskyla valilla toteutetaan Idhitulevaisuudessa
radanparantamisen toimenpiteita. Tampere-Orivesi valilla on jo
nykyisellaan kaksoisraide. Mikali kaavan suunnittelualueen laheisyyteen
sijoittuisi nykyisten raiteiden viereen viela lisaa raiteita ei nain pienella
etaisyyden muutoksella ole vaikutusta nyt tehtyyn arvioon.

Laskennallisesti liikennetarinaa ei voida arvioida alle 15 metrin etaisyyksille.
15 metrin etdisyydella vaurioitumista ei vieléd tapahdu ja oletettavasti

Sitowise Oy
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo
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mahdollisten uusien raiteiden ja nyt suunniteltavan rakennuksen valimatka
tulee olemaan tata selvasti suurempi.

5.1 Mahdolliset kaavamaaraykset ja ohjeita jatkosuunnitteluun

Nyt tehtyjen laskentojen perusteella kohteessa ei ole tarvetta erillisille
tarindan tai runkomeluun liittyville kaavamaarayksille. Tilanteessa on
huomioitu mahdollisuus, etta Tampere-Orivesi valille tulisi tulevaisuudessa
lisaraiteita nykyisten viereen.

Mukavuus- ja laatusyista teollisuusrakennuksen toimisto- ja sosiaalitiloja
tulisi pyrkia sijoittamaan muualle kuin radan valittémaan laheisyyteen.

6 Lahteet

[1] Talja, A & Térnqgvist, J. 2014. Liikennetarina: Alueiden tarinakartoitus
ja rakenteiden vaurioitumisalttius. VTT.

[2] Talja & Saarinen, A. 2009. Maaliikenteen aiheuttaman runkomelun
arviointi. VTT.
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