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1. Johdanto

Tassa tydssa on laadittu hulevesiselvitys ja -suunnitelma Raholassa sijaitsevalle Voionmaan asemakaava-
alueelle. Alue sijaitsee Nokiantien, Jurvalankadun, Voionmaankadun ja Pukkisaarenkadun rajaamalla
alueella. Alue kasittaa yhden tontin, jonka pinta-ala on noin 0,85 ha. Asemakaavan tavoitteena on uudistaa
alueen rakennuskanta ja tiivistda kaupunkirakennetta. Alueen poikki kulkee nykyinen hulevesiviemari
(900/1010B), joka joudutaan siirtamaan tulevan maankayton tielta.

1.1  Suunnitelman l&htékohdat ja tavoitteet

Suunnitelman tavoitteena on méaéarittdd muodostuvat hulevesiméaarat nykytilanteessa ja tulevan maankayton
mukaisessa tilanteessa seka esittéda toimenpiteet hulevesien hallitsemiseksi. Suunnitelmassa huomioidaan
Tampereen kaupungin hulevesiohjelma ja valuma-alueselvitys?, jonka hulevesien hallinnan
prioriteettijarjestys on seuraava:

1) Ehkéaistéaén hulevesien muodostumista.

2) Hulevedet hyddynnetdan syntypaikallaan.

3) Hulevedet puhdistetaan syntypaikallaan.

4) Hulevedet viivytetdan syntypaikallaan.

5) Hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan viivyttavalla jarjestelmalla.

6) Hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan hulevesiviemarilla tai ojalla viivytys- ja tai kasittelypaikalle
ennen vesistddn johtamista.

Suunnittelualue sijaitsee Pyhajarven lahivaluma-alueella. Pyhajarven (vesistdtunnus 35.211) pinta-ala on
121,6 km?, keskisyvyys 5,5 m ja suurin syvyys 50 m. Pyhajarven valuma-alueen ala on 17 073 km? ja
jarvisyys 14,2 %. Pyhajarven lahivaluma-alueen pinta-ala Tampereen kantakaupungin alueella on 14,84 km?,
josta on asemakaavoitettu 86 %. Lapaisemattdman pinnan osuus lahivaluma-alueesta on 26,4 %.

Suunnittelualue sijaitsee Epilanharju-Villila B pohjavesialueella. Pohjavesialue kuuluu luokkaan 1 eli on
vedenhankintaa varten térkea pohjavesialue. Epilanharjun-Villilan pohjavesialue sijaitsee suurelta osin
Pyhéjarven lahivaluma-alueella.

Tampereen kaupungin valuma-alueselvityksen mukaan Epilanharju-Villilan pohjavesialueella sijaitsee kaksi
vedenottamoa. Rantaimeytyminen lisda molempien vedenottamoiden antoisuutta.

Valuma-alueselvityksen liitteessé on annettu hulevesien laadulliseen hallintaan ja imeyttamiseen liittyvia
periaatteita pohjavesialueella. Seuraavat periaatteet liittyvat mahdolliseen tulevaan maankayttédn alueella:

o Kattovedet seka liikenndiméattdmien alueiden (esim. pihat) ja tilapaisliikenndityjen alueiden (esim.
pelastustiet) hulevedet imeytetéan tontilla maaperan mahdollistaessa

e Pienten pyséakdintialueiden (alle 20 paikkaa) hulevedet kasitellaan ensisijaisesti luonnonmukaisin
menetelmin (biosuodatus, hiekkasuodatus, viherpainanne tai suojaviherkaista). Ennen imeyttamista
hulevesista erotetaan kiintoaines.

o Laajojen pysakointialueiden (20 paikkaa tai enemman) hulevesia ei imeytetd, vaan vedet tulee
johtaa pohjavesialueen ulkopuolelle. Liséksi hulevedet tulee kasitella. Kasittelylle on kaksi
vaihtoehtoa: Mikali pyséakdintialueen alla on pohjavesisuojausrakenteet, hulevedet voidaan kasitella
suodattamalla pohjavesisuojauksen paalla olevissa maakerroksissa ja johtaa pois pohjavesialueelta.
Jos pohjavettd suojaavia rakenteita ei ole, tulee pysékdintialueen vedet esikasitella hiekan- ja
Oljynerotuskaivoissa, jonka jalkeen vedet kasitellddn ensisijaisesti luonnonmukaisin menetelmin
esimerkiksi biosuodatuksella tai hiekkasuodattimessa.

e Lisaksi suunnittelussa tulee huomioida, ettei liikenndityjen tai muuten hulevesien laadulle riskin
tuottavien alueiden hulevesia johdeta imeytysrakenteisiin. Piha-alueilla rakentamisessa suositaan

lTampereen kaupungin hulevesiohjelma ja valuma-alueselvitys 2023-2030.
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lapaisevia rakenteita, joiden avulla hulevedet pyritaan imeyttamaan. Lumien varastointi
imeytysrakenteeseen on kielletty.

1.2  Aikaisemmat selvitykset ja suunnitelmat

Tampereen kantakaupungin hulevesiohjelman liséksi tdssa tydssa on huomioitu seuraavat selvitykset,
suunnitelmat ja ohjeet

- Suunnitteluohje asemakaavan hulevesiselvityksen- ja suunnitelman laatimiseen?

1.3 Kasitteita

Hulevesilla tarkoitetaan maan pinnalta tai rakennetuilta pinnoilta poisjohdettavaa sade- ja sulamisvetta.
Valunta on sadannan osa, joka valuu kohti uomaa maan pinnalla tai sen sisalla. Lapaisematon pinta on tiiviiksi
rakennettu pinta, joka estdd huleveden imeytymistéd maaperéan lisdten pintavaluntaa. Valumakerroin kuvaa
alueella/pinnalla muodostuvan valittbméan valunnan osuutta sateesta. Toistuvuudella tarkoitetaan aikavalia,
jonka aikana tietty ilmid (esimerkiksi sadetapahtuma) keskimaéarin tapahtuu.

2. Suunnittelualue ja sen nykyinen maankaytt6

Asemakaava-alue kasittda yhden tontin. Suunnittelualue rajautuu pohjoisesta puistoalueeseen, etelasta
Voionmaankatuun ja lannesta Pukkisaarenkatuun. Alueella sijaitsee talla hetkella nelja kerrostaloa. Alueen

Kuva 2.1 Suunnittelualueen kaavatilanne ajantasa-asemakaavan mukaan.

Suunnittelualue sijaitsee Epilanharju-Villila B pohjavesialueella, pohjaveden muodostumisalueen
ulkopuolella. Pohjavesialue kuuluu luokkaan 1 eli on vedenhankintaa varten tarke& pohjavesialue.
Pohjavesialueen lounaisrajan l&hella sijaitsee Mustalammen vedenottamo. Suunnittelualueen valittémassa
laheisyydessa ei ole Natura-alueita. Pyhajarven rantaosuudella on Tampereen luonnonsuojeluochjelman

2 Suunnitteluohje asemakaavan hulevesiselvityksen- ja suunnitelman laatimiseen. Tampere. Viheralueet ja hulevedet yksikkd. 9.11.2023
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rantavyohykealue, jolla sijaitsee kynajalavan lisdantymisalue (Villilanniemi-Raholan puhdistamo)3. Reilun 300
m péaassa sijaitsee pari luonnonmuistomerkkia, eli pari vanhaa puuta: Piikahaan manty ja Raholan
kynéjalava. Nykyistd maankayttéa on havainnollistettu kuvassa 2.2. Suunnittelualueella ja sen laheisyydessa
sijaitsevat luontoarvot on esitetty kuvassa 2.3.

ayttd suunnittelualueella (Tampereen kaupungin ilmakuva. 2022).
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3 Tampereen luonnonsuojeluohjelman raportti, 2013
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Kuva 2.3. Suunnittelualueen laheisyydessa sijaitsevat luontoarvot. Pohjavesialueet on korostettu sinisella varilléa ja kaksi
luonnonmuistomerkkié vihreélla ympyralla. Tampereen luonnonsuojeluohjelman rantavydhyke- ja kynéjalavakohde vihredlla. (Lahteet:
SYKE:n latauspalvelu Lapio ja Tampereen kaupungin luonnonsuojeluohjelman kohteet ja perintémetsat)

2.1  Alueen topografia, valuma-alueet ja hulevesien johtamisrakenteet

Suunnittelualueen korkein kohta (n. +99 m) sijaitsee suunnittelualueen pohjoisreunalla, pohjoisimman
rakennuksen lansipuolella. Maapera viettda eteldadn Voionmaankadulle. Suunnittelualueen matalin kohta on
alueen lounaisnurkassa (n. +94,2). Suunnittelualueen ja sen lahiymparistdn korkeustasot on esitetty kuvassa
2.4.

Tampereen Veden verkostokartan perusteella kaava-alueen hulevedet puretaan Pukkisaarenkadun 300B-
hulevesiverkostoon. Hulevedet johdetaan Porintien ali 500B-putkessa ja puretaan lopulta Pyhajarveen.

Suunnittelualueen ylapuolella sijaitsevalta Nokiantielté tuleva hulevesivieméari johdetaan suunnittelualueen
poikki 900B-putkessa Jurvalankadulle ja edelleen etelaan Porintien ali Pyhajarveen. Jurvalankadulla
putkikoko pienenee 700B-kokoiseksi. Verkostokartan perusteella 900B-hulevesiviemariin ei ole liitoksia
Nokiantien ja Jurvalankaudun valilla.

Valuma-aluejako ja virtausreitit madritettiin QGis-ohjelmalla MML:n 2x2 pintamallin perusteella (kuva 2.4).
Tarkastelu tehtiin oletuksella, etta suunnittelualueelta ei ole liitosta alueen lapi kulkevaan 900B-
hulevesiviemariin. Pintavirtausreitit kulkevat Voionmaankadun suuntaan. Pintamallin perustella kaava-alueen
lansiosan hulevedet johdetaan Voionmaankadun tai suoraan Pukkisaarenkadun hulevesiviemariin. Alueen
itAosan vedet virtaavat Voionmaankadun lapi eteldpuoleisien talojen piha-alueen ja Ippisenkadun kautta
Pukkisaarenkadun hulevesiviemariin.

Verkostot ja virtausreitit on esitetty tarkemmin piirustuksessa 101.

)
BNl
"\ 23 £1

;ﬁ

,;v&f_g‘.

e

Kuva 2.4. Korkeustasot (vasemmalla) valuma-alueen purkureitti kohti Pyhajarvea (oikealla) MML:n 2x2 pintamallin perusteella.
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2.2  Maapera ja pohjavesi

SWECO ﬁ

Maankamara-karttapalvelun perusteella suunnittelualueen maapera on karkeaa hietaa (kuva 2.5). 4

<\

e B SETa
o NN el

Kuva 2.5. Alueen maapera on karkeaa hiekkaa (Maankamara. 8/2023)

I:‘ Sara (s

[ Higkka (HK)

I:‘ ligjuinen Hiekka, humus pitoisuss 26 % (LHK)

[] karkea Hieta (K Hp)

I:‘ ligjuinen Hieta (karkea), humuspitoizuus 2-6 % (LjHE)
[] hiena Hieta (HHY

I:‘ ligjuinen hieno Hieta, humuspitoisuus 2-6 % (LjHHT)
[ Hiesu (Hs)

D Ligjuhiesu, humuspitoisuus 2-6 % (LiHs)

[ savi (34)

D Ligjusavi, humuspitoisuus 2-6 % (Lj5E)

I:‘ Ligju, humuspitoisuus vii 6 % (Lj)

[ Rahkaturse (St

[ saraturve (Ct)

B Turvetuctartoalue (T

Taytemaa (Tal

Kartaittamaton (0)

[viesi (v

Suunnittelualueen keski- ja eteldosista on vanhoja painokairaustuloksia (GTK). Tulosten perusteella
pintamaakerros voi olla savista, mutta sen alla on hiekka- tai hiekkamoreenikerrostumia. Painokairaukset on
tehty 4,5-13 m syvyyteen. Syvimmat kairaukset ovat suunnittelualueen eteldreunassa.

Perustamistapalausuntoa ei ollut saatavissa tata raporttia laadittaessa.
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Kuva 2.6. Alueella tehdyt pohjatutkimukset (GTK, pohjatutkimukset).

4 GTK. 2/2023. Maankamara-karttapalvelu.
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Suunnittelualue sijaitsee Epilanharju-Villila B pohjavesialueella (0483702 B). Pohjavesialueelle on laadittu
rakenneselvitys®. Pohjavedenpinta on rakenneselvityksen mukaan 78...79 m korkeudella (kuva 2.7).
Maanpinta suunnittelualueella vaihtelee +95...+99 m valilla, eli pohjavesi olisi noin 20 m syvyydella.

A
f,&\”ﬁ

s MY

35}*_5 Villitanniemi

Kuva 2.7. Pohjavesialueen geologisen rakenneselvityksen® mukaan suunnittelualue sijaitsee ydinharjualueen ulkopuolella (vasen kuva,
keltainen rajaus). Pohjavedenpinta on suunnittelualueen kohdalla 78...79 m korkeudella (N2000) ja pohjavesi virtaa lounaaseen/lanteen
(oikea kuva). Suunnittelualueen sijainti on esitetty punaisena ympyrana.

3. Maankayton muutoksen vaikutukset hulevesiin ja
hulevesien hallinta

Asemakaavaluonnoksen mukainen tontinkayttésuunnitelma on esitetty kuvassa 3.1. Suunnitelman mukaan
alueen nykyiset rakennukset puretaan ja alueelle esitetddn toteutettavaksi kolme uutta kerrostaloa, 2-
kerroksinen pysakointirakennus seka 14 pysakointipaikkaa piha-alueelle. Pihasuunnitelmassa (kuva 3.2)
pihan materiaaleja on esitetty tarkemmin. Alueen eteldreunassa sijaitseva puurivi sailytetaan.

5 Epilanharju-Villila (B) pohjavesialueen geologinen rakenneselvitys. Paivitys. 2019.

Sweco | Voionmaankadun asemakaavan (8930) hulevesiselvitys ja -suunnitelma

Tydnumero: 25007429

Paivays: 19.4.2023 Versio: Ehdotusvaihe

Dokumenttiviite: 25007429_tampere_voionmaankatu_hulevesiselvitys_ehdotus.docx 9/15



\
\\ Pysiksinti
‘1‘1\ kerroksessa

Kuva 3.2. Tuleva maankayttd pihasuunnitelman mukaan (27.11.2023)
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3.1 Maankayton muutoksen vaikutus hulevesimaaraan kaava-alueella

Suunnittelualueen hulevesivirtaamat on maaritetty valumakertoimen avulla. Taulukossa 3.1 on esitetty
kaava-alueen valumakertoimen ja hulevesivirtaaman laskennassa kaytetyt eri pintojen valumakertoimet.
Pihan kulku- ja pysakéintialueiden pinnat on oletettu asfalttipintaisiksi.

Taulukko 3.1. Hulevesien muodostumismadarassa kaytetyt valumakertoimet

Pinta Valumakerroin
Katto 1
Asfaltti/betonikivi 0,9
Puolilapéiseva pinta 0,6

Viherpinta 0,2

Taulukossa 3.2 on esitetty koko suunnittelualueen vettalapaisemattoman pinnan osuus, valumakerroin ja
hulevesivirtaamat 10 min kestoisella kerran viidessa vuodessa toistuvalla sadetapahtumalla nykytilassa ja
maankayton muutoksen myota. Sateen intensiteetissa 180 I/(s*ha) on huomioitu kasvihuoneilmién vaikutus.
Lisaksi muodostuva hulevesimaara on laskettu 11 mm sadetapahtumalla. Tulevan tilanteen
valumakertoimen laskennassa ei ole huomioitu mahdollisia viherkattoja. Pihan autopaikat on oletettu
toteutettavaksi puolilapaisevasta pinnasta (nurmi-/hulekivesta) pihasuunnitelman mukaisesti.

Taulukko 3.2. Maankaytdn muutoksen vaikutus lapaiseméattdméan pinnan maaraan ja muodostuviin purkuvirtaamiin. Kaava-alueen
valumakerroin, alueelta muodostuva hulevesivirtaama ja hulevesiméaara

Valumakerroin Muodostuva virtaama Muodostuva hulevesimaara 11 mm
[/s] sademaaralla [m?]
Luonnontilainen mets&a 0,1 15 9
Nykytilanne 0,48 74 45
Tuleva tilanne 0,68 104 64

Viitesuunnitelman ja sen yhteyteen laaditun vihersuunnitelman mukaisen maankayton myéta valumakerroin
ja alueelta muodostuva purkuvirtaama kasvavat. Luonnontilaiseen metsaan verrattuna alueelta purkautuu
noin 90 I/s suurempi virtaama ja hulevettd muodostuu noin 54 m3 enemman. Nykytilaan verrattuna
purkuvirtaama kasvaa noin 30 I/s ja muodostuva hulevesimaara kasvaa noin 19 ms.

Mikali alueelle annettaisiin viivytysmaarays 1,1 m3/100 m? lapaisematdnta pintaa kohti, viivytystarve olisi 58,2
m2.

3.2  Maankaytdbn muutoksen vaikutus hulevesien laatuun kaava-alueella

Suunnittelualueen hulevesien siséaltaméat mahdolliset haitta-aineet ovat nykytilassa peréisin paasaantdisesti
likenteen aiheuttamista paastoista seka kuiva- ja markalaskeumista. Hulevesiin paatyy haitta-aineita muun
muassa liikenteen pakokaasuista, ajoneuvojen ja rakennusmateriaalien korroosiosta, tiemateriaalien
kulumisesta seka liukkaudentorjuntaan kaytetyista aineista. Hulevesien sisaltamia mahdollisia haitta-aineita
ovat esimerkiksi kiintoaine, raskasmetallit ja hiilivedyt.

Suunnittelualueen pyséakaintiin varatun pinta-alan maara ei tule muuttumaan merkittavasti, koska pysakainti
tullaan toteuttamaan osittain kaksikerroksisena. Pysakointi on keskitetty l1&helle tonttiliittymid, joka pienentaa
ajon tarvetta alueen sisalla. Maankaytdon muutoksen kokonaisvaikutukset arvioidaan vahaisiksi.

Sweco | Voionmaankadun asemakaavan (8930) hulevesiselvitys ja -suunnitelma

Tydnumero: 25007429

Paivays: 19.4.2023 Versio: Ehdotusvaihe

Dokumenttiviite: 25007429_tampere_voionmaankatu_hulevesiselvitys_ehdotus.docx 11/15



SWECO ﬁ

3.3  Maankayton muutoksen ja hulevesien hallinnan vaikutukset pohjaveteen

Suunnittelualue sijaitsee 1-luokan pohjavesialueella, mutta ei pohjaveden muodostumisalueella. Maankaytén
muutoksen mydéta lapaisemattdman pinnan maara tulee kasvamaan nykyisesta.

Pohjaveden suojelemiseksi keskitetysta pysakoinnistd muodostuvat hulevedet keratédén ja johdetaan
pohjavesialueen ulkopuolelle.

Muut viivytysrakenteet pyritdan toteuttamaan mahdollisuuksien mukaan imeyttavina, jotta muodostuvan
pohjaveden maara ei pienentyisi. Imeytyksen toteutettavuuteen vaikuttaa mm. maaperén soveltuvuus
imeytykseen, joka tulee tutkia tarkemmin jatkosuunnittelun yhteydessa.

34 Hulevesien hallinta suunnittelualueella

Hulevesien hallinnan yleissuunnitelma on esitetty liitteessa 102. Suunnittelualueen hulevesien hallinta
esitetdan toteutettavaksi tonttikohtaisin jarjestelmin hulevesiohjelman periaatteiden mukaisesti.

Alueen poikki kulkeva hulevesiviemari voidaan siirtdéd kulkemaan suunnittelualueen pohjoispuoleisen
puistoalueen kevyenliikenteenvaylaa (vaihtoehto 1) tai vaihtoehtoisesti tontin reunaa (vaihtoehto 2) pitkin.
Molemmissa vaihtoehdoissa kaivannosta tulee syva. Tampereen kaupungin aikaisempien Fluidit-
mallinnusten perusteella siirron yhteydessa putkikokoa kannattaa samalla kasvattaa. Arvio tulevaksi
putkikooksi on 1200B. Linjausvaihtoehto ja putkikoko tarkistetaan jatkosuunnittelun yhteydessa.

Pohjaveden muodostumisen turvaamiseksi kattovedet pyritdan imeyttdmaan maahan. Hulevesioppaan
mukaan hulevesia voidaan imeyttaa alueilla, joissa pohjamaa on vetta hyvin lapaisevaa hiekkaa, soraa tai
hiekkaista moreenia. Heikommin vetta lapdisevassa maaperassa rakenteen toimivuus voidaan varmistaa
salaojituksella, jolloin rakenne toimii osittain imeyttavana ja osittain suodattavana. Imeytysrakenteet tulee
sijoittaa vahintdan 3 m etaisyydelle rakennuksesta. Gradientin mukaan rakennuksien ylapuolelle
sijoitettavien imeytysmenetelmien varoetaisyyden rakennuksista tulisi olla vahintdan 10 m, minka liséksi
imeytysmenetelman tulisi olla riittdvan syva, jotta veden kulkeutuminen rakennuksen perustuksiin voitaisiin
valttaa.

Téssa selvityksessd maaperéan on oletettu mahdollistavan kattovesien imeytyksen. Mikali jatkotutkimusten
perusteella maapera ei mahdollista imeyttavien rakenteiden toteutusta, vedet voidaan kerata
hulevesiviemareilla ja viivyttaa ylisuurissa putkissa tai kasettirakenteissa joko esitettyjen painanteiden
kohdalla tai piha-alueella. Painanteiden suunnittelussa tulee huomioida riittava suojaetéisyys sailytettaviin
puihin. Tassa tarkastelussa painanteiden ja sailytettavien puiden valiin on jatetty 4 m suojaetaisyys.

Pohjaveden suojelemiseksi pysakointialueen hulevesia ei imeytetd maahan. Pysakointi toteutetaan paaosin
2-kerroksisena pyséakdintinda, maanvaraiset pysakointialueet toteutetaan pihasuunnitelman mukaan nurmi-
/hulekivesta. Maanvarainen pysakoéintialue salaojitetaan ja eristetdan maasta, jotta pysakointialueen
hulevedet saadaan kerattya verkostoon. Eristys voidaan toteuttaa esimerkiksi lapaisemattomalla kalvolla tai
bentoniitilla. Maanvaraisen pysakdinnin pintavalunta kerataan hulevesiviemariin ja viivytetddn maanalaisissa
viivytysrakenteissa. Keskitetyssa pysakadintirakennuksessa kattotasolle on suunniteltu pysakaintia, eli
hulevedet tulee kasitella biosuodattamalla. Biosuodatusalue eristetddn pohjamaasta ja viereisesta
pysakointirakennuksesta. Biosuodatetut hulevedet kerataan salaojien kautta hulevesiverkostoon.
Biosuodatusalueen pinnalle on varattu lammikoitumistilavuutta muodostuvan pintavalunnan mukaisesti.
Biosuodatuksen toimintaperiaate on esitetty kuvassa 3.3°.

6 limastonkestava kaupunki. https://iimastotyokalut.fi/files/2014/07/likenteen-tyyppiratkaisut_ty%C3%B6kalu.pdf
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Kasvualusta

Kuva 3.3. Pysakaintirakennuksen pintavalunta johdetaan kasvillisuuspeitteiselle biosuodatusalueelle. Biosuodatusalue eristetaan
ymparistdstaan vesitiiviiksi, esimerkiksi lapaisemattomalla kalvolla tai bentoniitilla pohjaveden suojelemiseksi. Eristetyssa rakenteessa
suodattuneet vedet keratdan salaojaputkilla ja johdetaan hulevesiverkostoon. Ylivuoto voidaan toteuttaa eroosiosuojattua
pintavaluntareitti& pitkin tulvareitille tai kupukaivon kautta hulevesivieméariin.

Tuleva maankaytto ja sailytettavat puut rajaavat alueet, joille voidaan toteuttaa maanpaallisia hulevesien
imeytysrakenteita tai painanteita. Loppu hulevesien hallinta voidaan toteuttaa viivyttdvéna, maanalaisena
rakenteena, kuten sailiona, ylisuurena putkena tai kasettirakenteena, ennen purkua hulevesiverkostoon.

Hulevedet liitetdan Voionmaankadun 300B-hulevesiviemariin.

Kaava-alueen tulevia pinnankorkeuksia esitetd&n muokattavaksi niin, etta tulvareitti voidaan toteuttaa
nykytilan tapaan Voionmaankadulle.

35 Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta

Rakentamisen aikana hulevedet huuhtovat mukaansa ymparoiviltéa pinnoilta, maaperasta,
rakennusmateriaalista, tydkoneista ja erilaisista tydbmenetelmista irtoavaa kiintoainetta, ravinteita ja haitallisia
aineita. Rakentamisesta aiheutuu eniten kiintoaine-, fosfori- ja typpikuormitusta. Varsinkin hairiintyneista
maakerroksista kiintoainetta huuhtoutuu helposti.

TyO6mailta muodostuvat hulevedet voivat olla myés eméksisia tai niissa voi olla tydkoneista huuhtoutunutta
Oljya. Rakentamisen aikaisesta kuormituksesta huomattava osa on sitoutunut kiintoaineeseen. Hulevesien
laatua heikentévat lisaksi roskat. Maanrakennustydmaalta huuhtoutuu aluksi enemman kiintoaine- ja
fosforikuormitusta, typpikuormituksen osuuden kasvaessa vasta myéhemmin. Pitoisuudet ovat suurimpia
kesélla tai kevaalla ja auratussa lumessa. Ravinnekuormituksesta osa on ns. lisdakuormitusta
(jatevesikontaminaatio, rajaytystyét yms.) ja osa muodostuu maan kaivamisesta aiheutuvasta eroosiosta.

Tyomailta muodostuvat hulevedet tulee puhdistaa jo tyémaalla. Rakentamisen aikaisesta hulevesien
hallinnasta, tarvittavista luvista ja suunnitelmien hyvaksyttamisesta on annettu ohjeistusta Tampereen
kaupungin tydmaavesiohjeessa’.

Rakentamisen aikaisia huuhtoutumia voidaan ennaltaehkaistd mm. sailyttamalla maa kasvillisuuspeitteisena
mahdollisimman pitkdan tai istuttamalla/suojaamalla alueet mahdollisimman pian maanrakennustdiden
paatyttya. Rakennusmateriaalit ja jatteet suojataan sade- ja valumavesilta seka ylapuoliset puhtaat vedet
ohjataan mahdollisuuksien mukaan ”likaisten” tydvaiheiden ohi.

TyOmaavesien kasittely perustuu usein kiintoainetta puhdistaviin menetelmiin, koska useat haitta-aineet ovat
sitoutuneet kiintoaineeseen ja poistuvat siten kiintoaineiden mukana. Rakentamisen aikaisia hulevesia
voidaan hallita esimerkiksi sedimenttiaidoilla, maavalleilla, suoto-ojilla ja rakentamisen aikaisilla
laskeutusaltailla. Sedimenttiaidat ovat suodatinkankaasta tehtyja aitoja, joiden lapi ylapuolisilta alueilta

7 Tampereen kaupungin tydmaavesiohje
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tulevat hulevedet virtaavat, jolloin kiintoaines jaa suodatinkankaaseen. Sedimenttiaidat soveltuvat
tasovirtauksen kasittelemiseen, eika niita tule sijoittaa ojiin.

Maavallien ja suotopatojen toimintaperiaate on myods suodattava. Vesi keratdan pintavaluntana tai matalia
ojia pitkin maavallin tai suotopadon lapi. Veden virratessa rakenteen lapi kiintoaine jaa
maavalliin/suotopatoon.

Rakentamisvaiheen laskeutusaltaissa veden virtausnopeus pienenee ja kiintoaine laskeutuu altaan pohjaan.
Rakenteet mitoitetaan usein karkean siltin laskeutumiseen, eika niitd mitoiteta pysayttdméaéan suuria
vesimaaria pitkiksi ajoiksi. Laskeutusaltaat voidaan toteuttaa tilapéisind esimerkiksi maavalleilla rajattuina
alueilla, joihin hulevedet pumpataan kaivannoista.

Mikali edella kuvattuja menetelmié ei ole tilanpuutteen vuoksi mahdollista toteuttaa, hulevesia voidaan
suodattaa myods esimerkiksi hiekka- tai kangassuodatuksella. Suodatin voidaan rakentaa esimerkiksi
siirrettdvéan vaihtolavan sisaan.

Rakentamisen aikaisesta hulevesien hallinnasta tulee laatia tarkempi suunnitelma rakennusluvan liitteeksi.

3.6  Suositukset kaavamaarayksiksi
Hulevesiin liittyvaksi kaavamaaraykseksi esitetdén seuraavaa:

Tontilla on viivytettava hulevesia viherkerroinlaskelman mukaisesti. Viivytystilavuuden tulee tyhjentya 3-12
tunnin kuluessa tayttymisestaan ja jarjestelméssa tulee olla suunniteltu ylivuoto.

Pysékdintialueiden hulevedet on késiteltava biosuodattamalla.

Rakennuslupa-asiakirjoihin on liitettdva rakennushankkeen pohjalta laadittu selvitys hulevesimenetelmista.
Rakentamisen aikaisesta hulevesien hallinnan toteuttamisesta tulee tehdé suunnitelma ennen
rakentamiseen ryhtymista. Suunnitelma tulee hyvaksyttaa viranomaisella, joka myds valvoo
rakentamisaikaista hulevesien hallintaa.

Vedenhankinnalle tarked pohjavesialue. Alueen suunnittelussa ja rakentamisessa on otettava huomioon
pohjaveden suojelu.

Suunnittelualueen rajalle mahdollisesti siirrettava hulevesiviemari merkitdan kaavaan rasitteena.

Korttelialueita suunniteltaessa ja hulevesien hallinnassa on otettava huomioon asemakaavan 8930
asiakirjoihin kuuluva hulevesiselvitys.
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4. Yhteenveto ja suositukset jatkotoimenpiteiksi

Tassa tydssa on laadittu hulevesiselvitys ja hulevesien hallinnan yleissuunnitelma Voionmaankadun
asemakaavan nro 8908 alueelle. Tulevan maankaytén my6td muodostuva hulevesimaara tulee kasvamaan
hieman nykyisesté.

Tarkastelualue sijaitsee pohjavesialueella. Pohjaveden laadun suojelemiseksi pysakdintialueiden hulevesien
imeytyminen maaperaan estetdan. Keskitetyn pysakadintirakennuksen kattotasolle on suunniteltu pysakaointia,
jonka vuoksi hulevedet tulee biosuodattaa. Jotta muodostuvan pohjaveden maéaraa ei pienennettdisi, puhtaat
kattovedet ja osa pihavesista imeytetdan. Loput vesista viivytetdan. Mikali imeyttaminen ei ole mahdollista,
tulee hulevedet viivyttaé ennen purkua alueelta. Ennen jatkosuunnittelua maaperan soveltuvuus
imeytykseen tulee tutkia laboratorionayttein.

Alueen poikki kulkeva hulevesiviemari siirretdan tulevan maankayton myota. Linjaukselle on kaksi
vaihtoehtoa: pohjoispuolen puistoalueen kevyenliikenteenvaylaa (vaihtoehto 1) tai tontin pohjoisreunaa
(vaihtoehto 2) pitkin. Samalla putkikokoa kasvatetaan. Arvio tulevaksi putkikooksi on 1200B.
Linjausvaihtoehto ja putkikoko tarkistetaan jatkosuunnittelun yhteydessa.

Suunnitelmakartassa 102 on esitetty viitteelliset sijainnit hulevesien hallintarakenteille. Hallinta perustuu
oletukseen, ettéd maaperé mahdollistaa imeytyksen.

Liitteet

Liite 101 Yleissuunnitelmakartta: nykytila

Liite 102 Yleissuunnitelmakartta: hulevesien hallinnan suunnitelma
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