1 HYODYNTAMISRAKENNE

Hulevesien hyddyntamiselld pyritdan ehkdisemaan hulevesien muodostu-
mista tai vahentamaan avouomiin tai hulevesiviemareihin ohjautuvien hu-
levesien maaraa kayttamalla sade- ja hulevesia sellaisiin kdyttotarkoituksiin,
jotka eivat edellyta ensiluokkaista veden laatua, kuten hulevesien kdyttami-
nen kasteluvetend, osana teollisuuden prosesseja tai wc:n huuhteluvetena.
Suomessa hyddyntamisnakokulmaa on sovellettu vield maltillisesti.

Hyodyntamisratkaisuilla ei tyypillisesti voida kokonaisuudessaan jarjestaa
laajemman alueen maarallisen tai laadullisen hallinnan tarpeita, vaan ne toi-
mivat paremminkin taydentdvana osana hulevesien hallinnan kokonaisuu-
dessa. Niiden avulla voidaan paikallisesti vahentdd muodostuvien huleve-
sien maaraa ja edistaa kestavaa kaupunkiympdristdd, mutta ne tarvitsevat
rinnalleen muita hulevesien maarallisen tai laadullisen hallinnan menetel-
mia.

Tassa ohjekortissa keskitytddn pienimuotoiseen hulevesien hyodyntami-
seen katuvihredn kastelussa ohjaamalla hulevedet pintavaluntana istutuk-
siin tai kantavaan kasvualustaan (kuva 1). Vaihtoehtoisesti hulevesi voidaan
johtaa kaivojen ja kdanteisen salaojan avulla suoraan kasvualustaan (kuva
2).
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Kuva 1 Periaatekuva kivetystd alueesta, jolla hulevesid ohjataan kantavaan
kasvualustaan pintaa pitkin tasauksen ja noppakivikourujen avulla.
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Kuva 2 Periaatekuva ajoradasta, jolla hulevesid ohjataan kasvualustaan
kddnteiselld salaojalla valekaivojen kautta.

Hulevesien ohjaaminen pintavaluntana hyédyntamisrakenteisiin edellyttda
tasauksen suunnittelua siten, etta lapaisemattomat pinnat kallistetaan istu-
tuksiin, maaritildihin ja ilmastus- ja kosteutuskaivojen jiireihin pdin niin, etta
hulevedet kulkeutuvat ensisijaisesti istutuksiin ja kasvualustan pinnalle tai
kantavaan kasvualustaan. Korkeiden reunakivien kohdalla voidaan
tarvittaessa kayttda lapivirtaavia kitakansistoja tai vastaavia ratkaisuja
pintavaluntareittien toteuttamiseksi.

Hulevesien hyddyntamisen yhteydessa katualueilla edellytetdan ylivuoto-
jarjestelmana toimivaa hulevesiverkkoa ritildkaivoineen ja hulevesiviema-
reineen, jonne hulevedet ohjautuvat ylivuotona, kun sadetapahtuman vesi-
maara on liian suuri istutusten hyddynnettavaksi yhdellad kertaa.

Pintarakenteet ja varusteet

Katualueilla hyodyntamisrakenteiden pintarakenteet koostuvat kasvualus-
tan lisaksi usein juurisuojaritiloistd ja hulevesia ohjaavista koururakenteista
(kuva 3). Hyodyntamista voidaan tehostaa kdyttamalla tavanomaista suu-
rempia maaritil6itd 1500x3000 mm, mika tehostaa myds kasvualustan kaa-
sunvaihtoa.

Jos hulevesi ohjataan pintavaluntana istutuksiin tai kantavaan kasvualus-
taan, voidaan kasvualustan pinnassa kayttaa myos sepelista tehtdvaa ilmas-
tuskerrosta (raekoko 16/32 mm tai 32/64 mm, paksuus 100-200 mm), joka
ottaa veden vastaan ja jakaa sen kasvualustaan.

Kiveyksille tai asfaltille asennetaan ilmastus- ja kosteutuskaivoja, jotka yh-
distetdan toisiinsa notkolle asennetuilla, kdanteisilla salaojilla. Perinteista
kastelu- ja ilmastusputkea (#110 mm) kdytetdan paikoilla, joilla siihen ei kul-
keudu juurikaan roskia, soraa tai muuta maa-ainesta huleveden mukana.
Muussa tapauksessa valitaan suurempi putkikoko.

Hy6édyntamisrakenteelle tulee suunnitella ylivuoto/tulvareitti huleve-
siviemariin tai muuhun katualueen hulevesijarjestelmaan.

Kasvualustat

Tavanomainen, kohtalaisesti vetta lapdiseva, niukasti lannoitettu kasvu-
alusta (InfraRYL 23110:T3, ravinteisuustyyppi 2-3 ja 23110:K4, rakeisuusoh-
jealue B) soveltuu hulevetta hyddyntavaan istutukseen, kun pohjamaa on
riittavan lapadisevaa tai ylimaardisen veden poistuminen on varmistettu sa-
laojituksella, pohjamaan riittavalla kallistuksella tai muulla tavoin. Jos liika-
vedelle ei ole varmaa poistumisreittia, ei rakenne padsaantoisesti sovellu
hulevesien hyddyntdamiseen tavanomaisen viherrakennuksen kasvillisuu-
den kayttoon.

Lapaisevalla maaperalla suositellaan suodattavaa kasvualustaa 200-600
mm paksuisena kerroksena. Pohjavesialueille rakennettavilla viheralueilla
sitd edellytetdankin. Kasvualustan rakeisuus on InfraRYL 23110:K4 rakei-
suuskdyran B mukainen, ja ravinteisuus noudattaa InfraRYL 23110:T3 ravin-
teisuustyyppia 3.

Kivettavilla alueilla kdytetdan kantavaa kasvualustaa, jonka hienoaineksen
ravinteisuus on paasaantoisesti InfraRYL 23110:T3, ravinteisuustyypin 2 tai
1 mukainen. Tyyppiad 1 kaytetaadn vain harkitusti ja suositaan ravinneldh-
teend muita kuin vakilannoitteita, silla kasvualusta aiheuttaa ravinnepaas-
tojen riskin lapikulkeviin hulevesiin.

Kourun nakyma 20 mm

Kourulaattakansisto

Pakkasen kestéava
betoni C25/30-2-P20

Kuva 3 Periaatekuva noppakivikourusta, jonka avulla hulevesié ohjataan il-
mastus- ja kosteutuskaivon kautta kasvualustaan kivetyilld alueilla.

Salaojat ja maanalaiset rakenteet

Mikali kasvualustan alapuolella ei ole riittavan hyvin vetta lapaisevaa poh-
jamaakerrosta eika ylimaaraisen veden poistumista voida muilla keinoin
varmistaa, asennetaan kasvualustan alle salaoja rakennekerroksineen.

Kantavan kasvualustakerroksen ollessa vahintdan 1000 mm paksu voidaan
salaoja asentaa myo6s 100-200 mm kasvualustan pohjan ylapuolelle, jolloin
kasvualustan alin osa toimii vesivarastona. Ratkaisu soveltuu vain kivirun-
koisille kantaville kasvualustoille.



Kun hulevetta ohjataan ensin hulevesiviemaria pitkin ja jaetaan (kantavaan)
kasvualustaan kdanteiselld salaojalla, kddnteinen salaoja pyritdan sijoitta-
maan enintddn 800-900 mm syvyyteen, jotta kosteus on puiden ja pensai-
den juuriston hyodynnettavissa. Pelkille perennoille ja kausi-istutuksille
kdanteinen salaoja on liian syvalld, mutta yhdessa puiden kanssa moni dy-
naaminen ja juuristoltaan kerroksellinen istutus hyotyy puiden juuriston
nostattamasta kosteudesta niiden muodostaman symbioosin kautta.

Hulevesiviemarista kosteutta jakava kdaanteisen salaojan pituuskaltevuus on
hyvin loiva. Jos pituuskallistus on yli 4-5 %, siihen voidaan lisata tarkistus-
putkia tai tehda kynnyksia virtauksen hidastamiseksi. Kddnteisesta sala-
ojasta rakennetaan ylivuoto hulevesiverkkoon.
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Tasauskerros Kam @0-16mm
Suodatinkangas (N3)
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Lapaiseva pohjamaa tai salaoja

limastus- ja kosteutuskaivo
Kaanteinen salaoja So110,
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Maaritilan tukikehikko

Juuripaakku ja tavallinen kasvualusta

Kuva 5 Periaatekuva ilmastus- ja kosteustuskaivojen ja niitd yhdistévin
kddnteisen salaojan sijoittumisesta katupuun rakennekerroksiin.
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Kuva 4 Katupuiden altakastelujérjestelmd. Leikkaus ajoradan hulevesien ohjaamisesta kasvualustaan hulevesikaivojen kautta.

Hulevettad hyodyntavien istutusten kasvualustan pinta on sidottava tai kas-
vitettava valittomasti esikasvatetulla perennamatolla eikd niissa kayteta
eloperadisia katteita, jos alueelle ohjautuu runsaasti hulevesia heti rakenta-
misen valmistuttua ja riski eroosiolle tai rakenteen sitomattomien osien
huuhtoutumiselle on olemassa. Muulloin hulevettd hyédyntdava rakenne
voidaan istuttaa perinteisilla tavoilla ja tarvittaessa kdytetaan katteita.

Kasvilajit valitaan siten, ettd ne sietdvat ajoittain runsasta kosteutta seka
kuivuutta. Lisaksi kasvillisuuden valinnassa huomioidaan paikalliset olosuh-
teet, kuten aurinkoisuus ja varjoisuus, pienilmasto, katusuola-altistus seka
sosiaaliset tekijat kuten turvallisuus, kulutus ja kaytto.

Hyodyntamisrakenteiden toteutuksessa tulee huomioida tydnaikainen hu-
levesien hallinta niin, etta vettda maakerrosten lapi johtavat rakenteet suo-
jataan tydmaan aikaisilta hulevesilta tukkeutumisen ehkaisemiseksi.

Hulevettd hyodyntava istutus hoidetaan tavallisesti viheralueylldpidon ta-
vanomaisella rutiinilla.

Kosteuttava ja ilmastoiva, kddnteinen salaoja voi tukkeutua osittain pitkan
ajan kuluessa puiden juuristosta ja huleveden kuljettamasta kiintoainek-
sesta. Se ei edellyta toimenpiteitd, jos puiden kunto on moitteeton.

Kosteutus- ja ilmastointikaivojen sakkapesat tyhjennetaan vuosittain.

Suolattavilla katualueilla kitakaivojen lapivirtauskannet voidaan sulkea tal-
visuolauksen ajaksi, jos katupuut ja muu kasvillisuus sita edellyttavat, eika
sulkemisesta aiheudu haittaa kadun kuivatukselle.

Kavelykatujen ja aukioiden anniskelualueet, joiden hulevedet ohjataan pui-
den juuristoalueelle, pestdan harjaamalla vahaiselld maaralla mantysuopaa
ja huuhtomalla se runsaalla vedella. Alkoholi- tai ammoniakkipohjaisia tms.
pesuaineita ja liottimia ei saa kayttaa, silld ne tappavat katupuut joutues-
saan niiden juuristoon.



