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Tuotantoprosessit

1. Keraaminen
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Tampereen kaupunki kasittelee yleisten alueiden kunnossapidosta
muodostuvaa kdytettya hiekoitussepelia. Kasittelyn tekee
kilpailutettu urakoitsija, joka kasittelee kdytetyn hiekoitussepelin

urakkaohjelmissa madaritellyn mukaisesti.

Kaytetty hiekoitussepeli keratdaan kevaisin koneellisesti kaduilta ja
muilta yleisiltd alueilta. Hiekoitussepeli kuljetetaan kerdamisen
jalkeen kiertotalousalueilla, joissa on lupa materiaalin varastointiin ja
kasittelyyn. Osa hiekoitussepelista kulkeutuu auratun lumen mukana
lumenvastaanottoalueille.
Varastoalueilla on eri laatuluokille merkityt kasapaikat ja vastaanotto
valvotaan.
Kaytetty hiekoitussepeli jaetaan kolmeen eri ryhmaan:
- Luokka 1: Keratty sepeli.
o Vahdinen maara sekajatetta ja orgaanista jatetta (kevyen
liikenteen vaylat yms.)
- Luokka 2: Keratty sepeli
o Kohtuullinen méaara sekajatetta ja kohteellinen/ runsas
maara orgaanista jatetta. Runsaasti hienontunut (vilkkaat
ajoradat, viherkaistat yms.)
- Luokka 3: Auratun lumen mukana lumenkaatopaikoille
kulkeutunut sepeli
o Kohtuullinen / runsas maara sekajatettd, orgaanista

jatetta, kivia, keppeja yms.
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o Lahtotuote sisaltda kadulta harjattuun sepeliin verrattuna

merkittavasti enemman karkeaa kiviainesta.

Materiaalit seulotaan ldhtotuotteen ja kayttotarkoituksen
edellyttamalla tavalla. Seulonnassa kaytetaan tavanomaisia maa-
aineksen seulontaan tarkoitettuja siirrettavia taso- tai rumpuseuloja.
Seulonnalla erotetaan materiaalista suurin osa roskasta ja muut
ylisuuret rakeet. Materiaali seulotaan kayttotarkoituksesta riippuen
esim. kokoon 0—-16 mm tai 0—-32 mm.

Seulontatuotteen laatua tarkkaillaan silmamaaraisesti seulonnan

aikana ja tarvittaessa ryhdytaan korjaaviin toimenpiteisiin.

Varastointi toteutetaan siten, etta eri laatuluokkien tuotteet
pidetdan omissa kasoissaan. Kasat varustetaan kasakyltein, jolloin
kasat ovat tunnistettavissa naytteiden mukaisesti. Kaytetyn
hiekoitussepelin naytteenotto suoritetaan seulonnan yhteydessa tai
varastokasalta. Ymparistokelpoisuuden naytteenotto suoritetaan

vahintdan 3000 tonnin valein.

4. Vastuuhenkilot ja patevyydet
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Laadunvalvonnasta ja laadunvalvontasuunnitelman paivittamisesta
vastaa hankeinsinéori Matti Pokkinen (ymparisto- ja
rakennustekniikan insin6o6ri). Naytteenotot suorittavat perehdytetty
ja koulutettu ndytteenottaja. Laadunvalvontatutkimukset tilataan

ulkopuoliselta tutkimusyritykselta.
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Laadunvalvontatutkimukset

1. Tutkimukset

1.1. Kokonaispitoisuustutkimukset

Ymparistokelpoisuus maaritetddn kasakohtaisesti, tavallisesti n.
2000-3000 tn kasoille. Naytteet otetaan kasitellysta kaytetysta
hiekoitussepelista.

Kokonaispitoisuustutkimukset maaritellaan akkreditoidussa
laboratoriossa.

Tuloksia verrataan soveltuvin osin VnA 214/2007:ssa esitettyihin
kynnysarvopitoisuuksiin.

Naytteista tutkitaan seuraavat haitta-ainepitoisuudet:

- Metallit (As, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb, Sb, V, Zn, Hg)

- Oljyhiilivedyt (C10-C21, C21-Cao, C10-Cao)

- PAH -yhdisteiden summapitoisuus

- Orgaaninen kokonaishiili, TOC

- Kloridi

1.2. Liukoisuustutkimukset

1.3. Vaatimus
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Toiminnan alkuvaiheessa 1-2 vuoden ajan naytteista tutkitaan myos
metallien liukoiset pitoisuudet (L/S 10). Liukoisia arvoja verrataan
betonimurskeen MARA-asetuksen (VnA 843/2017) raja-arvoihin. Jos
naytteenotot perusteella on todettavissa, ettda materiaalin
liukoisuuspitoisuuksissa ei ole havaittavissa haitallisia pitoisuuksia,
voidaan valvovan viranomaisen kanssa sopia liukoisuustutkimuksista

luopumisesta.

Kokonaispitoisuuksien analyysitulosten ollessa alle VnA 214/2007:n

liitteen Maaperdn haitallisten aineiden pitoisuuksien kynnys- ja
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ohjearvot kynnysarvopitoisuuksien (pl. arseeni, jolla pitoisuuden on
oltava alle alueellisen taustapitoisuuden 26 mg/kg), materiaali on
katsottavissa puhtaaksi kiviainekseksi eika sen kaytto aiheuta riskia
eikd vaaraa ympariston pilaantumisesta.

Liukoisuustestien analyysituloksia verrataan VnA 843/2017 liitteen 2
taulukon Haitallisten aineiden raja-arvot ja muut laatuvaatimukset

arvoihin soveltuvin osin.

1.4. Tekniset testit

2. Naytteenotto

Materiaalille tehddan rakeisuusmaaritys ja tutkitaan

hienoainespitoisuus. Tutkimukset tehddan pesuseulonnalla.

2.1. Naytteenoton suoritus

Testeja varten tutkittavasta erdstd otetaan vahintdaan 50
osanaytteestd koostuva kokoomanayte. Yksi kokoomanayte edustaa
enintdan 3000 tonnin materiaalierda. Naytteet otetaan tasaisesti eri
puolilta kasaa tai seulonnan aikana maaravalein, jotta kokoomanayte
edustaa koko tutkittavaa materiaalieraa. Yhden osanaytteen koko on

noin 5-10 litraa.

2.1.1. Naytteiden jakaminen ja ndytemaara
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Osanadytteista yhdistetdaan yksi kokoomanayte, jonka tilavuus on n.
350 litraa. Kokoomanayte homogenisoidaan huolellisesti.
Homogenisointi suoritetaan levittamalla nayte tasaiselle alustalle ja
sekoittamalla se huolellisesti sekaisin. Otettavan naytteen koko on n.
10 litraa, joten kokoomandytteesta jaetaan laboratoriondyte. Nayte

jaetaan jakavan lapioinnin tekniikalla, jossa tasalaatuisesta
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kokoomanaytteesta lapioidaan edustava erd nadyteastiaan, kunnes

nayteastia on taysi.

2.2. Naytteiden merkinta, pakkaus ja kuljetus

3. Laadunhallintaraportti
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Haitta-ainepitoisuusmaaritysta varten toimitettava ndyte pakataan

suljettavaan astiaan (suljettava pussi tai rasia), ndaytekoko n. 2 litraa.

Rakeisuusmaaritysta varten toimitettava nayte pakataan esim.

ampdriin, naytekoko n. 5 litraa.

Naytteista merkitdaan naytteenottopoytakirjaan seuraavat tiedot:

Naytetunnus/kasanumero

Naytteenottaja

Naytteenottopdivamaara ja -kellonaika

Materiaali ja erityishuomiot materiaalista
Naytteenottopaikka

Tutkimuksen tavoite ja tehtavat analyysit
Materiaalikasan koko, ndytemaard, osandytteiden maara,

ndytteenotossa havaitut poikkeamat.

Laadunhallintaraportilla tarkoitetaan laadunvarmistusjarjestelman

mukaisten laadunvalvontatulosten koontiraporttia.

Laadunhallintaraportissa esitetdaan seuraavat tiedot:

Kuvaus naytteenotosta
o naytteenottoaika ja ndytteenottaja
o Tutkittava materiaali, sen sijainti ja tutkittavan eran koko
o Naytteenottotapa, naytemadara ja osanaytteiden
lukumaara
Mahdolliset poikkeamat laadunvalvontasuunnitelmasta ja arvio
niiden vaikutuksesta ndaytteenoton edustavuuteen

Tutkimuksen tulokset ja niiden vertailu raja-arvoihin
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- Liitteena laboratorion tutkimustodistukset

Laadunvarmistusjarjestelman arviointi
Laatuvastaava huolehtii laadunvalvontasuunnitelman yllapidosta ja
tarkastaa raaka-aineen valmistustoiminnan
laadunvalvontajarjestelman vuosittain.
Vuosittain kaydaan lapi seuraavat asiat:
- Laatupoikkeamat ja niiden syyt
- Asiakaspalautteet, kaupungin sisdinen palaute
- Korjaavat toimenpiteet ja niiden tehokkuus
- Miten laadunvalvontajarjestelma toimii kaytannossa

- Tuotteiden laatu

Seuranta ja raportointi
Toiminnan sisdisen laadunvalvonnan dokumentit tallennetaan ja ne
sailytetdan vahintdan viiden vuoden ajan. Seuraavassa on esitetty
lista tallennettavista tiedoista:
- Tuotteen laadunhallintaraportti
- Kasitellyn hiekoitussepelijatteen maarat, laatu ja toimituskohteet

- Havaitut laatupoikkeamat ja niiden johdosta tehdyt toimenpiteet
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Naytteenottopoytakirja

Kuvaus niytteenotosta

Naytenumero

Naytteenottaja

Naytteenottoaika

Tutkittava materiaali

Erityishuomiot materiaalista /kasasta

Tutkimuksen tavoite

Tutkimukset / analyysit

Naytteenottopaikka

Kasakoodi/-tunniste

Tutkittavan materiaalikasan koko

Naytemaara

Osanaytteiden maara

Naytteenotossa havaitut poikkeamat
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