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Hiedanranta-hanke
Kalliokiviaineksen haitta-ainetutkimus
Sulkavuori & TAYS

1.

2.1

JOHDANTO

Tampereen kaupungin Sulkavuoren alueelta kairattujen kalliondytteiden ja TAYSin alueelta louhi-
tun kalliokiviaineksen haitta-ainepitoisuudet varmistettiin laboratorioanalyysein. Haitta-ainetutki-
muksen tarkoituksena oli selvittda Sulkavuoren ja TAYSin alueelta louhitun kalliokiviaineksen so-
veltuvuus Vaitinaron vesitaytdssa. Tayttéon tarvittavan louheen maaraksi on arvioitu noin 1 500
000 m3 kalliokiviainesta.

Sulkavuoren alueella tehtyjen kairaustutkimusten perusteella Vaitinaron vesitaytdssa kaytettava
louhe koostuu pddasiassa tonaliitista (noin 50 %) ja kiillegneissista (noin 45 %). Vulkaniittia teh-
dyissd tutkimuksissa todettiin <5 %. Muita vahdisessa maérin todettuja kivilajeja Sulkavuoren
alueen kairaustutkimuksissa oli granodioriitti, graniitti, sarvivdlkegneissi ja kvartsimaasalpa.

TAYSin alueelta louhitulle kalliokiviainekselle ei tehty kivilajimaarityksia ennen laboratorioanalyy-
sien tekoa. Geologian tutkimuskeskuksen kallioperdaineistojen perusteella TAYSin alueen kallio-
pera koostuu padasiassa syvakivilajeihin kuuluvista kivilajeista kuten esimerkiksi granodioriitista.

KALLIOKIVIAINEKSEN HAITTA-AINEPITOISUUDET

Sulkavuoren kairasydannaytteista tutkittiin kevaalla 2017 arseeni-, metalli- ja rikkipitoisuudet seka
teetettiin 2-vaiheset ravistelutestit (SFS-EN 12457-3) luontaisesti kalliokiviaineksesta liukenevien
metallien ja sulfaatin liukoisuuden selvittamiseksi. Samat laboratorioanalyysit tehtiin my&s TAYSin
alueelta louhitusta kalliokiviaineksesta alkuvuodesta 2019. Sulkavuoren naytteet tutkittiin kivila-
jeittain ottaen tutkittaviksi alueen paakivilajit (tonaliitti ja kiillegneissi) seka vulkaniitti. TAYSin
alueelta louhitusta kalliokiviaineksesta otettiin eri kivilajeista koostunut kokoomanayte. Kokooma-
naytteen kivilajeja ei maaritetty ennen laboratorioanalyysien tekoa.

Laboratorioanalyysit tehtiin Eurofins Environment Testing Finland Oy:n laboratoriossa akkredi-
toiduilla analyysimenetelmilld. Kivindytteet murskattiin laboratoriossa analyysikokoon ennen labo-
ratorioanalyysien tekemistd. Laboratorion tutkimustodistukset on esitetty liitteessa 1.

Vertailuarvot

Valtioneuvoston asetuksen 214/2007 (Valtioneuvoston asetus maaperan pilaantuneisuuden ja
puhdistustarpeen arvioinnista) mukaisia viitearvoja ei ole tarkoitettu kalliokiviaineksen laadun ar-
viointiin. Asetuksen (214/2007) mukaisia viitearvoja on kuitenkin suositeltu sovellettavaksi maa-
rakenteissa kaytettdvien sivutuotteiden ymparistokelpoisuuden arviointiin. Taten asetuksen
214/2007 mukaisia viitearvoja voidaan kdyttda vertailuarvoina tassa tutkimuksessa kalliokiviai-
neksen pitoisuustasojen arvioinnissa.
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2.2

Arseeni- ja metallipitoisuudet

Laboratorioanalyyseissa todetut kokonaisarseenipitoisuudet olivat <1,0...9,2 mg/kg (taulukot 1 ja
2). Sulkavuoren alueelta otettujen tonaliitti- ja vulkaniittindytteiden arseenipitoisuudet (5,3...9,2
mg/kg) ylittivat asetuksen 214/2007 mukaisen kynnysarvotason (5 mg/kg). TAYSin alueen lou-
hendytteessa ei todettu kynnysarvotason ylittdvia arseenipitoisuuksia.

Arseenia esiintyy luontaisesti Suomen kallioperassa yleensa alle 10 mg/kg pitoisuuksina. On kui-
tenkin todettu, etta kivilajista riippumatta Pirkanmaan kallioperan arseenipitoisuudet ovat paa-
saantdisesti suuremmat kuin muualla maassa (Hatakka et al. 2014). Pirkanmaan arseeniprovinssin
alueella kallioperan arseenille on maaritetty taustapitoisuusarvo 13,4 mg/kg (Hatakka et al. 2014).
Arseenipitoisuutta 13,4 mg/kg voidaan pitaa sellaisena pitoisuutena, joka ei aiheuta terveys- tai
ymparistoriskeja. Tassa tutkimuksessa todetut arseenin kokonaispitoisuudet alittavat edelld mai-
nitun kallioperan arseenin taustapitoisuusarvon.

Sulkavuoren alueelta otettujen vulkaaniitti- ja kiillegneissinaytteiden kokonaiskromipitoisuudet
(120...150 mg/kg) ylittivat asetuksen 214/2007 mukaisen kynnysarvotason (100 mg/kg) (taulukko
1). Tehtyjen liukoisuusanalyysien perusteella kromia ei kuitenkaan todettu liukenevan kyseisista
kivindytteista (taulukko 3).

Muiden tutkittujen metallien kokonaispitoisuudet alittivat asetuksen 214/2007 mukaisen kynnys-
arvotason kaikissa kalliokiviainesnaytteissa. Metallien liukoisuusanalyysien perusteella Sulkavuo-
ren kalliokiviaineksesta liukenee pienia pitoisuuksia antimonia, arseenia ja vanadiinia (taulukko 3).
Todettuja liukoisuuksia on tarkasteltu tarkemmin Vaitinaron rantatayton riskinarviossa (Ramboll
Finland Oy 2017).

Taulukko 1. Sulkavuoren kalliokivindytteiden metallien kokonaispitoisuudet ja viitearvovertailu (Vna 214/2007).

Metallit ja puolimetallit (laboratorio)
Viitearvot Sh As Hg Cd Co (% Pb Ni Zn v Rikki (S)
kynnysarvo 2 5 0,5 1l 20 | 100 60 50

alempi chjearvo 10 50 i 200 200 0C

ylempi ohjearvo

ma/kg | ma/kg | ma/kg | ma/kg | mg/ka | ma/kg | ma/kg | ma/kg | mg/ka | ma/kg | mafkg | m-%

Tonalitt <0,50 | 53 | <0,10 | <0,20 | 13 64 36 5.4 20 120 | 0,056 |0,09
Vulkaniitti 0,93 | 92 |<0,10| <0,20| 18 150 64 4,3 29 30 0,12 (0,15
Killegneissi <0,50 | <1,0 | <0,10 | <0,20 | 15 120 15 44 23 100 | 0,087 |0,04

Taulukko 2. TAYSin louhendytteen metallien kokonaispitoisuudet ja viitearvovertailu (Vna 214/2007).

Metallit ja puolimetallit (laboratorio)

Sb As Hg Cd Co Cr Cu Pb Ni Zn Y Rikki (S)
Vertailuarvot
kynnysarvo 2 5 0,5 1 20 100 100 60 50 200 100
alempi ohjearvo 10 50 2 10 100 200 150 200 100 250 150

ylempi ohjearvo [l 5 20 400 50
(mg/kg)|(mg/kg)f(mg/kg)l(mg/kg)|(mg/kg)l(mg/kg)|(mg/kg)l(mg/kg)|(mg/kg)|(mg/kg)[(mg/kg)| m-%
TAYS, louhe <0,50 1,3 <0,10 | <0,20 12 56 19 4,7 25 75 82 0,068
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2.3

Taulukko 3. Kalliokivinaytteiden liukoisuustestien tulokset (2-vaiheinen ravistelutesti (L/S 10)).

Tonaliitti Vulkaniitti Kiillegneissi TAYS, louhe
L/S 10 mg/kg L/S 10 mg/kg L/S 10 mg/kg L/S 10 mg/kg

pH 9,5 9,7 9,0 9,1
Antimoni <0,020 0,09 0,022 <0,020
Arseeni 0,032 0,091 <0,020 <0,020
Elohopea <0,003 <0,003 <0,003 <0,003
Kadmium <0,020 <0,020 <0,020 <0,020
Koboltti <0,020 <0,020 <0,020 <0,020
Kromi <0,020 <0,020 <0,020 <0,020
Kupari <0,020 <0,020 <0,020 <0,020
Lyijy <0,020 <0,020 <0,020 <0,020
Molybdeeni <0,020 <0,020 <0,020

Nikkeli <0,020 <0,020 <0,020 <0,020
Sinkki <0,020 <0,020 <0,020 <0,020
Vanadiini 0,056 0,12 0,087 0,047

Rikkipitoisuudet

Laboratorioanalyyseissa todetut kokonaisrikkipitoisuudet olivat 0,04...0,15 m-% (taulukot 1 ja 2).
Suurin kokonaisrikkipitoisuus (0,15 m-%) todettiin vulkaniitissa, jonka osuus tutkitusta kallioki-
viaineksesta on vahainen (<5 %).

PIMA-asetuksessa (214/2007) ei ole annettu vertailuarvoja kokonaisrikkipitoisuudelle. Kalliokiviai-
neksen ymparistokelpoisuuden arvioinnissa voidaan kayttaa esimerkiksi asetuksen 190/2013 (Val-
tioneuvoston asetus kaivannaisjatteistd) liitteen 1 mukaista pysyvan jatteen sulfidisen rikin raja-
arvoa 0,1 %. Sulfidirikin pitoisuudelle asetetulla raja-arvolla (0,1 %) pyritddn varmistamaan, ettei
pysyvaksi luokitellusta kaivannaisjatteestd muodostu happamia valumavesia sen sijoitus- tai kayt-
tokohteessa (Luodes et al. 2011).

Todetut kokonaisrikkipitoisuudet ovat verrattain alhaisia ja suurin todettu kokonaisrikkipitoisuus
asettuu asetuksessa 190/2013 annetun sulfidisen rikin raja-arvon (0,1 %) tasolle. Koska suurin
todettu kokonaisrikkipitoisuus koostuu sulfidisen rikin lisdksi myds muista rikin yhdisteistd, ei sul-
fidirikin pitoisuudelle annetun raja-arvon arvioida ylittyvan analysoiduissa kalliokivindytteissa, eika
happamien valumavesien muodostumista todettujen pitoisuuksien perusteella pideta todennakoi-
sena.
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3.

YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Tampereen kaupungin Sulkavuoren alueelta kairattujen kalliondytteiden ja TAYSin alueelta louhi-
tun kalliokiviaineksen haitta-ainepitoisuudet varmistettiin laboratorioanalyysein. Haitta-ainetutki-
muksen tarkoituksena oli selvittda Sulkavuoren ja TAYSin alueelta louhitun kalliokiviaineksen so-
veltuvuus Vaitinaron vesitaytossa.

Tehtyjen laboratorioanalyysien ja viitearvovertailujen perusteella voidaan todeta, etta tutkitun
nayte-eran kaltaiset kalliokiviainekset soveltuvat vesistétayttdon. Louheen sisadltémien liukenevien
haitta-aineiden (antimoni, arseeni, vanadiini) pitoisuuksista tai kalliolouheen siséltamista rikkipi-
toisuuksista ei arvioida aiheutuvan muutoksia Epilénharju-Villilan pohjavesialueen pohjaveden laa-
dulle tai Nasijarven pintaveden laadulle.

Kiviaineksen rapautuminen ja haitta-aineiden liukenevuus luonnon kiviaineksesta on yleensa va-
haista. Koska happaman valuman syntymista ei alueella pidetad todennakdisend, on myds metallien
merkittava liukenevuus epdtodenndkdista todetuilla haitta-ainepitoisuuksilla.

Tampereella 15.3.2019
Ramboll Finland Oy

Hannu Kaleva Jaana Sunell
Projektipaallikko Ryhmapaallikkd
Lahteet:

Hatakka, T., Nurmi, H., Tarvainen, T., Backman, B., Vuokko, J. ja Hdrma, P. 2014. ASROCKS-hankkeen sel-
vitys Pirkanmaan kallioperén arseenipitoisuuksista kalliokiviaineksen tuotantoon kaavailluilla alueilla. Arkis-
tointiraportti 93/2014. Geologian tutkimuskeskus. 21 s.

Luodes, H., Kauppila, P. M., Karlsson, T., Nikkarinen, M., Aatos, S., Tornivaara, A., Wahlstrém, M. ja Kaarti-

nen, T. 2011. Kaivannaisjatteen luokittelu pysyvaksi - Louhinnassa muodostuvat sivukivet, Suomen ympa-
ristd 21/2011. Ympéristoministerio. 35 s.
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Eurofins Pvm: 19.5.2017 .:i; eurofins

Tutkimustodistus 13
Projekti: 1510030494-003/1
Ramboll Finland Oy / Tampere
PL 718
33101 TAMPERE
Tutkimuksen nimi: Louheen liukoisuustutkimukset, Riskinarvion ja Virtausmallin tarkentaminen 2.vaihe - Hiedanra
Asiakkaan viite: Sulkavuori Naytteenottopvm:
Nayte saapui: 5.5.2017
Naytteenottaja: Analysointi aloitettu: 5.5.2017
Tutkimustulokset
Yksikkd Menetelma
Naytteenottopisteet kokoo- kokoo- kokoo- kokoo- kokoo-
manay- manady- manay- mandy- manay-
te Tona- te Tona- te Tona- te Vul- te Vul-
liitti, liitti, liitti, kaniitti,  kaniitti,
kok.pi- L/S=2 L/S=10 kok.pi- L/S=2
toisuu- toisuu-
det det
Naytenumero 17SS 17SS 17SS 17SS 17Ss
00962 00963 00964 00965 00966
MAARITYKSET
Kuiva-aine 100 100 m-% RA40161 L
Esikasittely, jauhatus ok ok L
Esikasittely, ravistelu L/S 10 ok RA2066 L
Esikasittely, ravistelu L/S 2 ok ok RA2066 L
pH-alku 10,0 9,5 10,0 RA2000 L
pH-loppu 9,6 9,5 9,7 RA2000 L
Sahkdénjohtavuus 10,2 5,2 8,5 mS/m RA20131 L
Kloridi 7,4 <11 2,9 mg Cl/kg ka RA2018 L
Fluoridi <1,0 <1,7 <1,0 mg F/kg ka RA2018 L
Sulfaatti 5,2 <8,4 2,4 mg SO4/kg RA2018 L
ka
Rikki (S), kokonais 0,087 0,15 m-% RA1039 V
Esikasittely, mikroaaltohajotus, ok ok RA3007 L
kuningasvesi
Metallit 1 ok ok ok ok ok RA3000 L
Antimoni (Sb) <0,50 <0,020 <0,020 0,93 0,053 mg/kg ka RA30001 L
Arseeni (As) 5,3 <0,020 0,032 9,2 0,034 mg/kg ka RA30001 L
Elohopea (Hg) <0,10 <0,003 <0,003 <0,10 <0,003 mg/kg ka RA30001 L
Kadmium (Cd) <0,20 <0,020 <0,020 <0,20 <0,020 mg/kg ka RA30001 L
Koboltti (Co) 13 <0,020 <0,020 18 <0,020 mg/kg ka RA30001 L
Kromi (Cr) 64 <0,020 <0,020 150 <0,020 mg/kg ka RA30001 L
Kupari (Cu) 36 <0,020 <0,020 64 <0,020 mg/kg ka RA30001 L
Lyijy (Pb) 5,4 <0,020 <0,020 4,3 <0,020 mg/kg ka RA30001 L
Molybdeeni (Mo) 2,8 <0,020 <0,020 <2,0 <0,020 mg/kg ka RA3000 L
Nikkeli (Ni) 20 <0,020 <0,020 29 <0,020 mg/kg ka RA30001 L
Sinkki (Zn) 120 <0,020 <0,020 30 <0,020 mg/kg ka RA3000* L
Vanadiini (V) 70 <0,020 0,056 86 0,056 mg/kg ka RA30001 L

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Eurofins Environment Testing Finland Oy F
Niemenkatu 73, 15140 Lahti www.ramboll-analytics.fi Finnish Accreditation Service
Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 2752292-5 Kotipaikka Lahti T039 (EN ISQNEC 17025)
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Tutkimustulokset

Naytteenottopisteet

Naytenumero

MAARITYKSET
Kuiva-aine

Esikasittely, jauhatus
Esikasittely, ravistelu L/S 10
Esikasittely, ravistelu L/S 2
pH-alku

pH-loppu

Sahkdnjohtavuus

Kloridi

Fluoridi

Sulfaatti

Rikki (S), kokonais

Esikasittely, mikroaaltohajotus,
kuningasvesi

Metallit 1
Antimoni (Sb)
Arseeni (As)
Elohopea (Hg)
Kadmium (Cd)
Koboltti (Co)
Kromi (Cr)
Kupari (Cu)
Lyijy (Pb)
Molybdeeni (Mo)
Nikkeli (Ni)
Sinkki (Zn)
Vanadiini (V)

kokoo-
manay-
te Vul-
kaniitti,
L/S=10

17SS
00967

ok

9,6
9,7
4,8
<6,7
<1,8
<6,2

ok
0,090
0,091
<0,003
<0,020
<0,020
<0,020
<0,020
<0,020
<0,020
<0,020
<0,020
0,12

Pvm: 19.5.2017
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kokoo-
manay-
te Kiil-
legneis-
si, kok-
.pitoi-
suudet

17SS
00968

100
ok

0,040
ok

ok
<0,50
<1,0
<0,10
<0,20
15
120
15
4,4
<2,0
28
100
110

kokoo-
manay-
te Kiil-
legneis-
si, L/S=2

17SS
00969

ok
9,9
9,6
9,9
7,0
<1,0
2,2

ok
<0,020
<0,020
<0,003
<0,020
<0,020
<0,020
<0,020
<0,020
<0,020
<0,020
<0,020
0,029

<% eurofins

Yksikko
kokoo-
manay-
te Kiil-
legneis-
si,
L/S=10
17SS
00970
m-%
ok
9,3
9,0
4,9 mS/m
<11 mg Cl/kg ka
<1,8 mg F/kg ka
<6,1 mg SO04/kg
ka
m-%
ok
0,022 mg/kg ka
<0,020 mg/kg ka
<0,003 mg/kg ka
<0,020 mg/kg ka
<0,020 mg/kg ka
<0,020 mg/kg ka
<0,020 mg/kg ka
<0,020 mg/kg ka
<0,020 mg/kg ka
<0,020 mg/kg ka
<0,020 mg/kg ka
0,087 mg/kg ka

Menetelma

RA4016*

RA2066
RA2066
RA2000
RA2000
RA2013*
RA2018
RA2018
RA2018

| o e e e i i I N

RA1039
RA3007

- <

RA3000

RA3000*
RA3000*
RA3000%
RA3000%
RA3000*
RA3000*
RA3000*
RA3000%
RA3000

RA3000*
RA3000*
RA3000*
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Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73, 15140 Lahti
Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa

Y-tunnus 2752292-5

www.ramboll-analytics.fi
Kotipaikka Lahti
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Eurofins Environment Testing Finland Oy

Anna-Mari Lyytinen
FM, kemisti, +358 40 555 4686

Lisatiedot Kokoomandyte tonaliitti sisaltda TON-1, TON-2, TON-3, TON-4, TON-5
Kokoomandyte vulkaniitti sisaltda VULK-1, VULK-2
Kokoomanayte kiillegneissi KGN-1, KGN-3, KGN-4, KGN-5 ja JTM-208

Laboratoriot | Analysoitu Lahdessa
Y Analysoitu Vantaalla
Jakelu noora.lindroos@ramboll.fi; matti.holopainen@ramboll.fi; hanna.toivanen@ramboll.fi;

juho.mansikkamaki@ramboll.fi; merja.autiola@ramboll.fi
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Ramboll Finland Oy
Jaana Sunell
Saterinkatu 6

02600 Espoo
FINLAND

s-posti: jaana.sunell@ramboll.fi

Tutkimustodistus AR-19-RZ-002208-01

Pdivamaara 23.01.2019
Nédyte saapui 07.01.2019

Tutkimusnro EUAA56-00009987
Asiakasnro RZ0000123
Naytteenottaja Sami Borg

Asiakkaan viite 1510046209-003

Tutkimuksen yhteyshenkiléo Salla Partio

Hiedanrannan vesistotayton vesilupahakemus

Naytenumero
Naytteen nimi

750-2019-00000605 750-2019-00000606 750-2019-00000703
1 Kokoomanayte 1 Kokoomanayte 1 Kokoomanayte

Louhe / TAYS, Louhe / TAYS, I/s=2 Louhe / TAYS,
kokonaiset I/s=10

Naytteen kuvaus Muut kiinteat Muut kiinteat Muut kiinteat
materiaalit materiaalit materiaalit

Néaytteenottoaika 01.11.2018 01.11.2018 01.11.2018

Esikasittely

Tehty RzS28 Kylla

Kuiva-aine

Kuiva-ainepitoisuus RZDRY % 100

Alkuaineet, kiintea matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS

Mikroaaltohajotus RZE18 Tehty

Antimoni (Sb) RZOVK  mg/kg ka <0,50

Arseeni, mg/kg ka RZOVE mg/kg ka 1,3

Elohopea (Hg) RZOVL mg/kg ka <0,10

Kadmium (Cd) RZOVM  mg/kg ka <0,20

Koboltti (Co) RZOVN  mg/kg ka 12

Kromi (Cr) RZOVG mgl/kg ka 56

Kupari (Cu) RZ0OW1 mgl/kg ka 19

Lyijy (Pb) RZOVH mg/kg ka 47

Molybdeeni (Mo) RZOVP  mg/kg ka <2,0

Nikkeli (Ni) RZ0OVI  mg/kg ka 25

Rikki (S) RZOW5 mg/kg ka 680

Sinkki (Zn) RZOW6 mg/kg ka 75

Vanadiini (V) RZ0OVJ  mg/kg ka 82

Kiinteista naytteista tehtavat tutkimukset

Ravistelutesti RZE37 Tehty

(L/S=10-2)

Ravistelutesti (L/S=2) RZE32 Tehty

Sahkonjohtavuus 25°C RZDSJ mS/m 12 5,0

Kiinteat aineet, testisuodos L/S=2

Kloridi, L/S=2 RZ1M1  mg/kg ka <9

Fluoridi, L/S=2 RZ1M2 mg/kg ka <9

Sulfaatti, L/S=2 RZ1MO mg/kg ka 25
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Naytenumero
Naytteen nimi

Naytteen kuvaus

Naytteenottoaika

Sulfaatti, L/S=2 RZ1MO

Alkuaineet, testisuodos L/S=2, ICP-MS

Antimoni (Sb), L/S=2  RZ13Z
Arseeni (As), L/IS=2 RZ13S
Elohopea (Hg), L/S=2 RZ140

Kadmium (Cd), L/S=2 RZ141

Koboltti (Co), L/IS=2 RZ142

Kromi (Cr), L/S=2 RzZ13U
Kupari (Cu), L/S=2 RZ14B
Lyijy (Pb), L/S=2 RZ13V
Nikkeli (Ni), L/S=2 RZ13W
Sinkki (Zn), L/S=2 RZ14E

Vanadiini (V), L/S=2 RZ13Y

mg/kg ka

mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka

Kiinteat aineet, testisuodos L/S=10

pH (alku) RzZB12
pH (loppu) RzB13
Kloridi, kum. L/S=10 RzZ1M4
Fluoridi, kum. L/S=10 RZ1M5
Sulfaatti, kum. L/S=10 RZ1M3

mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
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1 Kokoomanayte 1 Kokoomanayte

Louhe / TAYS,

kokonaiset

Muut kiinteat Muut kiinteat

materiaalit
01.11.2018

Alkuaineet, testisuodos L/S=10, ICP-MS

Antimoni (Sb), L/S=10 RZ15A
Arseeni (As), LIS=10 RZ154
Elohopea (Hg), L/S=10 RZ15B
Kadmium (Cd), L/S=10 RZ15C
Koboltti (Co), L/IS=10  RZ15E
Kromi (Cr), L/S=10 RZ156
Kupari (Cu), L/S=10 Rz15L
Lyijy (Pb), L/S=10 Rz157
Nikkeli (Ni), L/S=10 RZ158
Sinkki (Zn), L/S=10 Rz15P
Vanadiini (V), L/S=10  RZ159

mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

materiaalit
01.11.2018

25

<0,020
<0,020
<0,003
<0,020
<0,020
<0,020
<0,020
<0,020
<0,020
<0,020
<0,020

9,5
9,1
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1 Kokoomanayte

Louhe / TAYS, I/s=2 Louhe / TAYS,

I/s=10

Muut kiinteat
materiaalit
01.11.2018

9,8
9,5
<26
<9
<44

<0,020
<0,020
<0,003
<0,020
<0,020
<0,020
<0,020
<0,020
<0,020
<0,020
0,047
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Menetelmatiedot

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepavarmuus madritysraja
Esikasittely
RZS28 | Tehty Ei Sis.men., GEO, Rouhinta Rz
Kuiva-aine
RZDRY | Kuiva-ainepitoisuus 1,5%(>30%) 3 Kylla SFS 3008, SFS-I1SO 11465, RZ T039
5%(<30%) SFS-EN 14346
Alkuaineet, kiinted matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS
RZE18 | Mikroaaltohajotus Ei SFS-EN 16174 RZ
RZ0OVK | Antimoni (Sb), 25% 0.5 Kylla SFS-EN 16171 RZ T039
7440-36-0
RZOVE | Arseeni, mg/kg ka, 25% 1 Kylla SFS-EN 16171 RZ T039
7440-38-2
RZ0OVL | Elohopea (Hg), 25% 0.1 Kylla SFS-EN 16171 RZ T039
7439-97-6
RZOVM | Kadmium (Cd), 25% 0.2 Kylla SFS-EN 16171 RZ T039
7440-43-9
RZOVN | Koboltti (Co), 7440-48-4 20% 1 Kylla SFS-EN 16171 RZ T039
RZOVG | Kromi (Cr), 7440-47-3 25% 1 Kylla SFS-EN 16171 RZ T039
RZOW1 | Kupari (Cu), 7440-50-8 25% 5 Kylla SFS-EN 16171 RZ T039
RZOVH | Lyijy (Pb), 7439-92-1 25% 1 Kylla SFS-EN 16171 RZ T039
RZOVP | Molybdeeni (Mo), 20% 2 Ei SFS-EN 16171 RZ
7439-98-7
RzoVI Nikkeli (Ni), 7440-02-0 25% 2 Kylla SFS-EN 16171 RZ T039
RZOWS5 | Rikki (S), 63705-05-5 25% 500 Ei SFS-EN 16171 RZ
RZOWS6 | Sinkki (Zn), 7440-66-6 25% 5 Kylla SFS-EN 16171 RZ T039
Rz0OVJ | Vanadiini (V), 25% 1 Kylla SFS-EN 16171 RZ T039
7440-62-2

Kiinteista naytteista tehtavat tutkimukset

RZE37 | Ravistelutesti Kylla SFS-EN 12457-3 RZ T039
(L/S=10-2)
RZE32 | Ravistelutesti (L/S=2) Kylla SFS-EN 12457-3 RZ T039
RZDSJ | Séhkdnjohtavuus 25°C 10%(<40uS/m) Ei Sis. men. EF2037, Rz
5%(>40uS/m) Konduktometri

Kiinteat aineet, testisuodos L/S=2

RZ1M1 | Kloridi, L/S=2, - 35% 9 Kylla Sis. men. EF2087, IC-EC RZ T039

RZ1M2 | Fluoridi, L/S=2, 35% 9 Kylla Sis. men. EF2087, IC-EC RZ T039
7782-41-4

RZ1MO | Sulfaatti, L/S=2, 35% 9 Kylla Sis. men. EF2087, IC-EC RZ T039
18785-72-3

Alkuaineet, testisuodos L/S=2, ICP-MS

RZ13Z | Antimoni (Sb), L/S=2, 30% 0.02 Kylla SFS-EN ISO 17294-2 RZ T039
7440-36-0
RZ13S | Arseeni (As), L/S=2, 30% 0.02 Kylla SFS-EN ISO 17294-2 RZ T039
7440-38-2
Eurofins Environment Testing Finland Oy
NiemenkatL_J 73 +35 840 356 7895 Y-tunnus: 2752292-5
15140 Lahti ask@eurofins.fi

FINLAND www.eurofins.com
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Alkuaineet, testisuodos L/S=2, ICP-MS
RZ13S | Arseeni (As), L/S=2, 30% 0.02 Kylla SFS-EN ISO 17294-2 RZ T039
7440-38-2
RZ140 | Elohopea (Hg), L/S=2, 34% 0.003 Kylla SFS-EN ISO 17294-2 RZ T039
7439-97-6
RZ141 Kadmium (Cd), L/S=2, 30% 0.02 Kylla SFS-EN ISO 17294-2 RZ T039
7440-43-9
RZ142 | Koboltti (Co), L/S=2, 27% 0.02 Kylla SFS-EN ISO 17294-2 RZ T039
7440-48-4
RZ13U | Kromi (Cr), L/S=2, 30% 0.02 Kylla SFS-EN ISO 17294-2 RZ T039
7440-47-3
RZ14B | Kupari (Cu), L/S=2, 31% 0.02 Kylla SFS-EN ISO 17294-2 RZ T039
7440-50-8
RZ13V | Lyijy (Pb), L/S=2, 27% 0.02 Kylla SFS-EN ISO 17294-2 RZ T039
7439-92-1
RZ13W | Nikkeli (Ni), L/S=2, 30% 0.02 Kylla SFS-EN ISO 17294-2 RZ T039
7440-02-0
RZ14E | Sinkki (Zn), L/S=2, 30% 0.02 Kylla SFS-EN ISO 17294-2 RZ T039
7440-66-6
RZ13Y | Vanadiini (V), L/S=2, 30% 0.02 Kylla SFS-EN ISO 17294-2 RZ T039
7440-62-2
Kiinteat aineet, testisuodos L/S=10
RzZB12 | pH (alku) + 0,2 yks./3% Kylla Sis. men. EF2000, Potentiometri RZ T039
RzZB13 | pH (loppu) + 0,2 yks./3% Kylla Sis. men. EF2000, Potentiometri RZ T039
RZ1M4 | Kloridi, kum. L/S=10, - 35% 9 Kylla Sis. men. EF2087, IC-EC RZ T039
RZ1M5 | Fluoridi, kum. L/S=10, 35% 9 Kylla Sis. men. EF2087, IC-EC RZ T039
7782-41-4
RZ1M3 | Sulfaatti, kum. L/S=10, 35% 9 Kylla Sis. men. EF2087, IC-EC RZ T039
7757-82-6
Alkuaineet, testisuodos L/S=10, ICP-MS
RZ15A | Antimoni (Sb), L/S=10, 30% 0.02 Kylla SFS-EN ISO 17294-2 RZ T039
7440-36-0
RZ154 | Arseeni (As), L/S=10, 30% 0.02 Kylla SFS-EN ISO 17294-2 RZ T039
7440-38-2
RZ15B | Elohopea (Hg), L/S=10, 34% 0.003 Kylla SFS-EN ISO 17294-2 RZ T039
7439-97-6
Rz15C | Kadmium (Cd), L/S=10, 30% 0.02 Kylla SFS-EN ISO 17294-2 RZ T039
7440-43-9
RZ15E | Koboltti (Co), L/S=10, 27% 0.02 Kylla SFS-EN ISO 17294-2 RZ T039
7440-48-4
RZ156 | Kromi (Cr), L/S=10, 30% 0.02 Kylla SFS-EN ISO 17294-2 RZ T039
7440-47-3
RzZ15L | Kupari (Cu), L/S=10, 31% 0.02 Kylla SFS-EN ISO 17294-2 RZ T039
7440-50-8
RzZ157 | Lyijy (Pb), L/S=10, 27% 0.02 Kylla SFS-EN ISO 17294-2 RZ T039
7439-92-1
RZ158 | Nikkeli (Ni), L/S=10, 30% 0.02 Kylla SFS-EN ISO 17294-2 RZ T039
7440-02-0
RZ15P | Sinkki (Zn), L/S=10, 30% 0.02 Kylla SFS-EN ISO 17294-2 RZ T039
7440-66-6
RZ159 | Vanadiini (V), L/S=10, 30% 0.02 Kylla SFS-EN ISO 17294-2 RZ T039
7440-62-2
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Laboratorio

Rz Eurofins Environment Testing Finland (Lahti) (Ei akkreditoitu)
RZ T039 Eurofins Environment Testing Finland (Lahti) FINAS akkr. num. SFS-EN ISO/IEC 17025:2005 FINAS T039

Menetelmékuvaukset

Jakelu : matti.holopainen@ramboll.fi, noora.lindroos@ramboll.fi

ALLEKIRJOITUS

Salla Partio +358 44 742 1564
Research Chemist SallaPartio@eurofins.fi

Tutkimustodistus on séhkdisesti hyvaksytty.

Huomautukset
Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Mahdollinen lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73 +35 840 356 7895 Y-tunnus: 2752292-5

15140 Lahti ask@eurofins.fi
FINLAND www.eurofins.com
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Liite 7

Aarikkalan lumenvastaanotto, tarkkailutulokset



7.2 Toiminta

Aarikkalan lumenvastaanottopaikalle mydnnettiin ymparistélupa 2283/11.01.02/2016
paivamaaralla 20.6.2017. Luvan mukaan alueelle saa tuoda lunta enintaan 10 000 kuormaa
vuodessa. Kuvassa 11 on esitetty lumenvastaanottopaikan biosuodatusallas kesakuun 2021
tarkkailun yhteydessa.

v 11. Aa uII .621(a en
Aarikkalan lumenvastaanottomaarat on esitetty taulukossa 7. Kuormien koot vaihtelevat
merkittdvasti ajoneuvosta riippuen. Kuorman keskimaardista kokoa on kasvatettu laskelmassa
edellisen talven 13 m3:sta 16 m3:oon, koska lumenajossa kaytetddn nykydan usein perinteista
lavakuorma-autoa suurempaa puoliperavaunukalustoa (kapasiteetti 18-25 m3).

Taulukko 7. Aarikkalan lumenvastaanottoalueen vuosittaiset vastaanottomaarat. (Lahde: Treen Infra)
Talvi Kuorman

(vuosi - Viikot I‘(I::::'naa:o(tliﬁs oletustilavuus I:;?:; ;:;‘:f:;)
vuosi) (m3)

2010-11 7 500 13 97 500
2011-12 11 500 13 149 500
2012-13 10 000 13 130 000
2013-14 400 13 5200
2014-15 e 3 580 13 46 540
2015-16 2-13/2016 2 990 13 38 870
2016-17 2,4,7-12 /2017 235 13 3 055
2017-18 43/2017-17/2018 8 800 13 114 400
2018-19 1-13, 16 / 2019 6 515 13 84 695
2019-20 5-13/2020 330 13 4 290
2020-21 1-7/2021 6 645 16 106 320

7.3 Tarkkailupisteet

Pintavesindytteet otettiin kahdesta pisteestd: Vuohenojan taustapiste ja biosuodatusaltaan
purkuputki. Pintavesindytteet on otettu naista pisteistd vuodesta 2018 lahtien.
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Pohjaveden tilaa seurattiin viidesta tarkkailuputkesta (ymparistéluvassa 4 kpl). Putket PVP1-3
asennettiin  lokakuussa 2017: PVP1 ja PVP2 sijaitsevat vastaanottoalueen eteldosassa
pohjavesialueella ja PVP3 alueesta luoteeseen ulkoilureitin varrelle. Alkuperaisen PVP2:n havaittiin
vaantyneen todennakoisesti vuoden 2018 aikana, joten kesalla 2019 asennettiin uusi PVP2. Putki
asennettiin edellisen PVP2:n valittdmaan laheisyyteen. Lisaksi pohjavesitarkkailussa ovat olleet
vuodesta 2011 lahtien mukana putket P980 ja P981, jotka sijaitsevat Pyha- ja Vuohenojien uomien
laheisyydessa.

7.4 Tarkkailun toteutus

Kesdn nadytteenotot toteutettiin pintavesien osalta 3.6. ja pohjavesien osalta 16.-17.6. Syksylla
ndytteet otettiin 11.11. pohjavesiputkista PVP1-3, P980 ja P981 seka pintavedesta. Pintavesinayte
saatiin syksyn tarkkailukierroksella vain pisteestéd “Vuohenojan taustapiste”. Pisteessa
"biosuodatusaltaan purkuputki” (kentédn luoteissivulta Vuohenojaan laskeva purkuputki) vesi ei
virrannut ja naytetta ei saatu.

Vesindytteistad analysoidaan kiintoaine, sameus, véri, pH, sdhkdnjohtavuus, BOD7 (atu), COD(Mn),
kokonaisfosfori (kok-P), kokonaistyppi (kok-N), nitraattityppi (NO3-N), nitriittityppi (NO2-N),
ammoniumtyppi (NH4-N), kaliumpermanganaattiluku (KMnO4), lampoékestoiset koliformiset
bakteerit (45 °C), enterokokit, kloridi (Cl), sulfaatti (SO4), PIMA-metallit ja 6ljyhiilivetyjakeet Cio-
Ca40. Lisaksi kentalld mitataan pintaveden lampétila ja seka pohjaveden [dampétila ja pinnankorkeus.

Aarikkalan lumenvastaanottopaikan tarkkailusta on laadittu tarkkailusuunnitelma. (Aarikkalan
lumenvastaanottoalue, vesientarkkailusuunnitelma. 28.12.2017. Ramboll Finland Oy)

7.5 Tarkkailun tulokset ja johtopaatokset

Tarkkailtavat parametrit ja analyysit, seka@ niiden tulokset on esitetty yhteenvetotaulukoissa
liitteessd 4. Seuraavissa kappaleissa on esitetty naytteenottokierroksilla tehdyt havainnot.

7.5.1 Pintavesi

Vuohenojan taustapisteen pH:ssa ja sahkonjohtavuudessa ei havaittu suuria muutoksia aiempiin
vuosiin ndhden. Taustapisteen vesi oli marraskuussa sameampaa kuin kesdakuussa.

Vuohenojan taustapisteesta todetut pitoisuudet ovat tarkkailun aikana olleet korkeampia kuin
aiemmassa taustapisteessa (Pyhaoja). Syksyn 2021 ndytteessa todettiin koliformisia bakteereja
(60 pmy/100 ml) ja enterokokkeja (60 pmy/100 ml) vahemman kuin syksylla 2020 (170 pmy/100
ml ja 340 pmy/100 ml). Pitoisuudet olivat paaosin korkeammat kuin aiemmassa taustapisteessa,
mutta samaa suuruusluokkaa kuin Vuohenojasta aiempina vuosina otetuissa ndytteissa.

Vuohenojan taustapisteessa havaittiin maaritysrajat ylittavat pitoisuudet kuparia, lyijya ja sinkkia.
Vanhan taustapisteen kuparin mdara on vaihdellut valilla 3,0-11 pg/l. Uudessa taustapisteessa
pitoisuudet ovat vaihdelleet 4,1-12 ug/l ja olivat kesan naytteessa 3,3 ug/l ja syksyn ndytteessa
4,0 ug/l. Sinkkipitoisuudet olivat nousseet tasaisesti uuden taustapisteen tarkkailun aikana 2018-
2019 (18-39 pg/l), mutta syksyn 2020 tarkkailussa (25 ug/l) ja edelleen vuonna 2021
sinkkipitoisuus laski (11 pg/l ja 16 pg/l). Kuparille ja sinkille ei ole asetettu pintavesien osalta raja-
arvoja. Ymparistéhallinnon ohjeessa 6/2014 on kuitenkin maadritelty pintaveden yleisia
vertailuarvoja (PNEC, EU-RAR), joita on kaytetty tdssa raportissa pitoisuuksien suuruusluokan
hahmottamiseen. Sinkkipitoisuudet (11-16 pg/l) olivat korkeita verrattuna seka ohjeen OH 6/2014
vertailuarvovéliin (3,1-7,8 ug/l) ettd luonnollisiin purovesiin (mediaani 3,58 ug/l; GTK 1990-
2006).

Kuparipitoisuudet (3,3-4,0 pg/l) olivat OH-vertailuarvoa (7,8 pg/l) matalampia, mutta ylittivat
purovesille tyypillisen pitoisuuden (0,55 pg/l). Lyijypitoisuus alitti kevaalla maaritysrajan (0,1 pg/l)
ja oli syksylla (0,12 pg/l) sen tuntumassa.

Kadmiumpitoisuudet eivat ylittaneet laboratorion maaritysrajaa yhdessékaan naytteessa. Vuonna
2019 Dbiosuodatuskentdan purkuputkessa todettiin  kertandytteen suurimman sallitun
enimmaispitoisuuden (MAC-EQS [0,45-1,5 pg/l veden kovuudesta riippuen]) ylittava pitoisuus,
mutta koska syksylld 2020 naytetta ei saatu, pitoisuuden kehittymistd ei voitu seurata. Lahin
vesistd, jossa pintaveden ymparistonlaatunormia sovelletaan, on lidesjarvi.

Vuohenojan taustapisteesta ei havaittu éljyhiilivetyja vuonna 2021.
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Vuoden 2019 tarkkailujakson aikana saatiin ensimmadiset naytteet biosuodatuskentan
purkuputkesta. Tama nédytepiste korvasi vuoteen 2017 asti kaytetyn “1399 Salaoja” naytepisteen.
Lumenvastaanottopaikan hulevesien ei katsota aiheuttavan haitta-aine- tai ravinnekuormitusta
Vuohenojaan. Vuonna 2021 biosuodatuskentan purkuputkesta saatiin nayte vain 3.6.2021 ja
tuolloin purkuputken vesi oli tutkittujen parametrien osalta puhtaampaa tai yhta puhdasta kuin
Vuohenojan taustapisteen vesi.

7.5.2 Pohjavesi

Vuonna 2021 pohjavesindytteiden pH-arvot (6,2-6,7) olivat hyvin samanlaisia kuin edellisvuosina.
Myos sahkdnjohtavuus oli kaikissa pisteissa lahelld edellisvuoden tuloksia.

Kemiallinen hapenkulutus (CODmn) oli linjassa aikaisempien vuosien tarkkailutulosten kanssa.
Korkein hapenkulutus (5,2 mg/l) todettiin putkesta P980 kevaalla otetussa ndytteessd. Muissa
putkissa kemiallinen hapenkulutus oli molemmissa naytteenotoissa 1-2 mg/l tuntumassa. Kevaan
kiintoainepitoisuudet olivat putkessa P980 (410 mg/l) ja P981 (2 400 mg/I) korkeita.

Kloridipitoisuudet olivat pddasiassa samalla tasolla kuin aiempina vuosina. Putkessa PVP3
kloridipitoisuus (28 mg/l) ylitti ymparistdnlaatunormin (25 mg/l) syksylla. Aiempina vuosina putken
PVP3 kloridipitoisuus on vaihdellut valilld 22-27 mg/l. Muiden putkien vaihteluvali oli kloridin osalta
11-19 mg/I.

Sulfaattipitoisuudet olivat samalla tasolla kuin aiempina vuosina. Pitoisuus oli putkessa PVP1 (2 x
44 mg/l) ja kesallad naytepisteessa P980 (6,7 mg/l) selvasti matalampi kuin muissa pisteissa. Kaikki
sulfaattipitoisuudet alittivat ymparisténlaatunormin 150 mg/I.

Pohjavesiputken P980 néaytteiden ravinnepitoisuudet kasvoivat hieman verrattuna edelliseen
vuoteen. Muissa putkissa ravinnepitoisuudet ovat samaa tasoa aikaisempien vuosien kanssa.
Kokonaistyppipitoisuus oli kevaélla putkissa P980 ja P981 edellisvuotista korkeampi, putkessa PVP1
edellisvuotista matalampi ja putkissa PVP2 ja PVP3 samaa suuruusluokkaa edellisten tulosten
kanssa. Pohjaveden ympadristonlaatunormi ammoniumtypelle on 0,2 mg/l. Normi ylittyi vuonna
2021 putkissa PVP2 (0,36 mg/Il ja 0,28 mg/l) seka P980 (0,57 mg/l ja 0,39 mg/l) kuten aiempinakin
vuosina. Putken P980 ammoniumtyppipitoisuus kasvoi edellisvuodesta, kun putken PVP2 pitoisuus
puolestaan laski.

Koliformisia bakteereja (45 °C) seka enterokokkeja havaittiin tarkkailupisteissa P980 erityisesti
kevaalla (10 pmy/100 ml ja 12 pmy/100 ml), P981 vain kevaalla (1 pmy/100 mlja 1 pmy/100 ml)
ja PVP3 vain syksylla (6 pmy/100 ml ja 10 pmy/100 ml). Bakteerien maarille ei ole asetettu
ymparistdonlaatunormia.

Pohjavesinaytteistd havaittiin pienia maaria liukoisia metalleja. Sinkkid oli kaikissa naytteissa,
kuparia putkien P980, P981, PVP1 ja PVP2 naytteissa, kadmiumia putken PVP1 nadytteessa ja lyijya
PVP3 yksittdisessa naytteessa. Korkein mitattu sinkkipitoisuus 29 pg/l mitattiin kevaalla pisteessa
P981. Minkaan tutkitun metallin pitoisuus ei ylittanyt ymparistonlaatunormia.

Raskaita o6ljyhiilivetyjéa C,1-Cao havaittiin laboratorion maaritysrajan ylittava pitoisuus 0,02 mg/I
kevaalla pisteissa P980 ja PVP3.

Vuoden 2021 aikana havaittiin bakteereja kolmessa tarkkailualueen pohjoispuolella sijaitsevassa
putkessa. Lumenvastaanottoalueen  putkissa ei sen sijaan  havaittu bakteereja.
Ympéristonlaatunormi vylittyi yksittdisissa putkissa kloridin ja ammoniumtypen osalta. Lisdksi
yhdessa putkessa (PVP3) havaittin matala oljyhiilivetypitoisuus. Tulosten perusteella
lumenvastaanottoalueen toiminta ja/tai jokin muu paastélahde aiheuttaa ajoittain alueen
ymparistdssa lievaa pohjaveden laadun heikkenemista.

7.6 Tarkkailun jatkuminen

Tarkkailua jatketaan vuonna 2022 aiempaan tapaan. Vesindytteet otetaan loppukevaalla, kun
biosuodatuskentdlle on muodostunut kasvillisuutta seka syksylla ylivirtaamakaudella.
Lumenvastaanottoalueen tarkkailu toteutetaan tarkkailusuunnitelman mukaisesti viidesta (5)
pohjaveden havaintoputkesta ja kahdesta (2) pintavesipisteesta.

Pohjavesindytteet otetaan havaintoputkista P980-981 ja PVP1-3. Pintavesindytteet otetaan
biosuodatuskentélta purkautuvasta vedestd seka taustapisteesta Vuohenojasta altaan purkuputken
ylapuolelta.
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RAMBGLL

Aarikkalan lumenvastaanottopaikka

Tarkkailuraportti 2021

Yhteenveto pintavesindytteiden tuloksista

Vedenlaadun Liukolset metalli Gljyhillivedyt
Tybpi (N) ~ - Cia-Car | CorCao [ Cae-Car
o o | = 2 7 z 2
el | 3 IETR I O I I I O L PR Sl
piste Ajankohta Sameus Vari Haju g H EI - 2 0 I I - O - O O N 23 (g5 | 3 &5 ca w | ow | £
3 2 H H H : LT ) c |z 2 |23 |2 e lzs s og
“ ¢ H : < S S 23|z z g
s - = R 3
(1) Swamaan pintavedet AAEGS <0,080,75 Tz
(1) Sissmaan pintavedet MAC-EQS <0,45-1,5 14
Cetatrect o 6/2016) oosos | 78 | 72 [sams
(4) Purovesien medioani s | es | s2 10,6 15 | s 055 | 0as | ase
(4) Purovesien minimi 0 [ a5 |13 09 01 | 0os 005 | 003 | oso
(4) Purovesien maksimi w00 | 76 | 101 65,8 16 | 263 21,6 | 198 | 127
() Purovesien 2 %: persentili w08 55 | 18 8 0s | 0s 005 | 003 | oes
(4) Purovesien 98 %: persentiili 560 7.4 41,3 53,1 40,8 | 756 3,93 0,87 28,7
Aistinvar, Aistinvar, Aistinvar, | min o NTU | mg P/ ms/m | mon | man | man | man | mon | mon | man | man | men | men | mon MY"/:DD pwn::w wa/t g/t pat wg/t | man | man | man
TT5.2015 | Foman samea | rarmes | Rivey |22 T | e | oo | % | o [0 6o | = | w6 | 57 |07 | <oms [<ooo| o0 [oom ]+ o T3 | a5 | <05 | 56 | <005 | <o0s | <oos
0112004 | ks & Ricvey | 6 | 63 | @1 | 200 | 65 | s | 7 | <30 89 | 35 | 28 | 3 | 15 | <05 <0002 062 [ 0a2 ] o o <003 | 25 | <05 | 16 | <005 | <005 <o0s
17.42015 | rioman sames | Ruskes | miavey | 56 | 25 | 32 | 30 | 67 | 3 | <20 | <30 49 | 9 | 3 | 1z | 076 | 014 [<0002 048 [00ss] o o <003 | 51 | <05 | < | <005 | <005 <o0s
1395 Smogn 13112015 | fioman sames | Ruskea | Riveyy | 5 | 63 | 33 | 250 | 68 | 59 | s8 | a0 | 12 | 7 | 3 | 1 | 15 |0008]<0002] 01 | 015 | o o <003 | 15 | <05 | 53 | <005 | <005 [ <005
10.5.2016_| Fieman samea & & w0 | 34 | 81| 90 | 695 | v | 20 | <0 as | v | 70 | 4z | 041 | o1 [<0002 016 [003] o o <003 | 40 | <05 | <5 | <005 | <005 | <005
28112016 | samea Ruskes | Riwey | 3 | 41 | 22 | 280 | 67 | 50 | 50 [ <30 93 | 37 | 26 | 35 | 15 | 08 o002 012 | 01 | 2 2 <003 | 50 | <05 | <5 | <005 | <005 | <005
15.5.2017_| Fieman samea & Ricvey | 19 | 33 | 36 | 350 | 67 | 45 | 82 | <0 73 1 | 15 | osa oo 054 | 011 | o o <003 | 45 | <01 | 41 | <005 | <005 | <005
51102017 | Kirkes Vinertava | _Rievey | 20 | 46 | 20 | 300 | 67 | 19 | 30 [ <0 | 10 | @ | 57 | 15 | oss 0,004 | 0,56 | 011 | o0 3 <003 | 54 | 015 | 25 | <005 | <005 | <005
pitcen souranta lopotettu, nayttect jatkossa.
21.5.2014 | Hioman samea | Ruskea S 55 | 30 | 77 | 18 | 57 | 0| 58 | 25 | 12 | 2t | 051 | <025 <0002 0017 | 002 | 10 [ 003 | 55 | <05 | 85 | <005 | <005 | <005
20112004 | Kirkes & & 17 | 5 | 25 | 75 | 2 | 34 | <30 42 | 17 | 15 | 30 | os2 | o2 | 0005 007 o003] e s <005 | 42 | <05 | 29 | <005 | <005 <005
17.4.2015_| Hieman somea & & 50 | 73 | 30 | 73 | 17 | 62 | <s0 | aa | 1 | 16 | 22 | 05 | 045 [<0002|<000| 0,022| 21 <005 | 57 | <05 | 19 | 008 | <005| 007
Taustapiste (Pyhdoja). Tarkkailu| 13112015 | Hicman semea & & 59 | 10 | a0 | 74 | 17 | 62 | <30 | 35 | 1 | 14 | 20 | 044 | 015 [0,0045] 0,053 | 0,055 | 34 21 <005 | 51 | <05 | 17 | <005 | <005 | <005
opetettu > Uusi taustapiste on|_10.5.2016 Kirkas & & 55 | 69 | 30 | 75 | 16 | 78 | <30 | 49 | 9 | 15 | 22 | 056 | 025 [<0002| 0012|0022 17 7 <005 | 30 | <05 | <50 | <005 | <005 | <005
Vuohenojan taustapiste 28.11.2016 Samea Ruskea Ei 03 60 80 7,3 20 40 <3,0 7.7 30 16 25 1,1 0,72 | 0,0072 0,059 | 0,092 200 65 <0,03 4,9 <0,5 26 <0,05| 009 0,11
15.5.2017_| Hieman samea & & 205 | 75 | 35 | 75 | 19 | 69 | <0 40 w | 25 |07 | 017 o011 |00z | s 13 <005 | 35 | <01 | 70 | <005 | <005 <005
31.10.2017 | Hieman samea | Vinertava & 51 | oa | 70 | 73 | 19 | 50 [ <50 | ss | 3 | 15 | 2 0,63 | 0,001 |0,0096 | 0,034 | 51 21 <005 | 11 | <01 | 45 | <00s| <005 <005
16.5.2016 | Fieman samea | Ruskea & T | | w0 | 72 | = | 1o [0 6o | = | 5 | 5 | 056 | 025 [on0wz] oo [oom | 10 | w0 <005 | a1 | oir | 38 | <oor] o0z <ooz
11.6.2019 irkas Kekainen & w56 | 47 | 35 | 75 | 266 | 64 | 37 | 72 | 29 | 27 | 30 | o071 | 026 |00t | 013 [0031] s6 | =2400 14 <10 | <10 | 26 [ <003 <003 <006
Vuohenoien tustapiste | _30.9:2019 Samea Harmaa & 1| e | 20 | 73 [ 309 | 86 [ 1 | 2 | s | 18 | 71 | 075 | 039 [0016 | 0,13 | 045 | s2400 | =1000 | <10 12 | <0 | 30 [<003| 005 | o1
(sijinti 9/2018 noin 5.11.2020 Samea Harmaa 85 | 28 | 28 | 75 | 2 | 2 | 22 [ 80 | 32 | 15 | 35 | aes | 09 |00m [o0e 006 | 30 [ w0 <005 | 45 | 01 | 25 | <002 004 | 00a
6821482.455; 331055.822) 3.6.2021 Hieman samea Ei 16 42 27 74 23 49 1,4 6,5 26 19 33 0,74 0,38 |0,0071 | 0,018 | 0,024 40 42 <0,03 33 <0,1 11 <0,02 | <0,02| <002
1112021 | Sames Ruskea & a2 | 2 | s [ 73 |2 | o5 | 1o | s0 | se | 2 | 3 [osr | os2|<003]o00se|00i2]| eo ) <003 | a0 | 012 | 16 [<o0z| <00z [ <002
oz | cves &
1162019 irkas & & o3 | a6 | 1 | 71 | 1= | 10 [ 0| 15 | 60 | 55 | 37 | 05+ | 043 [<000z] 0w | 0033 o S W <10 | <20 | <x0 | <003 | <003 | <006
gty |_212020 | Erves &
36,2021 irkas & 61 |22 [ 47 | 70 | © [<to | <os [ 076 | 30 | © [ 30 [ o3 | 026 [<0n0z|<cn0s|0osi| 1 3 <003 | 20 [<0a0 | 13 | <00z <00z <002
1112021 | Eivews &
(1) VNa 1022/2006. Valtioneuvoston asetus vesiymparistalle vaarallisista ja haitallisista aineista (mydhempine muutoksineen)
X = Pioisuus yIits VNa 1022/2006 AA-EQS mukaisen ymparistonlaatunormin (vuosikeskiarvon)
box = Pitoisuus yittsa VN 1022/2006 MAC-EQS mukaisen (satitun
2 - Vertailuano esietty summapioisuudelle muiden yhisteiden kanssa
SUMMAPLTOISUUDET LASKETTU NS. LOWER BOUND -LASKENTATAVALLA, ELI MAARITYSRAJAN ALITTAVAT PITOISUUDET LASKETAAN ARVOLLA 0
EQS = ymparistdnlaatunormi
44 = vipsikesiianvo
AC = salittu enimmaispitoisuus
(4) Tenhola, M. & T. Torvainen (2008). Purovesien ja orgasnisten Suomessa vuosing 1990, 1995, 2000 ja 2006. 172. 60 5 Geologian Espoo.
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AMBGLL Yhteenveto pohjavesindytteiden tuloksista Liite 4.2
Aarikkalan lumenvastaanottopaikka
Tarkkailuraportti 2021
Kenttahavainnot Vedenlaadun perusanalyysit Uukoiset metaliit liyhilivedyt
Typpi (N) [ CioCo | Car-Cao[ CooCc
£z = 2|z s |2 o ‘g § i
iy | s A - T - R [P - - z z R E PR . N
Piste Ajankohta Sameus Vi Haju 3 3 £ 3 < £ <2 g 3 a E o |25 28 |23 |58 ] 2 cd cu b zn -
S H g ES 3 > . 3 = S lgs |LPi] P8 |F2]%8 5 g
C N ER I I (R N = I I S F- T T £ £
F]° ce L I A 5
o
(1) talousveden laatuvaatimus. T [ o015 50 | 2000 [ 10
aisti | aisti ]6,5.9,5] 250 5 250 | 250 04
[(2) Pohjavetts pilaavat aineet ja niiden EQS' 25 | 150 02 04 | 20 5 60 0,05
pmy/100 [ pmy/100
Aistinvarainen Aistinv. oC NTU_fmg Pr - ms/m | _mo/t | mo/i | mo/t 1 mo/t | mo/l | mo/l | _mo/t_| mo/l mo/l mg/l | _mo/l ml ml po/ Lo/l g/l po/t L mont 1 mont | mo/
14.7.2011 180 6,7 33,9 52 <5 <5 <0,08 <5 <08 35 <01 | <01 | <01
18.10.2011 6,0 100 5,0 6,7 42,9 6,0 2,8 17 72 0,42 <0,02 <0,02 0,31 0,34 <5 <5 <0,3 <10 1,5 <20 <0,1 <0,1 <0,1
7.10.2013 710 6,7 62,2 8,2 18 74 0,6 <0,005| 0,013 0,32 1,0 0 <2 <03 <10 6,9 81 <0,05 | <0,05 | <0,05
21.5.2014 Kirkas Ei Rikkivety 130 6,7 6,7 a3 110 | <30 | 43 17 18 64 0,7 |<025] <0002 [ 0,51 | 0,063 0 0 <0,03 | <10 | <05 <5 [ <0,05 <005 | <0,05
20.11.2014 Hieman samea Harmaa Rikkivety 6,7 74 150 6,7 43 100 <3,0 4,1 16 18 49 1.2 <0,25| <0,002 | 0,54 0,5 0 0 <0,03 <1,0 <0,5 5,6 <0,05 | <0,05 | <0,05
17.4.2015 Kirkas Ei Rikkivety 7,8 67 40 6,7 39 100 | <30| 49 19 14 20 1,1 |<o025] <0002 | 0,52 | 0,58 o 0 <0,03 <1 <0,5 68 | <0,05]<o0,05]|<0,05
13.11.2015 Kirkas Ei Rikkivety 7,5 30 100 6,9 a4 22 <30 | 38 15 19 76 0,56 | <025 | <0,002 | 0,37 | 0,35 0 0 <0,03 <1 <0,5 | <50 | <0,05] <0,05] <005
10.5.2016 Kirkas Ei Rikkivety 8,1 110 6,8 41 32 <30 | 46 18 17 31 0,64 |<0,25| <0,002 | 0,56 | 0,54 0 0 <0,03 <1 <0,5 | <5,0 | <0,05]<0,05]|<0,05
26.11.2016 Kirkas Ei Rikkivety 74 | 8 67 | a1 | 31 | <30 44 | 17 | 19 | 15 | o64 |<025| <0002 | 064 | 0,56 o 0 | <003 | <t | <05 | <s,0 |<0.05[<005]<0,05
P980 15.5.2017 Kirkas E Ei 7,7 180 | 350 6,8 40 41 <30 | 44 17 19 1,0 <0,002 | 0,67 | 0,6 0 0 <0,03 | <0,5 | <0,1 | <1,0 | <0,05| <0,05] <0,05
31.10.2017 Kirkas Ei Rikkivety 7,5 99, 10 6,7 39 37 <30 | 40 16 16 13 0,58 |<0,25| <0002 [ 0,65 | 0,39 ) 0 <0,03 | <05 | <01 2,0 | <0,05] <005 <0,05
18.9.2018 Hieman samea Ruskea Rikkivety 7,8 160 400 6,7 39 130 <3,0 4,0 16 18 18 0,58 0 <0,0020 | 0,56 0,68 0 0 <0,03 <0,5 <0,1 <1,0 | <0,02 | <0,02 | <0,02
11.6.2019 Kirkas E Ueva rikkivety | 8,0 | 49 67 | 444 | 57 | <30 38 19 | 55 | o065 | <01 |<00020] 0,62 | 05 | <10 0 |<0024| <1,0 | <05 | <50 | <0,03| <003 <0,06
30.9.2019 Kirkas E Uevarikkivety | 78 | 33 | <5 | 67 | 452 | 23 | <30 | 32 | 13 | 22 | 110 | o4 |<0,005| <0002 | 0,34 | 0,21 1 0 <10 | <10 | <10 | <10 |<0,03]| <003 <006
9.6.2020 Kirkas Ei Ei 8,2 45 270 6,5 48 48 <0,50 3,3 13 20 97 0,29 <0,25 <0,03 0,26 0,24 0 0 <0,03 <0,5 <0,1 3,3 <0,02 | <0,02 | <0,02
3.11.2020 Hieman samea Ruskea 74 29 270 6,7 47 38 <0,5 4,0 16 19 74 0,37 <0,25 <0,03 0,31 0,28 0 0 <0,03 <0,5 <0,1 12 <0,02 | <0,02 | <0,02
17.6.2021 Hieman samea Harnaa Lieva rikkivety 10,0 71 98 6,7 37 410 2,7 5,2 21 14 6,7 0,99 <0,25 <0,03 0,57 0,18 12 10 <0,03 0,54 <0,1 10 <0,02| 0,02 0,02
11.11.2021 Lahes kirkas Ei Lieva rikkivety 7,7 32 180 6,6 43 16 <0,5 3,1 12 19 71 0,43 <0,25 <0,03 0,39 0,32 1 <1 <0,03 <0,5 <0,1 1,3 <0,02 | <0,02 | <0,02
14.7.2011 45 6,6 38,5 1,6 <5 <5 <0,08 [ 6,1 <0,8 23 <0,1 | <0,1 | <0,1
18.10.2011 7,0 45 5 6,6 37,5 78 1,8 18 79 0,094 0,01 0,0062 | 0,034 | 0,074 <2 <2 <0,3 <10 1,5 <20 <0,1 <0,1 <0,1
7.10.2013 730 6,6 52,8 11 17 88 0,13 0,0082| 0,0055 | 0,038 24 0 <2 0,39 21 17 220 <0,05 | <0,05 | <0,05
21.5.2014 Kirkas Ei Ei 36 6,5 6,5 38 110 <3,0 19 7,3 18 87 0,14 <0,25 | <0,002 0,03 | 0,085 0 0 <0,03 <1,0 <0,5 <5,0 | <0,05 | <0,05 | <0,05
20.11.2014 Kirkas Ei Rikkivety 7.7 9,8 10 6,5 38 21 <3,0 1,2 49 17 88 <0,05 | <0,25 | <0,002 | 0,032 | 0,044 0 0 <0,03 <1,0 <0,5 8,4 <0,05 | <0,05 | <0,05
17.4.2015 Kirkas Ei Ei 7,5 24 10 6,4 37 45 <3,0 15 6 14 20 0,16 <0,25 | <0,002 | 0,026 | 0,057 0 0 <0,03 <1 <0,5 <5,0 || <0,05 | <0,05 | <0,05
13.11.2015 Kirkas Ei Ei 7.2 20 20 6,7 38 25 <3,0 1,4 5.6 18 88 0,073 | <0,25 | <0,002 | 0,028 | 0,063 0 0 <0,03 <1 <0,5 <5,0 | <0,05 | <0,05 | <0,05
10.5.2016 Kirkas Ei Ei 7.7 28 6,6 37 60 <3,0 1,6 6,1 17 89 0,2 <0,25 | <0,002 | 0,025 | 0,064 0 0 <0,03 <1 <0,5 <5,0 | <0,05 | <0,05 | <0,05
28.11.2016 Kirkas Ei Ei 7,1 6,3 6,6 40 9,9 <3,0 1,2 4,7 17 89 0,059 <0,25 | <0,002 | 0,027 | 0,031 0 0 <0,03 <1 <0,5 <5,0 || <0,05 | <0,05 | <0,05
Po8L 15.5.2017 Kirkas Ei Ei 7,2 56 70 6,7 42 20 <3,0 1,4 17 87 0,07 <0,002 | 0,038 | 0,043 0 0 <0,03 <0,5 <0,1 2,9 <0,05 | <0,05 | <0,05
31.10.2017 Kirkas Ei Ei 6,8 12 40 6,6 39 32 <3,0 1,4 55 17 87 0,057 <0,25 | <0,002 | 0,044 | 0,031 0 0 <0,03 <0,5 <0,1 2,9 <0,05 | <0,05 | <0,05
18.9.2018 \dricas, Ei Ei 75 | 15 | 35 | 66 | 38 | 42 | <30| 13 | 51 | 16 | % | <005 | o | <0002 | 0,03 | 0,06 0 0 | <003 | <05 [ <01 | 29 |<002]<002]<0,02
11.6.2019 Kirkas E Ei 75 | 32 66 | 391 | 77 | 30| 24 | 93 | 16 | 9 | 0077 | <01 | <0002 | 0,068 | 0,1 0 0 [<0024| <10 [ <05 | 60 |<003]<003]<0,06
30.9.2019 Kirkas Ei Ei 7,5 27 10 6,7 38,5 73 <3,0 1,3 5,3 18 96 0,087 |<0,005| <0,002 | 0,059 | 0,085 2 [ <1,0 <10 <10 <10 <0,03 | <0,03 | <0,06
9.6.2020 Kirkas Ei Ei 8,2 46 49 6,4 39 83 <0,5 1,8 7,1 17 89 <0,05 | <0,25 <0,03 0,034 | 0,12 0 0 <0,03 <0,5 <0,1 5,0 <0,02 | <0,02 | <0,02
3.11.2020 Hieman samea Ei 7,3 17 18 6,6 41 60 0,85 1,3 5.2 17 90 0,065 | <0,25 <0,03 <0,03 | 0,04 0 0 <0,03 <0,5 0,74 15 <0,02 | <0,02 | <0,02
17.6.2021 | Hieman samea Harmaa & 80 | 50 | 27 | 65 | 380 | 2400 | <o5| 17 | 66 | 18 | 90 | 029 [<025| <0,03 |0,037| 0036 | 1 1 | <003 | 07 | <01 | 20 |<0,02| <002 <002
| 11.11.2021 | Lshes kirkas E & 73 | 82 | 1t 65 40 | 37 | <05| 13 | 52 | 17 | 93 | <005 |<025| <0,03 0040|0050 | <1 <1 | <003 | <05 | <01 | 37 |<0,02<002]<002
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Yhteenveto pohjavesinédytteiden tuloksista Liite 4.2
Aarikkalan lumenvastaanottopaikka
Tarkkailuraportti 2021
Kenttahavainnot Vedenlaadun perusanalyysit Liukoiset metallit Oljyhiilivedyt
Typpl (N) I Coo-Cou| Co-Car | Coo-Cao
¢ |z o | - 2 3 N
e s Sli e o le a5 |ogaz]ai)ia] § ] 5 -
piste Afankohta Sameus Vari Haju g E ’% 3 :g H : 8 g g LN e ) 33 |33 |e2 S H cd cu Pb Zn
i ER T I (R A R I - £ Tt 1T B Rl I
s ]° T =1 = | gl& 2
B g &
(1) talousveden aatuvaatimus T [ on g 50 [ 2000 | 10
s aisti | aisti 250 5 250 | 250 04
(2) Pohjavetts pilaavat aineet j; len EQS 25 150 0,2 0,4 20 5 60 0,05
pmy/100 [ pmy/100
Aistinvarainen Aistinv. oC NTU_fmg Pt - ms/m | mo/i | mon | mon | mon | mo/i | mo/l mo/l mo/l 1l mg/l | _mo/l ml ml po/t _t_ug/l ug/l po/t 1 mo/i § mo/i | mo/i
31.10.2017 Hieman samea Ei Ei 6,2 31 <5,0 6,4 35 100 <3,0 3,6 14 20 54 0,56 <0,25 | <0,002 0,43 0,03 0 o <0,03 <0,5 <0,1 4,5 <0,05 | <0,05 | <0,05
18.9.2018 Kirkas Hieman ruskea Ei 6,5 210 250 6,6 32 180 <3,0 1,7 6,8 15 38 0,4 0,21 0,005 0,2 0,2 2 1 <0,03 <0,5 <0,1 6,6 <0,02 | <0,02 | <0,02
11.6.2019 | Hieman samea Ei Ei 66 | 90 64 | 256 | 54 71 | 12 | 56 9 49 1,0 | 089 | 0044 | 0,055 0085 | <10 o 0,05 | <10 | <05 10 [ <0,03| <0,03] <0,06
30.9.2019 Samea Ruskea Ei 6,7 78 10 6,5 23,6 80 <3,0 <1,0 <4,0 6,9 46 1,5 1,3 0,026 0,05 0,068 0 0 <1,0 <10 <10 12 <0,03 | <0,03 | <0,06
PyPL 9.6.2020 | Hiemansamea | Ruskea B 72 [ 1700 | 23 | 63 | 25 | 530 | <o5| 42 | 16 | 12 | 4 | 14 | 13 | <003 [o007] 052 | o o | oo | 062 | <01 | 11 |<0,02| <002 <002
3.11,2020 Semea Ruskea 68 | 55 | <20 | o3 | 22 | 48 | <05 | <05 | <2 | 53 | & | 18 | 18 | <003 |<0005| o012 | 1 350 | 006 | 12 | <00 | 19 | <0.02] <002 <002
17.6.2021 Hieman samea Ruskea Ei 9,0 69 <2,0 6,2 29 58 1,1 1,1 4,2 12 44 0,29 0,82 <0,03 |0,0056| 0,049 <1 <1 0,046 1,4 <0,1 7,4 <0,02 | <0,02 | <0,02
11.11.2021 Samea Ruskea Ei 6,6 54 2,7 6,3 26 40 <0,5 <0,5 <2 11 44 0,96 0,93 <0,03 0,014 | 0,039 <1 <1 0,064 1,3 <0,1 8,1 <0,02 | <0,02 | <0,02
31.10.2017 Samea Ei Rikkivety 6,7 41 100 6,5 37 400 <3,0 1,5 5,9 17 72 0,11 <0,25 | <0,0020 | 0,09 0,024 0 0 <0,03 <0,5 <0,1 2,1 <0,05 | <0,05 | <0,05
PVP2 18.9.2018 [putki vaantynyt, ei naytetta
11.6.2019 [putki vaantynyt, ei naytetta
30.9.2019 Hieman samea Harmaa Ei 6,7 280 <5,0 6,3 38,8 320 <3,0 5,1 20 20 88 1,1 <0,005] <0,002 0,99 0,25 0 <10 <1,0 <10 <10 <10 <0,03 | <0,03 | <0,06
9.6.2020 Kirkas Ei Ei 7,3 120 120 6,4 41 140 <0,5 3,1 12 19 85 0,74 <0,25 <0,03 0,73 0,15 0 0 <0,03 <0,5 <0,1 4,6 <0,02 | <0,02 | <0,02
Uusi putki PVP2 3.11.2020 Samea Harmaa 5,8 67 66 6,6 41 280 0,96 2,4 9,7 18 83 0,49 <0,25 <0,03 0,44 | 0,053 0 0 <0,03 <0,5 <0,1 13 <0,02 | <0,02 | <0,02
17.6.2021 Samea Ruskea Rikkivety 9,0 25 14 6,5 40 120 0,53 2,3 8,9 19 81 0,48 <0,25 <0,03 0,36 | 0,056 <1 <1 <0,03 0,53 <0,1 3,2 <0,02 | <0,02 | <0,02
11.11.2021 Samea Harmaa Rikkivety 6,7 23 48 6,6 40 72 <0,5 1,9 7,5 19 86 0,34 <0,25 <0,03 0,28 | 0,055 <1 <1 <0,03 <0,5 <0,1 2,0 <0,02 | <0,02 | <0,02
31.10.2017 Hieman samea Ei Rikkivety 7,4 61 200 6,6 42 190 <3,0 1,9 7,5 22 89 0,12 <0,25 | <0,0020 | 0,12 0,031 0 0 <0,03 <0,5 0,1 2,6 <0,05 | <0,05 | <0,05
18.9.2018 Kirkas Ei Rikkivety 7,6 110 130 6,5 42 180 <3,0 2,5 9,9 23 92 0,092 0 <0,0020 | 0,075 | 0,15 0 1 <0,03 <0,5 <0,1 1,4 <0,02 | <0,02 | <0,02
11.6.2019 Kirkas Ei Ei 7,9 22 6,6 44,4 32 <3,0 2.2 8,9 22 110 0,12 <0,46 <0,1 0,11 0,068 <10 0 <0,024 <1,0 <0,5 <5,0 || <0,03 | <0,03 | <0,06
30.9.2019 Kirkas Ei Ei 7,8 24 <5,0 6,4 43,1 21 <3,0 1,9 7,4 25 98 0,13 <0,005| <0,002 | 0,093 | 0,066 0 12 <1,0 <10 <10 <10 <0,03 | <0,03 | <0,06
PVP3 9.6.2020 Kirkas Ei Ei 8,2 4,2 120 6,4 45 1,4 <0,5 2,1 8,4 27 95 0,1 <0,25 <0,03 0,077 | 0,04 0 0 <0,03 <0,5 <0,1 3,6 <0,02 | <0,02 | <0,02
3.11.2020 Hieman samea Vaalea 7,4 13 62 6,6 47 35 0,84 2,3 9,1 27 93 0,099 <0,25 <0,03 0,07 | 0,036 0 0 <0,03 <0,5 <0,1 15 <0,02 | <0,02 | <0,02
16.6.2021 Kirkas Ei Ei 8,0 8,5 23 6,5 45,0 12 <0,05 2,2 8,6 8,6 92 0,12 <0,25 <0,03 0,066 | 0,035 <1 <1 <0,03 <0,5 0,1 1,6 <0,02 | <0,02 | <0,02
11.11.2021 | _Lahes kirkas & & 77 | 86 | 72 | o6 | 46 | 22 | <05 21 | 82 | 28 | 95 | 008 |<025| <003 | o080 | 0038 | 10 6 | <003 [ <05 | <01 | 16 |<0.02] 002 | 002
58 46 58 58 54 52 58 49 56 56 56 54 56 56 56 58 58 58 58 58 58 58 58 58
XX = Pitoisuus ylittas VNa 1040/2006 mukaisen ympéristnlaatunormin
Vertailuarvo esitetty summapitoisuudelle muiden yhdisteiden kanssa 111,53 74,19 6,57 39,56 134,99 2,19 2,79 9,79 17,48 70,21 0,44 0,30 0,02 0,23 0,23 1,43 7,22 0,14 2,52 1,56 12,79 0,04 0,04 0,04
[EQS = ymparistonlaatunormi, AA = vuosikeskiarvo, MAC = sallittu 45 29 6,6 40 55,5 3 2,2 8,4 18 84 0,315 0,25 0,0035 0,085 0,071 [} [ 0,03 1 0,1 5 0,03 0,03 0,05
enimmaispitoisuus 4,2 2,0 6,2 22 1,4 0,05 0,5 2,0 53 6,7 0,05 0,004 0,002 0,005 0,012 [ [ 0,024 0,5 0,1 1 0,02 0,02 0,02
:“;’::‘;:‘:‘:::':f;f;kz‘;:‘::u dt?;:z;’:“:;zn:t;ma"a' el 1700 400 69 622 2400 71 11 21 28 110 18 18 01 099 24 12 350 1 21 17 20 01 01 01
248,44 97,56 0,14 6,67 329,12 1,36 1,83 5,01 4,32 27,80 0,42 0,34 0,02 0,25 0,36 3,00 45,48 0,28 4,07 3,49 29,84 0,02 0,02 0,02
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