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Tampereen virtavesiseurannan koosteraportti
2022

1. Tarkkailun peruste ja suoritus

Tampereen kaupungin ympdaristénsuojeluyksikkd on seurannut séénnollisesti Tampereen kantakau-
pungin alueella sijaitsevien uomien veden laatua. Seurantaa on toteutettu osassa virtavesid 80-lu-
vulta asti, osa havaintopaikoista on ollut tarkkailussa vain muutaman vuoden. Virtavesiseurannan
tarkoituksena on ollut fuottaa kattavaa ja luotettavaa vedenlaatutietoa ympdristdnsuojeluyksikdn,
kuntalaisten ja eri yhteistydtahojen kayttéon. Seurannan perusteella ympdristénsuojeluyksikkd arvioi
virtaavien vesien tilaa ja vesien laadun kehitystd sekd palvelee kuntalaisia vesien virkistyskayttdd
koskevissa kysymyksissa.

Nykyisellddn seurannassa on mukana 24 havaintopaikkaa, joiden seuranta toteutetaan virtavesien
seurantaohjelman mukaisesti kahdesti vuodessa huhti-toukokuussa sekd syys-lokakuussa. Seuranta-
ohjelman mukaisen ndytteenoton tekee ympdristénsuojeluyksikkd. Naytteiden analysointi on kilpai-
lutettu ja ne tehdddn talla hetkelld Kokemdenjoen vesiston vesiensuojeluyhdistyksen KVVY Tutkimus
Oy:ssa.

Koosteraporttiin on otettu mukaan nykyisessé seurannassa olevat havaintopaikat ja niiden tulokset
koko seurantahistorialta (Taulukko 1.1).
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Taulukko 1.1 Tarkkailussa olleet havaintopaikat vesistéalueittain sekd kunkin havaintopaikan tarkkai-
luvuodet. *) Houkanoja 6502 -tarkkailupisteeltd on tuloksia my&s vuosilta 2008-2009, 2011 ja 2012,
mutta niit& ei kasitellé tassa raportissa.

Valuma-alue ja tarkkailupiste Tarkkailuvuodet

Sorilanjoen va

Sorilanjoki 1218 2009-2022
Vihnusjarven va, Myllypuron alue

Myllypuro 771 1987-2022
Myllypuro 2498 1987-2022
Myllypuro 4119 1987-2022
Myllypuroon laskeva oja (Kaatopaikka) 2003-2022
Leppioja_yl&juoksu 2019-2022
Leppioja_Myllypuronkatu 2019-2022
Leppiojan_sivu_oma 2 2019-2022
Pohjanjérvenoja 2019-2022
Tesomajdrven oja 2019-2022
Myllypuron_sivuhaara 2019-2022
Viinikanojan va

Viinikanoja 371 1991-2022
Vuohenoja 353 2009-2022
Vuohenoja 1085 1990-2022
Vuohenoja 1393 1990-2022
Vuohenoja 1412 1990-2022
Vuohenoja 2532 2018-2022
Vuohenoja 2772 2018-2022
Pyh&oja 0 1990-2022
Vihiojan va

Vihioja 846 2001-2022
Vihioja 3894 2011-2022
Houkanoja 6502*) 2011-2022
Houkanoja 7480 2011-2022
Hdrmalanojan va

Harmaldnoja 162 1990-2022
Ndsijarven Iahialue

Ryydynoja 70 2011-2022
Ryydynoja kosteikko (RYKOTU) 2014-2022
Ryydynoja kosteikko (RYKOLA) 2014-2022
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2. Ravinnepitoisuuksien vaihtelu vesistoissd

Ravinnepitoisuudet vaihtelevat luontaisesti eri vesistdtyyppien mukaan. Ihmisen aiheuttama kuormi-
tus voi lisatéd ravinteiden pitoisuuksia vesistdiss@. Luonnontilaisten karujen vesien kokonaisfosforipitoi-
suus on tyypillisesti alle 10 ug/l ja lievasti rehevien vesien fosforipitoisuus vaihtelee 10-20 ug/I valillé
(Oravainen 1999). Levatuotanto lisddntyy selvasti, kun fosforipitoisuus Ihenee 20 ug/I. Fosfori onkin
perustuotannon minimitekij@. Vesi on rehevad, jos veden fosforipitoisuus on yli 20 ug/l ja erittéin re-
hevad, jos fosforipitoisuus on yli 50 ug/l. Fosforipitoisuuden ollessa 50 ug/l on levakukinta fodennd-
koistd. Pitoisuuden ollessa yli 100 pg/l, on vesi ylirehevad. Talldin levdsamennus on jatkuvaa ja sinile-
vakukinta on saanndllistd. Humusvesiss& fosforipitoisuus on tyypillisesti hieman korkeampi, koska ve-
den ruskeus huonontaa valon |Gpdisevyytta ja rajoittaa tuotantoa.

Fosforipitoisuus on pintavedessd p&dséantdisesti alhaisempi kuin pohjan IGheisessé vesikerroksessa,
sillé fosfori sifoutuu sedimentoituvaan ainekseen. Fosforipitoisuus vaihtelee pintavedessd vuoden-
aikojen mukaan pitoisuuksien ollessa talvella alhaisempia kuin kesdallé.

Vesistdihin tulee typped mm. jate-, valumao- ja sadevesien mukana. Jos valuma-alueella on run-
saasti vilielymaata, nostaa se veden typpipitoisuuksia. Kokonaistyppipitoisuus sisaltad seké orgaani-
sen ettd epdorgaanisen typen esiintymismuodot. Nitraatin, nitriitin ja ammoniumin pitoisuudet voi-
daan madarittadd myds erikseen.

Luonnontilaiset kirkkaan veden kokonaistyppipitoisuus on yleensd 200-500 ug/I, kun taas humuspitoi-
sissa vesissa pitoisuus on hieman korkeampi vaihdellen 400-800 pg/I valilld. Jos vesi on hyvin rus-
keaaq, esiintyy typped luonnostaankin yli 1000 ug/I. Peltovaltaisilla alueilla typpipitoisuus voi olla
2000-4000 ug/! tai jopa yli 5000 ug/l. Hapettomissa oloissa typpi esiintyy ammoniummuodossa, jolloin
nitraaftia esiintyy vahan. Nitriittid ei esiinny luonnonvesissa yleensd yli 10 ug/I.

Suurimmart typpipitoisuudet gjoittuvat yleensd kevadn yliviraamakaudelle seké sateisille jaksoille.
Typpipitoisuus vaihtelee luontaisesti siten, ettd alimmillaan pitoisuus on loppukesdlld ja korkeimmil-
laan talvella. Typpipitoisuudet kasvavat syvemmadlle siirryttdessd. Alusveteen vapautuu mineralisaa-
tion seurauksena typpiyhdisteitd.
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3. Tutkimustulokset

3.1 Vihnusjarven va, Myllypuron alue 35.213

Vihnusjarven valuma-alue on kolmannen jakovaiheen valuma-alue ja pinta-alaltaan 27,69 km?2
(Tampere 2023). Alueen vettd lapdisemattdman pinnan osuus on nykyfilanteessa 18,2 %. Asema-
kaavoitetun alueen osuus on 78 % ja teollisuusalueiden osuus 6 %. Peltoja valuma-alueen alasta on
0,7 % jajarvia 3 %. Valuma-alueen etel@osissa sijaitsee paljon pientaloalueita. Valuma-alueella on
teollisuutta, lumen Igjitystd, maa-aineksen oftoa ja Igjitystd sekd jGtteen kasittelyd. Valuma-alueen
|&pi kulkevat valtatiet 3, 11 ja 12. Myllypuron puronvarsilehdon suojelualue on Natura 2000 -aluetta.

Vihnusjarven valuma-alueella tarkkailuun on kuulunut Leppiojan ja Pohjanjérvenojan uomat, jotka
alempana yhtyvat Myllypuroksi. Myllypuro laskee Vihnusjérveen ja edelleen Pyh&jarven Maatialan-
lahteen (Kuva 3.1). Myllypuro on luokiteltu pieneksi kangasmaiden joeksi (Pk). Leppioja on luokiteltu
luonnontilaiseksi ja Myllypuro luonnontilaisen kaltaiseksi (Afry, 2022).

o
1

od
x|
Taustakartta Maanmittauslaitos 2020

%

Kuva 3.1 Vihnusjarven valuma-alueen tarkkailupisteet. L&hde: SYKE avoimet aineistot 5/2020.
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Vihnusjarven tarkkailun néytteenotto on pddasiallisesti osunut sellaisiin ajankohtiin, jolloin valuma on
ollut vahdainen (Kuva 3.2).

Valumal/s Vihnusjérven va 35.213, 1987-2022
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Kuva 3.2 Vihnusjarven valuma-alueen valumat (/s km?2) vuosina 1987-2022. Oranssit pisteet kuvaa-
vat ndytteenottoajankohtia. Ldhde: WSFS-VesistdmallijGriestelmé/Vemala.

3.1.1. Leppioja

Leppiojan uoma alkaa Haukij@rvestd. Haukijarvi sijaitsee YlojGrven ja Tampereen rajalla (Kuva 3.3).
Leppioja mutkittelee metsdisillé alueilla ja yhtyy lopulta Myllypuroon. Leppiojan lénsipuolella sijaitse-
vat Myllypuron maan- ja lumenvastaanottopaikat sek& Nokian puolella NCC Industry Oy:n kallioki-
viaineksen ottoalue. Osa ndiden alueiden vesistd laskee Leppiojaan. Leppiojassa sijaitsee kaksi vir-
tavesien havaintopaikkaa, Leppioja yldjuoksu ja Leppioja Myllypuronkatu. N&diden havaintopaikko-
jen vdliin laskee Leppiojan sivu-uoma 2, joka on myds mukana tarkkailussa.
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Kuva 3.3 Leppiojan tarkkailupisteiden Leppioja yldjuoksu, Leppioja Myllypuronkatu sekd Leppiojan
sivu-uoma 2 sijainti Vihnusjarven valuma-alueella. Lahde: SYKE avoimet aineistot 5/2020.

3.1.1.1 Leppiojan yldjuoksu ja Leppioja Myllypuronkatu

Leppiojan yldjuoksulla ja Leppiojan Myllypuronkadun ndytepisteilld veden laatua on tarkkailtu vuo-
sina 2019-2022. Yl&juoksulla vesi on ollut selvasti hapanta (pH 4,8-5,5) (Taulukko 3.1). My6s alajuok-
sulla Myllypuronkadulla vesi on ollut enimmdkseen happaman puolella (pH 6,2-7,4), mutta ei niin
voimakkaasti kuin yl&juoksulla.

Ylgjuoksulla vesi on ollut vain lievasti sameaa (0,54-3 FNU). Sen sijaan Myllypuronkadun havaintopai-
kassa vesi on ollut selvasti sameampaa (4,6-8,6 FNU). Myllypuronkadulla myos kiintoainepitoisuus on
ollut ylgjuoksua selvasti suurempi. Ylgjuoksulla sdhkdnjohtavuus on ollut luonnontasoa (< 10 mS/m).
Algjuoksun sahkdnjohtavuus on ollut selvasti kohonnut (6,6,-37,1 mS/m).
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Taulukko 3.1 Leppiojan havaintopisteiden vedenlaadun keskeisimpid tunnuslukuja. Tarkkailua on
suoritettu vuosina 2019-2022.

Sameus Kiintoaine Sdhkonjohtavuus pH CODMn Vdri Kok. N Kok. P

FNU mg/I mS/m mg/I mg/| Pt Mg/l Mg/l

Leppioja yldjuoksu

min. 0.54 0.5 2,7 4,8 22 140 410 15
med. 1.4 1.9 3.3 5,3 24 165 540 18
maks. 3 4,8 4,0 5,5 33 220 710 24

ka. 1.6 2,1 3.3 25 175 545 19

Leppioja Myllypuronkatu

min. 4,6 3 6,6 6,2 18 120 680 14
med. 6,7 4,9 16,2 6,8 30,5 200 1350 25
maks. 8.6 10 37.1 7.4 40 270 2500 45

ka. 6,6 58 18,4 30 203 1434 26

Keskimdadrdinen typpipitoisuus on yldpuolisella pisteelld iimentanyt lievasti renhevad vettd (Kuva 3.4).
Myllypuronkadun havaintopaikalla typpipitoisuudet ovat olleet ylGpuolisen pisteen pitoisuuksia
selvasti korkeampia koko tarkkailujakson ajan ja pitoisuus on imentanyt renevaad tai erittdin
rehevad vettd. Pitoisuus on yldpuolisella pisteelld pysynyt melko tasaisena. Myllypuronkadun
pisteen pitoisuudessa on voimakkaampaa vaihtelua tarkkailukertojen valilla.
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Kuva 3.4 Leppiojan yldjuoksu ja Leppioja Myllypuronkatu -tarkkailupisteiden kokonaistyppipitoisuu-
det vuosina 2019-2022.
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Kuva 3.5 Leppioja yl&juoksu ja Leppioja Myllypuronkatu -tarkkailupisteiden kokonaisfosforipitoisuu-
det vuosina 2019-2022.

My6s fosforipitoisuus on ollut ylGpuolisella pisteelld alapuolisen pisteen pitoisuutta pienempi (Kuva
3.5). Typpipitoisuuden tapaan fosforipitoisuudet ovat Myllypuronkadun havaintopaikalla vainhdelleet
yl@puolisen pisteen pitoisuuksia voimakkaammin. Yldpuolisen pisteen pitoisuudet ovat olleet Iahelld
luonnontasoa (20 pg/l). Myllypuronkadun havaintopaikan pitoisuudet iimentévat rehevad vetta.
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Syysvalumat ovat todenndkdisesti vaikuttaneet Myllypuronkadun pisteen pitoisuuksiin ja pitoisuudet
ovatkin olleet syksyisin kevattd korkeammat.

Veden hygieeninen laatu oli molemmilla havaintopisteill& kaikilla mittauskerroilla erinomainen (E.coli
< 500 pmy/100 ml ja suolistoperdiset enterokokit <200 pmy/100 ml).

3.1.1.2 Leppiojan sivu-uoma 2

Leppiojan sivu-uomassa veden laatua on tarkkailtu vuodesta 2019 alkaen. Naytteitd on ensim-
maistd vuotta lukuun ottamatta otettu kaksi kertaa vuodessa, kevdisin ja syksyisin. Vesindytteissd pH
on ollut keskim&arin happamalla tasolla (Taulukko 3.2). Vesi on ollut jonkin verran sameaa lukuun
oftamaftta vuotta 2021, jolloin vesi oli voimakkaan sameaaq, erityisesti kevadlld. SGdhkénjohtavuus on
vaihdellut valilla 17,3-33,4 mS/m ja siten olut selvasti koholla luonnontasosta (<10 mS/m). Sivu-uo-
man sahkdnjohtavuus on selvasti padduoman séhkdnjohtavuutta suurempi (Kuva 3.6). PGduoman
sé@hkdnjohtavuus on selvasti- korkeampi sivu-uoman alapuolisella pisteelld verrattuna sivu-uoman
ylG@puoliseen pisteeseen. Vesi on ollut humuspitoista ja ruskeaa.

Taulukko 3.2 Leppiojan sivuoman keskeisimpid vedenlaadun tunnuslukuja. Tarkkailua on suoritettu
vuosina 2019-2022.

Sameus  Niinfo- Sdhkoénjohtavuus CODMn Vari Kok. N Kok. P

daine

FNU mg/I mS/m mg/I mg/| Pt Mg/l Mg/l

Leppiojan sivu-uoma

min. 59 4,4 17.3 6,6 18 130 1300 18
med. 9.3 6,6 25,1 6,8 23 160 2000 26
maks. 68 60 33,4 7.2 41 250 3500 70

ka. 17 15 26 25 170 2186 34
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Kuva 3.6 Leppiojan yldjuoksun, Leppiojan sivu-uoman ja Leppioja Mylypuronkatu -tarkkailupisteen
sahkénjohtavuuden arvot vuosina 2019-2022.

Typpipitoisuudet ovat olleet korkeat ja selvdsti suurempia kuin pdduoman pitoisuudet (Kuva 3.7).

Sivu-uoman korkea sdhkénjohtavuus on nostanut sihkdénjohtavuutta pdduoman alapuolisella pis-
teelld. Leppiojan ylGpuolisen pisteen ja sivu-uoman vdlille laskee myds maankaatopaikan vesid,
jotka voivat osaltaan vaikuttaa veden laatuun Leppiojan Myllypuronkadun pisteelld.

Fosforipitoisuudet ovat olleet pddosin vain hieman koholla luonnontasosta (<20 ug/l) lukuun otta-
matta vuosia 2020 ja 2021, jolloin pitoisuudet olivat luonnontasoon ndhden 2-3-kertaiset (Kuva 3.7).
Padduomaan verrattuna sivu-uoman fosforipitoisuus on ollut samankaltainen. Sivu-uoman korkeat
typpipitoisuudet sek& korkea sdhkdnjohtavuus on todenndkdisesti heikentanyt Leppiojan veden
laatua alemmalla tarkkailupisteelld. Keskim&darin vesi on sivu-uomassa ollut rehevad-erittdin rehe-
vaa.

Veden hygieeninen laatu on ollut kaikilla tarkkailukerroilla erinomainen.
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Kuva 3.7 Leppiojan yl&juoksun, Leppiojan sivu-uoman ja Leppioja Myllypuronkatu -tarkkailupisteen
ravinnepitoisuudet vuosina 2019-2022.
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3.1.2. Pohjanjéarvenoja

Pohjanjdrvenoja yhtyy alaosassaan Leppiojaan ja yhdistynyt uoma jatkuu Myllypurona (Kuva 3.8).
Pohjanjdrvenojasta on otettu ndytteitd padsadntdisesti kaksi kertaa vuodessa vuodesta 2019 al-
kaen. Lisaksi ndytteet on otettu kerran vuosina 1987 ja1988. Veden pH on vaihdellut neutraalin mo-
lemmin puolin (Taulukko 3.3). Vesi on ollut kevdéisin syksyd happamampaa. SGhkdnjohtavuus on ollut
koholla luonnontasosta (>10 mS/m). Vesi on ollut keskihumuksista, ruskeaa ja rehevad.
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Kuva 3.8 Leppiojan Myllypuronkadun tarkkailupisteen sekéd Pohjanjérvenojan, Myllypuro 4119, Mylly-
puroon laskevan ojan seké Tesomajdrvenojan tarkkailupisteiden sijainnit. L&dhde: SYKE avoimet ai-
neistot 5/2020.
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Taulukko 3.3 Pohjanjérvenojan tarkkailupisteen keskeisimpi& vedenlaadun funnuslukuja. Tarkkailua
on suoritettu 2019-2022.

Sameus Kiinfoaine  Séhkénjohtavuus pH ~ CODMn  Vér Kok, N K‘;’,k'
FNU mg/I mS/m mg/I mg/| Pt Mg/l Mg/l
Pohjanjarvenoja
min. 2 1.3 12,9 6,5 6,6 46 1200 21
med. 5.2 4 19,3 7.2 15 110 1400 28
maks. 14 34 19.8 7.4 20 120 1700 38
ka. 7 13 18 15 93 1414 29

Veden typpipitoisuus on ollut luonnontasoon (<600 mg/l) n&Ghden noin kaksin-kolminkertainen. Fos-
foripitoisuus on ollut gjoittain jopa IGhelld luonnontasoa (<20 mg/l) (Kuva 3.9). Leppiojan alaosassa
sijaitsevan Myllypuronkadun havaintopaikan ja Myllypuron yl&osan (Myllypuro 4119) pitoisuuksiin
n&hden pitoisuudet ovat Pohjanjarvenojassa olleet samankaltaiset. Veden hygieeninen laatu on
vaihdellut erinomaisesta hyvaadn.
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Kuva 3.9 Leppioja Myllypuronkadun, Pohjanjérvenojan sekd Myllypuro 4119 tarkkailupisteen ravin-
nepitoisuudet vuosina 2019-2022.

3.1.3.  Myllypuro

Uoma kulkee metsdisilld ja soisilla alueilla Tampereen puolelle luonnonsuojelualueelle. Uoma kulkee
asuin- ja teollisuusalueiden vdlissé. Se alittaa rautatien sekd valtatien ja laskee lopulta Nokian Vih-
nusjérveen. Suurelta osin uoma kulkee ulkoilumetsissd. Uoman eteldosa on koskimainen. Myllypuron
uoma sijaitsee Natura-alueella ja sielld on tehty havaintoja useista arvokkaista sammal-, hydnteis- ja
linfulajeista. Alueen metséd on monimuotoista ja lahopuuta on paikoin kohtalaisesti. Alueella on
tehty runsaasti havaintoja vieraslajeista (pensaskanukka, viitapihlaja-angervo ja jattitattaret) (Afry,
2022). Myllypuron puronvarsilehdon luonnonsuojelualue on Natura 2000 -aluetta. Vesipuitedirektiivin
mukainen ekologinen ja fysikaalis-kemiallinen fila on hyvé. Myllypuroon kuormitusta voi aiheuttaa
Ikurin suljettu kaatopaikka, Myllypuron teollisuusalue sek& asutus. Myos Haukiluoman j&tevesipump-
paamon ylivuotopuftki sijaitsee alueella.
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3.1.3.1 Myllypuro 4119

Havaintopaikasta Myllypuro 4119 ndytteitd on otettu vuodesta 1987 alkaen. Naytteitd on otettu
paasédantdisesti kahdesti vuodessa, kevaisin ja syksyisin.

Vesindytteiden pH on vaihdellut neutraalin molemmin puolin (Taulukko 3.4). Pa&sadantdisesti vesi on
ollut kevadn naytteessd syksyn naytettd happamampaa. Sahkdénjohtavuus on vaihdellut, mutta ol-
lut vuosien 2007 jalkeen selvasti nousussa. Korkeimmillaan sdhkdnjohtavuus on ollut vuoden 2018
syksylla (31,2 mS/m). Veden sameus on vaihdellut voimakkaasti ja vesi on ollut enimmdkseen sa-
meaa ja gjoittain erittdin sameaa. Viime vuosien vaihtelu on ollut ciempaa vahaisempd&d. Veden
vari on madritetty tarkkailussa vuosina 1990-1999 sek& vuodesta 2011 eteenpdin. Vesi on ollut sel-
vasti ruskeaa ja humuspitoista. Selvéad muutossuuntaa ei ole havaittavassa.

Taulukko 3.4 Myllypuro 4119 -tarkkailupisteen vedenlaadun keskeisimpid tunnuslukuja. Tarkkailua on
suoritettu vuosina 1987-2022.

Sameus  Kiintoaine  Sdhkonjohtavuus (o] CODMn  Vari Kok. N Kok. P

mg/I mg/| Pt

Myllypuro 4119

min. 2 1.4 5.1 58 3 30 780 12
med. 7,65 10 11,6 6,7 20,5 120 1200 30
maks. 81 120 31.2 7.6 34 320 3100 130

ka. 13 17 14 20 129 1388 38

Typen pitoisuuksia on madritetty vain vuodesta 2000 alkaen. Fosforia on mdadritetty vuodesta 1987.
Ravinnepitoisuudet ovat vaihdelleet voimakkaasti (Kuva 3.10 ja Kuva 3.11). Vesi iimentdd sekd kes-
kimaardisen fosforin ettd typen osalta rehevad veden tilaa. Typen pitoisuudessa voidaan havaita
lievd nouseva suuntaus. Fosforipitoisuudet ovat laskeneet hieman, eik& poikkeavan suuria pitoisuuk-
sia olla vime vuosina havaittu. Veden hygieeninen laatu on ollut erinomainen.
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Kuva 3.10 Myllypuro 4119 -tarkkailupisteen kokonaistyppipitoisuudet vuosina 2000-2022 verrattuna
ekologisen tilan luokittelun raja-arvoihin (Aroviita 2019).
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Kuva 3.11 Myllypuro 4119 -tarkkailupisteen kokonaisfosforipitoisuudet vuosina 1987-2022 verrattuna
ekologisen filan luokittelun raja-arvoihin (Aroviita 2019).
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3.1.3.2 Myllypuro 2498

Havaintopaikasta Myllypuro 2498 on otettu ndytteitd vuodesta 1987 alkaen. Naytteité on otettu
paasédantdisesti kaksi kertaa vuodessa. Veden pH on vaihdellut ollen keskimdadarin neutraali ja ollut
kevdaisin enimmakseen syksyd matalampi (Taulukko 3.5). SGhkdnjohtavuuden vaihtelu on ollut voi-
makasta ja se on ollut pitk&lld aikavdalilld noususuuntainen. Vesi on ollut ruskeaa ja humuspitoista.

Taulukko 3.5 Myllypuro 2498 havaintopisteen keskeisimpi& vedenlaadun tunnuslukuja. Tarkkailua on
suoritettu vuosina 1987-2022.

Kiinto-  Sahkonjoh- CODMn Véri Kok.

Sameus .
aine tavuus \|

FNU mg/I mS/m mg/I mg/| Pt

Myllypuro 2498

min. 2,6 0.5 6,6 6,3 2,6 25 880 13
med. 8.2 11 15 7 20 110 1200 32
maks. 21 120 32,6 7.6 30 320 3100 160

ka. 16 20 16 18 120 1366 42

Typpipitoisuuksia on madaritetty vuodesta 2001 alkaen. Typen pitoisuudessa voidaan havaita lieva
nouseva suuntfaus, kuten ylemmalldkin Myllypuron havaintopaikalla. Fosforipitoisuudet ovat laske-
neet hieman, eik& poikkeavan suuria pitoisuuksia olla vime vuosina havaittu. Vesi imentad sekd
fosforin ettd typen osalta rehevad veden filaa. Veden hygieeninen laatu on ollut pdadasiallisesti
erinomainen. Kohonneita mikrobipitoisuuksia on havaittu yksittéisilld ndytteenottokerroilla vain vuo-
sina 2013 ja 2019.
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Kuva 3.12 Myllypuro 2498 -tarkkailupisteen kokonaistyppipitoisuudet vuosina 2001-2022 verrattuna
ekologisen tilan luokittelun raja-arvoihin (Aroviita 2019).
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Kuva 3.13 Myllypuro 2498 -tarkkailupisteen kokonaisfosforipitoisuudet vuosina 1987-2022 verrattuna
ekologisen filan luokittelun raja-arvoihin (Aroviita 2019).
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3.1.3.3 Myllypuro 771

Havaintopaikasta Myllypuro 771 on otettu ndytteitd padsadantdisesti kaksi kertaa vuodessa vuo-
desta 1987 alkaen. Veden pH on vaihdellut IGhelld neutraalia (Taulukko 3.6). S&hkdnjohtavuus on
ollut luonnontasoa suurempi (>10 mS/m) ja siing on ollut lievasti nouseva suuntaus. Vesi on ollut rus-
keaa ja humuspitoista.

Taulukko 3.6 Myllypuro 771 tarkkailupisteen keskeisimpid vedenlaadun funnuslukuja. Tarkkailua on
suoritettu vuosina 1987-2022.

Sameus Kiintoaine Sdhkoénjohtavuus CODMn Vari Kok.N Kok.P

FNU mg/I mS/m mg/I mg/I Pt  pug/l Mg/l

Myllypuro 771

min. 2,1 0.5 7.3 6,6 2,7 35 850 12
med. 10 9.6 15,45 7.2 18 110 1200 )
maks. 110 600 40 7.8 45 240 2600 180

ka. 18 36 17 17 117 1333 45

Typpipitoisuuksia on madaritetty vuodesta 2000 alkaen. Typpipitoisuus on tarkkailujaksolla pysynyt
keskimadarin samalla tasolla. Fosforipitoisuuksissa on havaittavissa lieva laskeva suuntaus. Vuoden
2019 jalkeen fosforipitoisuus on pysytellyt diempaa matalammalla tasolla. Vesi iimentdd sekd fosfo-
rin ettd typen osalta rehevad veden tilaa. Veden hygieeninen laatu on ollut pdadasiallisesti erin-
omainen.
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Kuva 3.14 Myllypuro 771 -tarkkailupisteen kokonaistyppipitoisuudet vuosina 2000-2022 verrattuna
ekologisen tilan luokittelun raja-arvoihin (Aroviita 2019).
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Kuva 3.15 Myllypuro 771 -tarkkailupisteen kokonaisfosforipitoisuudet vuosina 1987-2022 verrattuna
ekologisen filan luokittelun raja-arvoihin (Aroviita 2019).
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Verrattaessa Myllypuron havaintopaikkoja toisiinsa, ovat ravinteiden pitoisuudet vaihdelleet pisteillé
voimakkaimmin ennen vuotta 2000 (Kuva 3.16). TGmdan jalkeen pitoisuuserot ovat pienentyneet ja
olleet vahdaisempid.
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Kuva 3.16 Myllypuro 4119, 2498 ja 771 -tarkkailupisteiden vuosittaiset keskimdadrdiset ravinnepitoisuu-
det. Ravinnepitoisuudet ovat viime vuosina olleet IGhelld toisiaan.
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Vuoteen 2014 séhkdnjohtavuus on ollut pdadsadntoisesti Myllypuron kahdessa alemmassa havainto-
paikassa (Myllypuro 2498 ja Myllypuro 771) yl@puolista suurempi (Kuva 3.17). Tidmdan jélkeen séhkon-
johtavuus on ollut kaikilla pisteilléd samalla tasolla.
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Kuva 3.17 Myllypuron 4119, 2498 ja 771 - tarkkailupisteiden vuosittaiset keskimadrdiset sdhkénjohta-
vuuden arvot. Viime vuosina sGhkénjohtavuus on pisteiden vdlillé ollut samankaltainen. Aiemmin

vaihtelu on ollut suurempaa.

3.1.4. Kaatopaikan alapuolinen Myllypuron haara

lkurin kaatopaikan alapuolinen Myllypuron haara laskee Myllypuroon havaintopaikan Myllypuro
4119 alapuolelle. Kaatopaikan alapuolisen Myllypuron haaran vettd on tutkittu vuodesta 2003.
Naytteitd on otettu padsdantdisesti 2 kertaa vuodessa, kevdisin ja syksyisin.

Uomassa vesi on ollut enimmdkseen hieman hapanta tai neutraalia (Taulukko 3.7). Veden pH on
vaihdellut valillé 5,5-7,6. Happamimmillaan vesi on ollut vuosina 2010-2011, jonka jélkeen pH on hie-

man Noussut.
Tarkkailun alkuvuosina vesi oli vain lievasti sameaa, mutta vuotta 2022 kohti mentdessé sameus on
lis&antynyt selvasti. Alimmillaan sameus on ollut 2,6 FNU (2003) ja korkeimmillaan 26 FNU (2018). Kiin-

toainepitoisuus on vaihdellut sameuden kanssa samansuuntaisesti (Kuva 3.18). Viime vuosina vesi
on ollut erittdin sameaa ja kiintoainepitoista, joskin vuosina 2020 ja 2021 sameus ja kiintoainepitoi-

suus ovat olleet aiempaa pienemmat.
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Kuva 3.18 Kaatopaikan alapuolisen Myllypuron haara -tarkkailupisteen kiintoaineen ja sdhkénjohta-
vuuden arvot vuosina 2003-2022.

Sahkénjohtavuus on ollut selvasti koholla luonnontasosta (> 10 mS/m). Ajoittain sGhkdnjohtavuus on
kohonnut jopa jatevesien tasolle (> 50 mS/m). Vuoden 2019 jalkeen sGhkdnjohtavuus on kuitenkin
laskenut huippulukemistaan ja ollut alle 24 mS/m. Veden humusleima on ollut koko tarkkailujakson
vahva.

Taulukko 3.7 Kaatopaikan alapuolisen Myllypuron haara -tarkkailupisteen keskeisimpid vedenlaa-
dun tunnuslukuja.

Sameus Kiintoaine Sdhkoénjohtavuus CODMn Vari Kok. N

FNU mg/I mS/m mg/I mg/| Pt Mg/l

Kaatopaikan alapuolinen Myllypuron haara

min. 2,6 0,5 7.8 5,5 8.5 52 210 11
med. 6,4 4,8 18,6 6.8 24 170 1250 25
maks. 26 24 77.6 7,6 49 350 13000 70
ka. 9.1 7.3 27 25 173 1964 26

Typpipitoisuuden perusteella vesi on ollut rehevad tai erittdin rehevad. Fosforipitoisuuden perus-
teella lievasti rehevad-rehevad (Kuva 3.19). Vuonna 2009 mitafttiin yksittdinen eritt@in korkea typen
pitoisuus (13 000 ug/l) ja vuonna 2006 muita ndytteitd korkeampi fosforipitoisuus (70 ug/l). Kokonai-
suutena typpipitoisuus on pysytellyt tarkkailujakson aikana tasaisena. Fosforipitoisuudessa on
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havaittavissa lievé nouseva suuntaus (Kuva 3.19). Verrattuna Myllypurossa sijaitsevaan ylédpuoliseen
pisteeseen Kaatopaikan alapuolisessa Myllypuron haarassa ravinnepitoisuudet ovat olleet pdd-
s@antoisesti Myllypuroa suuremmat. Hygieeniseltd laadultaan vesi on ollut pddosin erinomaista lu-
kuun oftamatta syksylld 2021 mitattua yksittdisté korkeampaa E. coli -pitoisuutta (1300 pmy/100 ml).
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Kuva 3.19 Myllypuro 4119 ja kaatopaikan alapuolisen Myllypuron haara -tarkkailupisteiden ravinne-
pitoisuudet.
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3.1.5. Myllypuron sivuhaara

Uoma alkaa Nokian puolelta metséalueelta, virtaa teollisuusalueiden vdlissé ja alittaa kolmostien.
(Kuva 3.20). Noin puolet uomasta sijaitsee Nokian puolella. Uoma virtaa teollisuusalueiden vélissa ja
yhtyy Myllypuroon. Valuma-alueelle on rakenteilla 60 hehtaarin tydpaikka-alue. Myllypuron sivu-
haara on ollut tarkkailussa vuodesta 2019 ja ndytteet on otettu kaksi kertaa vuodessa, kevdisin ja
syksyisin. Veden pH ndytteissd on ollut emdksinen (Taulukko 3.8). S&hkénjohtavuus on ollut selvasti
koholla luonnontasosta (<10 mS/m). Vesi on ollut ruskeaa. Veden hygieeninen laatu on p&déosin ol-
lut erinomainen.

J"k_{ =

> (g6 W .
. 500 1000 m
ol | | A

smTaustakartta Maanmittauskiitos 2020
b < L N T e B L

Kuva 3.20 Myllypuron sivuhaaran, Myllypuro 2498 ja Myllypuro 771 -tarkkailupisteiden sijainti. L&hde:
SYKE avoimet aineistot 5/2020.
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Taulukko 3.8 Myllypuron sivuhaaran keskeisimpid vedenlaadun tunnuslukuja. Tarkkailujakso on ollut
vuosina 2019-2022.

Kiinto-  Sahkonjohta-

. Vari
aine VUUS

mg/I m$/m mg/I Pt

Myllypuron sivuhaara

min. 2 19.8 7.2 5.3 40 640 18
med. 6,35 22,65 74 6,95 49 1200 27
maks. 24 33.8 7,6 15 99 4700 38
ka. 8 25 8 61 1721 27

Veden typpipitoisuus on vaihdellut ja ollut ajoittain I&helld luonnontasoa (<600 mg/I) (Kuva 3.21).
Vuonna 2022 mitattiin selvasti ciempaa suurempi typen pitoisuus. Fosforipitoisuus on ollut hieman
koholla luonnontasosta (<20 mg/l) (Kuva 3.22).
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Kuva 3.21 Myllypuron sivuhaaran kokonaistyppipitoisuudet vuosina 2019-2022.
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Kuva 3.22 Myllypuron sivuhaaran kokonaisfosforipitoisuudet vuosina 2019-2022.
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3.1.6. Tesomajdarven oja

Uoma saa alkunsa Tesomajdrvestd ja virtaa tiheiden asutusalueiden valissé puistoalueilla (Kuva 3.8).
Valuma-alueella on asutusta, teollisuutta sekd puistoalueita. Alueella sijaitsee myds Tampereen kau-
pungin taimisto. Tesomajdrven ojasta on ofettu ndytteitd vuodesta 2019 IGhtien. Vuonna 2019 ja
2020 on oteftu yhdet ndytteet kumpanakin vuotena. Vuosina 2021 ja 2022 on tehty kaksi ndytteen-
oftoa. Vesi on olut kaikilla ndytekerroilla lievasti emdaksistd (Taulukko 3.9). S&hkdnjohtavuus on ollut
jonkin verran koholla luonnontasosta (<10 mS/m). Vesi on ollut vain liev&sti ruskeaa ja vahdhumuk-
sista. Veden hygieeninen laatu on ollut pddosin erinomainen.

Taulukko 3.9 Tesomajdrven ojan keskeisimpid vedenlaadun tunnuslukuja. Tarkkailujakso on ollut vuo-
sina 2019-2022.

Sameus Kiintoaine  Sahkonjohtavuus pH CODMn Vdri Kok. N Kok. P

FNU mg/I mS/m mg/I mg/| Pt Mg/l Mg/l

Tesomaijdrven oja

min. 2,7 1.4 12,5 7.1 4,1 34 510 22
med. 4,5 3.1 14,8 7.3 6,25 44 1400 29
maks. 58 16 19.7 7.5 10 68 1900 34

ka. 4 5 15 7 47 1302 28

Typen pitoisuus on ollut noin kaksinkertainen luonnontasoon ndhden (< 600 mg/l) ja fosforin pitoisuus
noin 1,5-kertainen (< 20 mg/l) (Kuva 3.23 ja Kuva 3.24). Vesi on ollut v&hdhumuksista, mutta rehe-
vaa. Myllypuron pdduomaan ndhden ravinnepitoisuudet ovat olleet matalat ja veden laatu kaikilta
osin pdduomaa parempi.
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Kuva 3.23 Tesomajdrven ojan kokonaistyppipitoisuudet vuosina 2019-2022.

2.4.2019

Kok. P (ug/l)

40
35
30
25
20

2.4.2019

12.10.2020

12.10.2020

27

o o~
(] (]
N ~
~ o
[+8] =t
=@ Ok, N

8.4.2021
14.9.2021
26.4.2022

26.4.2022

20.10.2022

Kuva 3.24 Tesomajdrven ojan kokonaisfosforipitoisuudet vuosina 2019-2022.
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3.1.7. Ravinnepitoisuuksien kehitys Myllypuron valuma-alueella

Typpipitoisuudet ovat olleet matalimmilloan Leppiojan ylGjuoksulla (Taulukko 3.10). Leppiojan sivu-
uoman pitoisuudet ovat olleet keskim&drin noin nelinkertaiset yldjuoksun pitoisuuksiin verrattuna.
Sivu-uoman alapuolisella Leppiojan Myllypuronkadun havaintopaikalla pitoisuus on ollut noin kol-
minkertainen yldpuolisen pisteen pitoisuuteen verrattuna. Myllypuron havaintopaikoilla typpipitoi-
suus on vastannut Leppiojan pitoisuuksia. Kaatopaikan ylGpuolisen haaran typpipitoisuudet ovat
olleet Leppiojan sivu-uoman tapaan korkeat. Tesomajarven ojan sekd Pohjanjdrvenojan typpipitoi-
suudet ovat vastanneet Myllypuron pitoisuuksia.

Taulukko 3.10 Typen vuosikeskiarvopitoisuudet Vihnusjarven valuma-alueen farkkailupisteilld. Tarkkai-
lua on tehty vuosina 1987-2022.Tarkkailujakso vaihtelee havaintopaikkakohtaisesti.

Vuosikeskiarvo, kokonaistyppi (kevat, syksy)

o LBl S ponjongar. MYl My Myl LCUCELT Ciron  Tesome:
: yla- ronkatu sivu- venoja 4119 2498 771 Myllypu- sivu- jarven oja
juoksu uoma ron haara haara

1987 890

1988-1999

2000 1 300 1 900

2001 1670 1600 1540

2002 800 920 910

2003 987 1070 850 1070

2004 1 030

2005 1035 1170 1085 1125

2006 1270 1500 1303 2040

2007 950 1200 1190 1880

2008

2009 2580 1430 960 13000

2010 2200 1600 1550 3400

2011 1250 1300 1700 1300

2012 1200 1250 1100 1795

2013 2350 2350 1950  995p

2014 1300 1300 1250 1500

2015 1200 1200 1200 1100

2016 1300 1350 1250 9055

2017 1000 1150 1200 1100

2018 1795 1500 1450 1040

2019 635 1550 1500 1350 1450 1400 1300 920 1370 1900

2020 465 1590 2450 1200 1350 1200 1090 1100 1575 510

2021 570 1300 2250 1500 1400 1350 1400 1400 940 1300

2022 510 1295 2200 1500 1350 1550 13500 1550 3000 1400

ka 545 1434 2100 1388 1392 1353 1318 2215 1721 1278

med 540 1425 2225 1425 1300 1300 1250 1525 1473 1350
min 465 1295 1500 1200 800 920 850 920 940 510
max 635 1590 2450 1500 2580 2350 195 13000 3000 1900
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Fosforipitoisuus on typpipitoisuuden tapaan ollut alimmillaan Leppiojan yl&juoksulla (Taulukko 3.11).
Leppiojan sivu-uoman pitoisuus on ollut keskimadarin noin 1,5-kertainen yl@puoliseen Leppiojan pis-
teeseen verrattuna. Fosforipitoisuus on noussut Myllypuroa alas p&in mentdessa ja ollut korkeimmil-
laan Myllypuron alaosassa. Pohjanjérvenojan, Kaatopaikan alapuolisen Myllypuron haaran, Mylly-
puron sivuhaaran ja Tesomajdrven ojan fosforipitoisuudet ovat keskim&arin olleet pdduomaa sel-
vasti pienemmat.

Taulukko 3.11 Fosforin vuosikeskiarvopitoisuudet Vihnusjdrven valuma-alueen tarkkailupisteilla. Tark-
kailua on tehty vuosina 1987-2022.Tarkkailujakso vaihtelee havaintopaikkakohtaisesti.

Vuosikeskiarvo, kokonaisfosfori (kevat, syksy)

. . Lep- Kaatopai-
R kolold piojan  Pohjanjér- oIl T Mylly-  kan alap. el Tesomajdr-
TR sivu- venoja puro PUIO  uro 771 Myllypuron "N SVU- ven oja
4119 2498 haara
uoma haara

1987 120 18
1988 44 45 40
1989 31 31 31
1990 39 34 30
1991
1992 46 51 72
1993 27 26
1994 100 100 28
1995 25 50 76
1996
1997 37 50 47
1998 67 78 95
1999 44 38 43
2000 25 24 27
2001 120 160 180
2002 28 35 33
2003 25 23 32 20
2004 39 29 32 19
2005 42 46 45 28
2006 4] 95 62 47
2007 66 62 70 31
2008
2009 28 37 46 16
2010 27 38 42 19
2011 39 47 61 24
2012 26 26 24 15
2013 73 72 69 22
2014 22 24 28 16
2015 25 26 24 16
2016 29 30 56 23
2017 31 42 38 50
2018 19 21 19 21
2019 20 21 21 38 31 32 35 30 24 27
2020 16 30 36 21 24 25 23 27 20,5 32
2021 20,5 27 49 27 28 32 31 34 33,5 32,5
2022 18,5 23 22 29,5 26 26 27 30 28,5 23

ka 19 25 32 29 42 45 47 26 27 29
med 19 25 29 28 31 35 38 23 26 30
min 16 21 21 21 19 18 19 15 21 23
max 21 30 49 38 120 160 180 50 34 33

Suomen ympdristokeskuksen kolmannen vesienhoitokauden luokittelussa Myllypuro on luokiteltu
pienten kangasmaiden jokien luokassa filaan hyva. Verrattaessa t&ssa raportissa esitetyn tarkkailu-
jakson Myllypuron keskimé&dardisic ravinnepitoisuuksia ekologisen filan luokittelun raja-arvoon on fila
sekd fosforin ettd typen osalta tyydyttavad. Myllypuron 4119 ja 771-havaintopisteiden osalta fosforin
pitoisuudet ovat olleet vime vuosina ajoittain ekologisen tilan luokitukseen verrattuna jopa erin-
omaisella tasolla.
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3.2 Viinikanojan va 35.214

Viinikanojan valuma-alue on pinta-alaltaan 39,10 km2 (Tampere 2023). Alueen vettd |Gpdisematto-
man pinnan osuus on nykytilanteessa 31,7 %. Asemakaavoitetun alueen osuus on 69 % ja teollisuus-
alueiden osuus 5,9 %. Peltoja valuma-alueen alasta on 1,3 % ja jarvid 6,6 %. Valuma-alue on p&a-
sé@antdisesti tiiviisti rakennettua. Alueella on paljon pientalo- ja kerrostaloasutusta, mutta alueen
pohjoisosissa on kuitenkin jonkin verran metsid ja virkistysalueita. Hankkion ympdristdssa sijaitsee pel-
toja, mutta myd&s teollisuus- ja varastoalue. Valuma-alueen 1&pi kulkee Teiskontie, Sammon valtatie,
valtatie 9 sek@ Tampere-Jyvaskyld junarata ité-lénsisuunnassa.

Viinikanojan valuma-alueella sijaitsee kahdeksan tarkkailupistettd (Kuva 3.25). Ndistd kuusi sijaitsee
Vuohenojassa seuraavassa jarjestyksessa yldvirrasta alavirfaan: Vuohenoja 2772, Vuohenoja 2532,
Vuohenoja 1412, Vuohenoja 1393, Vuohenoja 1085 ja Vuohenoja 353. Vuohenojaan littyy pisteiden
Vuohenoja 1393 ja Vuohenoja 1085 vdalissa Pyh&oja, jossa sijaitsee tarkkailupiste Pyhdoja 0. Vuo-
henoja laskee lidesjarveen, josta vesi laskee edelleen Viinikanojaa pitkin Viinikanlahteen Pyhajar-
veen. Viinikanojassa vedenlaatua tarkkaillaan Viinikanoja 371 -tarkkailupisteeltd.

Vuohenojaa kuormittaa mm. Tammer Golfin golfkenttd. Pyhdojaa kuormittaa Hankkion ja Messuky-
|&n teollisuusalueiden vedet.
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Kuva 3.25 Ylemmdssé kuvassa tarkkailupisteiden sijainnit Viinikanojan valuma-alueella. Alemmassa
kuvassa on esitetty ylempien Vuohenojan tarkkailupisteiden sekd Pyh&ojan tarkkailupisteen tar-
kempi sijainti. (Ldhde: SYKE avoimet aineistot 5/2020).
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3.2.1. Vuohenoja

Vuohenoja on luokiteltu pieneksi kangasmaiden joeksi (Pk). Vuohenoja on suurimmaksi osaksi muo-
kattu, mutta ojassa on myods kunnostettuja sekd putkitettuja osuuksia (Afry 2022). Vuohenojassa on
tavattu arvokas kalalaji, mutta lisdksi sielld on tehty vieraslajinavaintoja. Ojaan on tehty taimenen
md&tirasiaistutusta.

Vuohenojan tarkkailupisteitéd 1085, 1393 ja 1412 on tarkkailtu vuodesta 1990 IGhtien, Vuohenojan
tarkkailupistettd 353 vuodesta 2009 I&htien ja Vuohenojan tarkkailupisteitd 2532 ja 2772 vuodesta
2018 I&ahtien. Naytteitd on otettu pddsadantdisesti kahdesti vuodessa kevdisin ja syksyisin. Valumat
ovat vaihdelleet ndytteenottokerroittain (Kuva 3.26). Taulukko 3.12 on esitetty havaintopisteiden
keskisimpi& vedenlaadun tunnusluja.

Valumal/s Viinikanojan va 35.213, 1990-2022
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Kuva 3.26 Viinikanojan valuma-alueen valumat (/s km?2) vuosina 1990-2022. Oranssit pisteet kuvaa-
vat ndytteenottoajankohtia. Ndytteet on p&ddasiassa otettu pienen valuman aikaan. Suuremman
valuman hetkiin ndytteenotto on osunut joitakin kertoja tarkkailun alkuvuosina. Lahde: WSFS-Vesis-
tomallijariestelmda/Vemala.
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Taulukko 3.12 Vuohenojan tarkkailupisteiden 2772, 2532, 1412, 1393, 1085 ja 353 vedenlaadun kes-
keisimpid& tunnuslukuja. Tarkkailupisteet on esitetty faulukossa yldvirrasta alavirtaan. Vuohenojan
tarkkailupisteitd 1085, 1393 ja 1412 on tarkkailtu vuodesta 1990 I&htien, Vuohenojan tarkkailupistetta
353 vuodesta 2009 IGhtien ja Vuohenojan tarkkailupisteitd 2532 ja 2772 vuodesta 2018 IGhtien.

Sameus Kiintoaine S&hk\:’iunlj?hta- pH CODMn Vi Kok. N Kok.P
FNU mg/I| mS/m mg/| mg/| Pt ug/l ug/l
Vuohenoja 2772
min. 3.7 1,5 19.2 6,9 4,8 38 310 12
med. 10 ? 29 7.2 7 41 750 38
maks. 17 16 45,2 7.5 11 99 1400 47
ka. 2.5 74 29,6 8 51 844 33
Vuohenoja 2532
min. 5,1 2 17,4 7 5 47 400 17
med. 11 7.7 28,5 7.2 8.3 65 980 38
maks. 22 22 40,7 7.6 13 100 1300 53
ka. 11 9 29 9 69 974 38
Vuohenoja 1412
min. 4,4 2 14,5 6,8 5 34 360 10
med. 15 12 27 7.4 10 70 1100 46
maks. 85 140 41,2 7.9 26 130 3800 180
ka. 19 18 27 11 71 1150 55
Vuohenoja 1393
min. 3,3 1,3 16,8 6,9 1,4 17 480 2
med. 17 16 30,6 7.4 9.4 60 1240 52
maks. 21 120 80,6 8 48 170 35000 2200
ka. 24 26 33 10 67 2227 109
Vuohenoja 1085
min. 4,2 1.8 16,3 7 2,2 25 450 2
med. 17 15 27.3 7.4 8.1 52 1200 54
maks. 21 88 49,9 7.9 22 110 14000 1100
ka. 24 23 28 9 59 1644 78
Vuohenoja 353
min. 3.9 1.9 18,5 6,8 1.8 29 430 7
med. 14,5 10,2 27 7.2 6 53 900 37
maks. 99 140 39.4 7.4 12 95 3700 170
ka. 20 19 27 6 53 1124 49

Vuohenojan veden pH-taso on vaihdellut liev&sti happamasta emdksiseen. Keskim&dardiset sameu-
den ja kiintfoaineen pitoisuudet ovat olleet korkeampia alimmilla pisteilld, mutta keskiarvoja vadris-
taa yksittdiset korkeammat tulokset. SGhkénjohtavuuden arvot ovat olleet kaikilla pisteilld yli luon-
nontason (<10 mS/m). Tarkkailupisteiden 1412 ja 1393 vdliss& sijaitsee hulevesien purkuputki, joka ke-
réd hulevesia lagjalta alueelta ja laskee ne Vuohenojaan. Tarkastellessa ylintd (2772), keskimmaista
(1393) ja alinta (353) tarkkailupistettd, on keskimmdisen tarkkailupisteen sGhkénjohtavuuden arvot
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olleet useammalla havaintokerralla muita pisteitd korkeammailla tasolla (Kuva 3.27). Vesi on ollut
kaikilla pisteilld keskim&arin vériltéan ruskeaa ja veden humusleima on ollut kohtalainen. Ravinnepi-
toisuudet ovat vaihdelleet rehevdastd eritt@in renevadn. Tarkkailupisteilld Vuohenoja 1393 ja 1085
keskiarvoja nostaa vuoden 2015 syksyn korkeat pitoisuudet. Tarkastellessa ylintd (2772), keskim-
mdistd (1393) ja alinta (353) tarkkailupistettd, on myds ravinnepitoisuudet olleet p&a&asiassa suurim-
millaan keskimmdiselld tarkkailupisteelld (Kuva 3.28 ja Kuva 3.29). Veden hygieeninen laatu on ollut
gjoittain heikentynyt.

Sahkdnjohtavuus
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Kuva 3.27 Vuohenojan tarkkailupisteiden 2772, 1393 ja 353 vuosittaiset keskimdadraiset sihkdnjohta-
vuuden arvot vuosina 1990-2022.

KVVY Tutkimus Oy | kvvy.fi


mailto:etunimi.sukunimi@kvvy.fi

35

Mg/l Kok. N
3000 18 050 ug/!
2500

2000
1500
1000
b ‘ l ‘l “
0
Is0) o) N =
o o S = =
S S S
I I I3

N ™ = w3 o I~
o o o oo o o 9o o o
N N AN NN NN NN N

019 ——
020 —————————
027 ———

2000
2001
2004
2006
2021

Vuohenoja 2772 mVuohenoja 1393 @ Vuchenoja 353

Kuva 3.28 Vuohenojan tarkkailupisteiden 2772, 1393 ja 353 vuosittaiset keskimadrdiset kokonaistyp-
pipitoisuudet vuosina 2000-2022.
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Kuva 3.29 Vuohenojan tarkkailupisteiden 2772, 1393 ja 353 vuosittaiset keskimdadrdiset kokonaisfosfo-
ripifoisuudet vuosina 1990-2022.
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3.2.2. Pyhdoja

Pyhd&oja on luokiteltu niin ikddn pieneksi kangasmaiden joeksi (Pk). Oja on suurimmaksi osaksi muo-
kattu, mutta sielld on myds putkitettuja osuuksia. Pyhdojassa on tehty runsaasti vieraslajihnavaintoja
(jattipalsami) (Afry 2022). Lisaksi sielléd on tehty yksittdinen arvokas kalahavainto. Pyh&ojaa on tark-
kailtu vuodesta 1990 lahtien pdasadntoisesti kahdesti vuodessa kevdisin ja syksyisin.

Pyhd&ojan veden pH-taso on vaihdellut neutraalista emdaksiseen (Taulukko 3.13). Vesi on ollut keski-
madrin kiintfoainepitoista ja sameaa. SGhkénjohtavuus on ollut pddosin luonnontasosta (< 10 mS/m)
koholla. Veden humusleima on ollut kohtalainen ja vesi on ollut pddosin lievasti ruskeaa. Vesi on ol-
lut typpipitoisuuden perusteella rehevad ja fosforipitoisuuden perusteella erittdin rehevad (Kuva
3.30 ja Kuva 3.31). Suurin typpipitoisuus todettiin vuoden 2013 kevadn havaintokerralla (3500 ug/l) ja
suurin fosforipitoisuus vuonna 1995 (250 ug/l). Veden hygieeninen laatu on vaihdellut erinomaisesta
hyvaan.

Taulukko 3.13 Pyhdoja 0 tarkkailupisteen keskeisimpid vedenlaadun tunnuslukuja. Tarkkailua on suo-
ritettu vuosina 1990-2022.

Sameus Kiintoaine Sdhkonjohtavuus CODMn Vdri Kok. N Kok. P
FNU mg/I mS/m mg/I mg/| Pt Mg/l Mg/l
min. 3.3 1,9 11 7 2,7 15 380 8
med. 17 14 18,3 7.3 5,35 40 880 44
maks. 150 180 32,9 7.7 17 99 3500 250
ka. 24,1 24,3 19.3 5,7 45 1004 57
Kok. N ug/!
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Kuva 3.30 Pyh&oja 0 -tarkkailupisteen kokonaistyppipitoisuus vuosina 1999-2022 verrattuna ekologi-
sen filan luokittelun raja-arvoihin (Aroviita 2019).
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Kuva 3.31 Pyhdoja 0 -tarkkailupisteen kokonaisfosforipitoisuus vuosina 1990-2022 verrattuna ekologi-
sen tilan luokittelun raja-arvoihin (Aroviita 2019).

Pyhd&ojan vesi laskee Vuohenojaan tarkkailupisteiden Vuohenoja 1393 ja Vuohenoja 1085 vdlissa.
Verrattaessa Pyhdojan kokonaistyppi- ja -fosforipitoisuuksia sekd sahkdnjohtavuuden arvoja Vuo-
henojan ylemman ja alemman pisteen vedenlaatuun, voidaan todeta, ettd Pyhdoja ei juurikaan
lisé& kuormitusta Vuohenojassa (Kuva 3.32, Kuva 3.33 ja Kuva 3.34). Sekd Vuohenojan ylemman
ettd alemman pisteen pitoisuudet ovat olleet vime vuosina pddosin Pyhdojan pitoisuuksia korke-
ampia. Yuohenojassa ravinteiden suurin pitoisuuspiikki ndhtiin vuonna 2015 syksyn havaintokerralla,
mutta vastaavia pitoisuuksia ei todettu tuolloin Pyh&ojassa.
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ug/l Kok. N Vuohenoja 1393: 18 050 pg/!
Vuohenoja 1085: 7495 ug/!
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Kuva 3.32 Vuosittaiset keskimdadrdiset kokonaistypen pifoisuudet Vuohenoja 1393, Pyhdoja 0 ja Vuo-
henoja 1085 tarkkailupisteill& vuosina 1999-2022.
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Kuva 3.33 Vuosittaiset keskimdadrdiset kokonaisfosforipitoisuudet Vuohenoja 1393, Pyh&oja 0 ja Vuo-
henoja 1085 tarkkailupisteillé vuosina 1990-2022.
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Kuva 3.34 Vuosittaiset keskimdadrdiset sdhkénjohtavuuden arvot Vuohenoja 1393, Pyhdoja 0 ja Vuo-
henoja 1085 tarkkailupisteillé vuosina 1990-2022.

3.2.3. Viinikanoja

Viinikanoja on luokiteltu pieneksi kangasmaiden joeksi (Pk). Viinikanojan uoma on osittain muokat-
tua ja putkitettua, mutta osa on kunnostettu (Afry 2022). Oja toimii useiden eri kalojen kutunousu-
vaylana lidesjarveen, minkd liséksi ojaan on tehty taimenen mdafirasiaistutusta. Alueella on fodettu
olevan arvokasta linfulajistoa ja sielld on tehty arvokkaan nisdkk&dn havainto. Alue on arvokasta
lepakkoaluetta (I-luokkal).

Viinikanojan veden pH-taso on vaihdellut lievasti happamasta emdksiseen (Taulukko 3.14) Vesi on
ollut sameaa ja kiintoainepitoista. Korkeimmat arvot todettiin vuoden 2017 syksyn havaintokerralla
(sameus 72 FNU ja kiintoaine 95 mg/1). S&hkdnjohtavuus on ollut koholla luonnontasosta (< 10 mS/m)
jokaisella tarkkailukerralla. Veden humusleima on ollut kohtalainen ja vesi on ollut keskimdadrin lie-
v@sti ruskeaa. Veden hygieeninen laatu on ollut gjoittain heikentynyt.

Typpipitoisuuden perusteella vesi on ollut rehevad ja fosforipitoisuuden perusteella erittdin rehevad
(Kuva 3.35 ja Kuva 3.36). Typpipitoisuus on ollut korkeimmillaan kevadalld 2012 (2000 ug/l). Fosforipi-
toisuus on gjoittain ollut ylirehevdlle vedelle tyypilliselld tasolla.
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Taulukko 3.14 Viinikanojan tarkkailupisteen vedenlaadun tunnuslukuja. Tarkkailua on suoritettu vuo-
sina 1991-2022.

Sameus K('J'inr::' Sdhkonjohtavuus CODMn Véri Kok. N Kok. P
FNU mg/I mS/m mg/I mg/| Pt Mg/l Mg/l
min. 1.3 1.8 19.2 6,9 3.9 21 590 36
med. 13,5 14 23,8 7.3 7.1 39 1100 67
maks. 72 95 42 7.8 15 150 2000 190
ka. 16,7 16,9 25,7 7.2 49 1144 74
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Kuva 3.35 Viinikanojan tarkkailupisteen kokonaistyppipitoisuudet vuosina 1999-2022 verrattuna eko-
logisen filan luokittelun raja-arvoihin (Aroviita 2019).
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Kuva 3.36 Viinikanojan tarkkailupisteen kokonaisfosforipitoisuudet vuosina 1991-2022 verrattuna
ekologisen tilan luokittelun raja-arvoihin (Aroviita 2019).
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3.2.4. Ravinnepitoisuuksien kehitys Viinikanojan valuma-alueella

Suomen ympdristdkeskuksen kolmannen vesienhoitokauden luokittelussa Viinikanoja on luokiteltu
pienten kangasmaiden jokien luokassa ekologisen tilan osalta luokkaan valttéva. Verrattaessa
tassa raportissa esitetyn tarkkailujakson keskimadardisid ravinnepitoisuuksia ekologisen tilan luokitte-
lun raja-arvoon on tila Vuohenojassa typen osalta tyydyttava tai valttava. Fosforin osalta tila vaihte-
lee hyvastd huonoon. Pyhdojassa ja Viinikanojassa ekologinen tila on typen osalta tyydyttava ja
fosforin osalta valttava. Ravinteiden vuosikeskiarvojen perusteella pitoisuudet nousevat yldvirrasta
alavirtaan siiryttdessa eikd Pyhdojalla naytéd olevan kuormittavaa vaikutusta Vuohenojaan (Tau-
lukko 3.15 ja Taulukko 3.16).

Taulukko 3.15 Viinikanojan valuma-alueen tarkkailupisteiden kokonaistypen vuosikeskiarvopitoisuu-
det. Tarkkailua on tehty vuosina 1999-2022.Tarkkailujakso vaihtelee havaintopaikkakohtaisesti.

Vuosikeskiarvo, kokonaistyppi (kevét, syksy)

Vuo: Vuo: Vuo: Vuo: Pyhdioja Vuo: Vuo: Viini-
henoja henoja henoja henoja henoja henoja kanoja
2772 yLXy] 1412 1393 1085 353
1999 1000 1000 1100 1000 1100
2000 1045 1375 930 1250 1335
2001 2040 1030 950 1040 1410
2002 1300
2003 840 2020 1530 1970 1525
2004 1055 850 710 870 1405
2005 1585 1210 680 1415 1180
2006 1260 1730 1790 1735 1540
2007 1300
2008
2009 1075 880 620 790 675 980
2010 1090 2400 975 2900 1090 1235
2011 1650 1600 880 1400 1100 1300
2012 1300 1600 1215 1700 1420 1550
2013 2295 2470 1985 2175 2110 1400
2014 730 790 635 745 655 695
2015 940 18050 695 7495 2180 940
2016 895 890 760 885 835 965
2017 215 1150 1200 1085 1050 960
2018 950 965 9200 970 835 210 895 1025
2019 1100 1005 1020 1140 970 1000 970 825
2020 310 400 610 1220 525 775 765 870
2021 1025 1125 1100 1190 1065 1190 1065 1110
2022 550 1090 1090 1200 975 1145 920 825
ka 787 917 1164 2132 1001 1594 1124 1164
med 950 1005 1055 1200 950 1145 1010 1180
min 310 400 610 790 525 745 655 695
max 1100 1125 2295 18 050 1985 7 495 2180 1550
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Taulukko 3.16 Viinikanojan valuma-alueen tarkkailupisteiden kokonaisfosforin vuosikeskiarvopitoisuu-
det. Tarkkailua on tehty vuosina 1990-2022.Tarkkailujakso vaihtelee havaintfopaikkakohtaisesti.

Vuosikeskiarvo, kokonaisfosfori (kevat, syksy)

Vvuo- Vuo- Vuo- Vuo- .. Vuo- Vuo- o
henoja  henoja  henoja  henoja e henoja  henoja WLle
2772 2532 1412 1393 ©190  “yggs 353 kanoja

1990 46 28 36 38
1991 31 100 43 120 130
1992 39 42 38 4] 36
1993 20 49
1994 71 65 65 66 190
1995 136 91 170 94 75
1996 72 70 74 62
1997 39 28 90 30
1998 66 108 48 74
1999 53 47 48 74 56
2000 51 154 130 79 125
2001 64 87 71 60 72
2002 90
2003 70 96 140 110 119
2004 52 61 65 28 58
2005 48 51 65 67 59
2006 50 44 35 67 140
2007 51 56
2008
2009 45 31 36 30 25 69
2010 47 59 45 58 37 61
2011 46 103 31 55 38 67
2012 63 55 37 59 46 68
2013 107 87 95 106 93 86
2014 42 4] 56 44 32 71
2015 38 1116 35 565 100 64
2016 31 32 45 32 30 52
2017 100 117 77 64 62 116
2018 25 28 26 25 16 23 21 39
2019 38 4] 44 46 51 36 46 66
2020 38 38 40 82 33 46 88 61
2021 40 44 44 44 36 4] 40 45
2022 26 38 39 35 27 33 27 45

ka 33 38 55 99 59 75 49 78
med 38 38 47 57 48 58 39 66
min 25 28 26 20 16 23 21 36
max 40 44 136 1116 170 565 100 190
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3.3 Vihiojan va 35.215

Vihiojan valuma-alue on pinta-alaltaan 23,73 km2 (Tampere 2023). Alueen vettd lapdisemattdman
pinnan osuus on nykyftilanteessa 37,2 %. Asemakaavoitetun alueen osuus on 76 % ja teollisuusaluei-
den osuus ? %. Peltoja valuma-alueen alasta on 0,8 % ja jarvid 0,4 %. Vedet laskevat Kangasalan
Houkanjarvestd Houkanojaa pitkin Vihiojaan ja lopulta Vihilahteen Pyhdjarveen. Hervanta, Rusko ja
Vihiojan purkupdd ovat tiiviisti rakennettuja alueita, mutta Kangasalan puolella on kuitenkin met-
s&da. Ruskossa sijaitsee myds teollisuusalue. Valtatie 3 kulkee valuma-alueen lansireunalla ja lisaksi
valtatie 9 kulkee alueen halki. Alueen keskiosassa kulkee Hervannan valtavayld.

Vihiojan valuma-alueella sijaitsee neljd tarkkailupistettd (Kuva 3.37). N&ista kaksi sijaitsee Hou-
kanojassa ja kaksi Vihiojassa.

Houkanojan uoma on yldosistaan selvasti muokattu. Yldosissa esiintyy runsaasti vieraslajeja, eiké uo-
malla ole todettu olevan juurikaan luontoarvoja (AFRY 2022). Uoman alaosissa on puolestaan koski-
maista ympdaristdd ja sielld on havaittu merkittavié luontoarvoja mm. harvinaisen sammaleen esiin-
tymd& sekd arvokasta lintulajistoa. Houkanojan ekologista tilaa ei ole luokiteltu kolmannella vesien-
hoitokaudella. Houkanojassa sijaitsee kaksi tarkkailupistettd: Houkanoja 7480 ja Houkanoja 6502,
joista Houkanoja 7480 on ylG@puolinen piste. Tarkkailupisteiltd on haettu naytteitd vuodesta 2011 al-
kaen paasadntoisesti kahdesti vuodessa kevdisin ja syksyisin. Houkanojan merkittdvin kuormittaja on
Ruskon jatteenkdsittelylaitos.

Vihioja laskee Pyhdjarven Vihilahteen. Vihiojalla ei ole kolmannen vesienhoitokauden ekologisen
filan luokitusta. Vihiojan yldosissa uoman ympdristdssé on tehty arvokkaita lintu- ja nisdkashavain-
toja (Afry 2022). Uomassa on tehty my&s kalahavaintoja, mink& lisGksi uomaan on istutettu taimenta
mdatirasiaistutuksella. Uoman ympdristdssd on tehty myds runsaasti vieraslajinavaintoja (jattipalsami).
Vihiojan vedenlaatua on tutkittu kahdelta havaintopisteeltd: Vihioja 3894 ja Vihioja 846. Tarkkailupis-
teistd Vihioja 846 sijaitsee ldhempdnd Vihilahtea. Molemmilla havaintopaikoilla on ofettu ndytteitd
vuodesta 2011 alkaen padasadntdisesti kahdesti vuodessa kevdisin ja syksyisin. Valumat ovat vaih-
delleet ndytteenottokerroittain (Kuva 3.38).
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Kuva 3.37 Vihiojan valuma-alueella sijaitsevat tarkkailupisteet. Ldhde: SYKE avoimet aineistot
5/2020.

Valumal/s — Vihiojan va 35.213, 2001-2022
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Kuva 3.38 Vihiojan valuma-alueen valumat (I/s km2) vuosina 2001-2022. Oranssit pisteet kuvaavat
ndyt-teenottoajankohtia. Lahde: WSFS-Vesistémallijériestelm&/Vemala.
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3.3.1. Houkanoja

Houkanojan vesi on ollut ylGpuolisella pisteelld happamampaa (Taulukko 3.17). Molemmilla havain-
topaikoilla vesi on ollut sameaa ja kiintoainepitoista. SGhkénjohtavuus on ollut koholla luonnonta-
sosta (<10 mS/m) molemmiilla pisteilld, mutta selvemmin alapuolisella pisteelld. Vuoden 2013 syksyn
havaintokerralla sGhké&njohtavuus oli alapuolisella pisteelld jopa 190 mS/m. Veden humusleima on
ollut voimakas ja vesi on ollut ruskeaa tai erittdin ruskeaa. Yldpuolisen pisteen vesi on typpipitoisuu-
den perusteella rehevad ja fosforipitoisuuden perusteella erittdin rehevad (Kuva 3.39 ja Kuva 3.40).
Alapuolisella pisteelld vesi on niin ik&an erittdin rehevad. Suurimmat ravinnepitoisuudet fodettiin
molemmilla havaintopisteilld vuonna 2013, jolloin myds sameuden ja kiintoaineen arvot olivat suu-
rimmillaan. Kuva 3.41 on esitetty havainnollistamisen vuoksi tarkkailujakson tulokset, joista on pois-
tettu vuoden 2013 poikkeavat ravinnetulokset. Mikdli poikkeavia fuloksia ei huomioida, typen pitoi-
suuden frendi on molemmilla Houkanojan pisteill& ollut nouseva ja fosforin laskeva. Veden hygieeni-
nen laatu on ollut gjoittain heikentynyt.

Taulukko 3.17 Houkanojan 7480 ja 6502 n&ytteenottopisteiden keskeisimpid vedenlaadun funnuslu-
kuja. Tarkkailua on suoritettu vuosina 2011-2022.

Sdhkonjohta-
vuus

Sameus Kiintoaine CODMnN Vari Kok. N Kok. P

mg/I mg/| Pt

Houkanoja 7480 (yp)

min. 1.4 1.3 4,1 5.4 8.9 59 340 14
med. 4,3 3.2 14,25 6,2 27,5 160 1200 30
maks. 730 1330 59,6 6,9 52 360 3800 430
ka. 50,8 71.1 18,0 27,6 185 1295 64

Houkanoja 6502 (ap)

min. 2 1.6 13.6 6.4 6,9 42 890 17
med. 8 7,55 24,5 7 17,5 120 1500 34,5
maks. 950 800 198 7.4 230 320 58000 1200

ka. 60,0 51,6 33,6 25,2 124 3847 113
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Kuva 3.39 Houkanojan tarkkailupisteiden 7480 ja 6502 kokonaistyppipitoisuudet tarkkailuvuosina
2011-2022.
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Kuva 3.40 Houkanojan tarkkailupisteiden 7480 ja 6502 kokonaisfosforipitoisuudet tarkkailuvuosina
2011-2022.
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Kuva 3.41 Houkanojan tarkkailupisteiden 7480 ja 6502 kokonaisfosforipitoisuudet tarkkailuvuosina
2011-2022. Trendien tarkastelemiseksi kuvaajasta on poistettu vuonna 2013 mitatut poikkeavat piir-
foisuudet. Typen pitoisuuden trendi on ollut tarkkailujakson aikana nouseva ja fosforin hieman las-
keva.

3.3.2. Vihioja

Vihiojan veden pH-arvo on vaihdellut neutraalista emdaksiseen (Taulukko 3.18). Ylemmdan Vihioja
3894 -tarkkailupisteen veden sameuden ja kiintoaineen arvoissa on ollut suurta vaihtelua, mutta pi-
toisuudet ovat vaihdelleet samansuuntaisesti. Suurimmat pitoisuudet on analysoitu vuoden 2013 ke-
vadan havaintokerralla (sameus 340 FNU ja kiintoaine 200 mg/l). Alemman tarkkailupisteen 846 vesi
on ollut keskimadarin hieman sameampaa ja kiintoainepitoisempaa kuin ylGpuolisella pisteelld. Kor-
keimmat sameuden (210 FNU) ja kiintoaineen (130 FNU) arvot todettiin samalla havaintokerralla ke-
vaalla 2013, kun myds ylapuolisen pisteen arvot olivat normaalia korkeampia. Veden sdhkénjohta-
vuuden arvo on ollut yldpuolisella pisteelld pddosin koholla luonnontasosta (<10 mS/m). Selkedd
frendid ei ole ollut havaittavissa. Alapuolisella pisteelld arvo on ollut yldpuolista havaintopistettd kor-
keammalla tasolla ollen jokaisella havaintokerralla koholla luonnontasosta. Trendi on ollut tosin hie-
man laskeva. Veden humusleima on ollut molemmilla pisteill& vahva ja vesi on ollut ruskeaa. Vi-
hiojan hygieeninen laatu on ollut gjoittain heikentynyt.

YlGpuolisella pisteelld keskimadrdisen typpipitoisuuden perusteella vesi on erittdin rehevad ja fosfori-
pitoisuuden perusteella renevad (Kuva 3.42 ja Kuva 3.43). Vuoden 2013 kevadn havaintokerralla
havaittin my&s tarkkailujakson korkeimmat ravinnepitoisuudet (kok. N 3700 pg/I ja kok. P 220 ug/l).
Typpi oli ko. havaintokerralla pddosin nitriitti-nitraattityppimuodossa (2500 ug/l). Alapuolisella pis-
teelld keskimadardiset ravinnepitoisuudet iimentavat erittdin rehevdad veden tilaa (Kuva 3.42 ja Kuva
3.43). Korkeimmat ravinnepitoisuudet todettiin niin ik&an kevadlld 2013 (kok. N 5300 ug/l ja kok. P
390 pg/l). Typesté suurin osa oli tuolloin nifriitti-nitraattityppimuodossa (2600 ug/l). Typen vuosikeskiar-
vopitoisuuksissa on havaittava lieva laskeva suuntaus (Taulukko 3.19). Houkanojan ylGpuolisella pis-
teelld vuosikeskiarvopitoisuudet ovat olleet padosin Houkanojan alapuolista pistettd seké& Vihiojan
pisteitd alhaisemmalla tasolla. Fosforin vuosikeskiarvoissa ei ole pisteiden vdlillé niin suurta eroa (Tau-
lukko 3.20). Pitoisuudet ovat olleet vime vuosina aavistuksen alhaisempia kuin tarkkailun alkuvuo-
sina.
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Taulukko 3.18 Vihiojan tarkkailupisteiden keskeisimpid vedenlaadun tunnuslukuja. Tarkkailua on suo-
ritettu vuosina 2011-2022.

Kiinto- Sdhkonjohta-
aine VUus

pH CODMn Vdri

Sameus

FNU mg/I| mS/m mg/| mg/| Pt
Vihioja
3894
min. 3,9 2 10,5 7 53 40 830 8
med. 9,75 9.1 22,6 7.3 12,5 84 1750 29
maks. 340 200 41,4 7.6 19 140 3700 220
ka. 26,4 18,8 25,5 11,5 82 1851 40
Vihioja 846
min. 5.6 3.3 17 7 4,1 41 900 12
med. 19 15 31,5 7.3 10,5 67 1795 40
maks. 210 130 53,7 7.5 19 150 5300 390
ka. 36,4 25,5 31,4 10,2 75 1859 67
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Kuva 3.42 Vihiojan tarkkailupisteiden kokonaistyppipifoisuudet tarkkailuvuosina 2001-2022.
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Kuva 3.43 Vihiojan tarkkailupisteiden kokonaisfosforipitoisuudet tarkkailuvuosina 2001-2022.
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Taulukko 3.19 Houkanojan ja Vihiojan tarkkailupisteiden kokonaistypen vuosikeskiarvopitoisuudet.
Tarkkailua on tehty vuosina 2001-2022.Tarkkailujakso vaihtelee havaintopaikkakohtaisesti.

Vuosikeskiarvo, kokonaistyppi (kevéat, syksy)

Houkanoja 6502 Houkanoja 7480 Vihioja 846 Vihioja 3894

2001 2066

2002

2003 1000

2004 2140

2005 2170

2006

2007 1880

2008 2100

2009 1765

2010 1800

2011 4400 1700 2300 2350
2012 1400 1200 1700 1550
2013 20913 2550 2500 2850
2014 1045 665 1300 1500
2015 1500 805 1750 2000
2016 1325 950 1400 1750
2017 1400 1350 1600 1850
2018 1600 1150 1450 1350
2019 2050 1600 1900 2050
2020 1750 920 2000 1815
2021 1650 1500 1400 1450
2022 1500 1300 1700 1700
ka 3378 1308 1796 1 851
med 1550 1250 1783 1783
min 1045 665 1 000 1350
max 20 913 2 550 2500 2850
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Taulukko 3.20 Houkanojan ja Vihiojan kokonaisfosforin vuosikeskiarvopitoisuudet. Tarkkailua on tehty
vuosina 2001-2022.Tarkkailujakso vaihtelee havainfopaikkakohtaisesti.

Vuosikeskiarvo, kokonaisfosfori (kevat, syksy)
Houkanoja 6502 Houkanoja 7480 Vihioja 846 Vihioja 3894

2005 138

2006 84

2007

2008 46

2009 51

2010 36

2011 38 50 39 31
2012 55 47 53 52
2013 654 360 198 128
2014 29 22 33 25
2015 31 24 63 25
2016 66 38 925 31
2017 49 61 35 57
2018 28 22 21 18
2019 39 41 32 30
2020 26 25 34 26
2021 47 34 34 31

2022 29 26 27 26

ka 91 62 60 40

med 39 36 46 30
min 26 22 21 18
max 654 360 198 128
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3.4 Harmalanojan va 35.216

Harmal&nojan valuma-alue on pinta-alaltaan 26,34 km2 (Tampere 2023). Alueen vettd IGp&isemat-
tdman pinnan osuus on nykytilanteessa 24,2 %. Asemakaavoitetun alueen osuus on 81 % ja teolli-
suusalueiden osuus 8 %. Peltoja valuma-alueen alasta on 0,5 % ja jarvid 4,1 %. Valuma-alueella on
suuria metsdalueita, mutta myds valjad asutusta erityisesti alueen pohjoisosissa. Valuma-alueen 1api
kulkee Valtatie 3, p&drata sekd Pyhdjarventie, joiden Idheisyydessd on runsaasti teollisuutta ja logis-
fiikkatoimintoja.

3.4.1. Harmalanoja 162

Harmdalé&noja alkaa Sadksjarvestd ja jatkuu Arranmaanojana Peltolammiin laskien lopulta Pyh&jdr-
veen. Harmdaldnoja on osin putkitettu. Se on luokiteltu pieneksi kangasmaiden joeksi (Pk). Uoma on
voimakkaasti muokattu, mutta uomassa on kuitenkin tavattu arvokas nisakdaslaiji sekd tehty arvok-
kaita kalahavaintoja (Afry 2022). H&drmdaldnojan vedenlaatua on tutkittu Hdrmdaldnoja 162 -tarkkailu-
pisteeltd vuodesta 1990 I&htien (Kuva 3.44). Naytteitd on otettu padsdantdisesti kahdesti vuodessa
kevdisin ja syksyisin. Valumat ovat vaihdelleet ndytteenottokerroittain (Kuva 3.45).
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Kuva 3.44 Harmdldnoja 162 -tarkkailupisteen sijainti Harmdaldnojan valuma-alueella. Lahde: SYKE
avoimet aineistot 5/2020.

KVVY Tutkimus Oy | kvvy.fi


mailto:etunimi.sukunimi@kvvy.fi

54

Valumal/s - Hgrmdaldnojan va 35.213, 1990-2022
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Kuva 3.45 Harmdlanojan valuma-alueen valumat (/s km?2) vuosina 1990-2022. Oranssit pisteet ku-
vaavat ndytteenottoajankohtia. Ladhde: WSFS-VesistémallijGriestelmda/Vemala.

Tarkkailupisteen veden pH-taso on vaihdellut lievasti happamasta lievasti emdksiseen (pH 6,8-7,4)
(Taulukko 3.21). Veden sameus ja kiintfoainepitoisuus ovat vaihdelleet suuresti tarkkailujakson ai-
kana, mutta vesi on ollut keskimd&drin sameaa ja kiintoainepitoista. Suurimmat arvot todettiin ke-
vaalla 2012 (sameus 230 FNU ja kiintoaine 210 mg/l). SaGhkénjohtavuudessa on ollut myods suurta
vaihtelua, mutta arvo on ollut kaiken aikaa luonnontasosta koholla (< 10 mS/m). Suurin piikki fodet-
fiin vuoden 2005 kevadlld, kun sahkdnjohtavuus oli 189 mS/m. Vesi on ollut ruskeaa ja sen humus-
leima on ollut vahva. Syksyllé 2020 ja syksylld 2021 veden hygieeninen laatu oli heikentynyt.

Vesi imentdd sekd fosforin ettd typen osalta rehevdd veden tilaa. Suomen ympdristokeskuksen kol-
mannen vesienhoitokauden luokittelussa Harmdaldnoja on luokiteltu pienten kangasmaiden jokien
luokassa ekologisen tilan osalta luokkaan tyydyttéavd. Verrattaessa tassa raportissa esitetyn tarkkai-
lujakson keskimadardisid ravinnepitoisuuksia ekologisen tilan luokittelun raja-arvoon on fila seké fosfo-
rin ettd typen osalta tyydyttava (Kuva 3.46 ja Kuva 3.47) (Aroviita 2019). Ravinteiden vuosikeskiarvo-
pifoisuuksissa on ollut tarkkailujakson aikana paljon vaihtelua (Taulukko 3.22). Vuodesta 2015 alkaen
typen vuosikeskiarvot ovat kuitenkin tasoittuneet ja olleet alhaisempia lukuun ottamatta vuotta
2022, jolloin pitoisuudet olivat taas korkeampia. Korkeimmillaan typpipitoisuus on ollut vuonna 2013
(2300 ug/l). Fosforin osalta selvasti suurempia vuosikeskiarvopitoisuuksia on esiintynyt vihemman.
Korkein kokonaisfosforipitoisuus on todettu vuonna 1992 (197 ug/l) ja 2012 (180 ug/l).
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Taulukko 3.21 Harmdldnojan 162 -tarkkailupisteen vedenlaadun tunnuslukuja. Tarkkailua on suori-
fettu vuosina 1990-2022.

Kiinto-

Sameus .
aine

Sdhkonjohtavuus pH CODMn Vari Kok. N

mg/I mS/m mg/| Pt Mg/l
min. 2,9 2,4 13,5 6,8 4,6 38 420 8
med. 12 11 21 7 10 73 915 35
malks. 230 210 189 7.4 42 170 2300 197
ka. 20,4 17.3 28,1 10,5 75 1037 44
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Kuva 3.46 Harmdldnojan 162 -tarkkailupisteen kokonaistyppipitoisuudet tarkkailuvuosina 1999-2022
verrattuna ekologisen tilan luokittelun raja-arvoihin (Aroviita 2019).
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Kuva 3.47 Harmdlanojan 162 -tarkkailupisteen kokonaisfosforipitoisuudet tarkkailuvuosina 1990-2022
verrattuna ekologisen tilan luokittelun raja-arvoihin (Aroviita 2019).
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Taulukko 3.22 Harmdaldnojan 162 -tarkkailupisteen kokonaistypen ja kokonaisfosforin vuosikeskiarvo-
pitoisuudet. Tarkkailua on tehty vuosina 1990-2022.Tarkkailujakso vaihtelee havaintopaikkakohtai-
sesti.

Vuosikeskiarvo, kevat ja syksy

Kok. N

1990 96
1991 49
1992 197
1993
1994 42
1995 42
1996 50
1997
1998 69
1999 860 29
2000 990 47
2001 810 46
2002 1170 38
2003 1190 56
2004 1205 4]
2005 787 32
2006 1225 45
2007 1100 55
2008
2009 805 30
2010 1400 33
2011 1450 32
2012 1115 119
2013 1605 63
2014 1305 25
2015 900 23
2016 820 34
2017 830 44
2018 650 15
2019 850 25
2020 685 26
2021 885 32
2022 1350 23
ka 1043 49
med 990 42
min 650 15
max 1605 197
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3.5 Nasijarven lahialue 35.311

Nd&sij@rven lahialue on pinta-alaltaan 38,95 km?2 (Tampere 2023). Alueen vettd IGpdisemattdman
pinnan osuus on nykytilanteessa 16,8 %. Asemakaavoitetun alueen osuus on 45 % ja teollisuusaluei-
den osuus 3,6 %. Peltoja valuma-alueen alasta on 0,04 % ja jarvid 1,0 %. Valuma-alue on hyvin lagja
ja alueella on lukuisia hyvin pienid purku-uomia. Valuma-alue on maankdytdhtadn hyvin monimuo-
foinen. Valuma-alueen lansipdd ulottuu Yidjarvelle ja itGosa Kangasalan puolelle. Alueen 1&pi kulke-
vat valtatiet 9 ja 12, kantatie 65 sekd ratayhteys SeinGjoen suuntaan ja rakenteilla on myds raitiotie-
yhteys keskustasta valuma-alueen Iansiosiin. Lentévénniemen ja Lielahden kaupunginosat ovat tii-
viisti rakennettuja siséltden asuin- ja palvelukeskittymid sekd teollisuusaluetta, mutta Lielahden poh-
joispuolella on myds laajoja luonnontfilaisia tai harvaan rakennettuja alueita.

Ryydynoja kuuluu Né&sijarven lahialueeseen. Uomalla ei ole kolmannen vesienhoitokauden ekologi-
sen filan luokitusta. Uomassa on havaittu arvokasta sammakko- ja lintulajistoa, vaikkakin sielld on
tehty myos runsaasti vieraslajinavaintoja (jattiputki ja -palsami) (Afry 2022). Ryydynojan vedenlaa-
tua on tutkittu havaintopisteeltd Ryydynoja 70 (Kuva 3.48). Lisdksi Ryydynpohjassa on tutkittu Ryy-
dynpohjan kosteikon tulevan ja I&dhtevén veden laatua (Kuva 3.48). N&sijarven Idhialueen osalta
Vemalan valumia ei ndhty mielekk&daksi tarkastella, koska valuma-alue on niin suuri.
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Kuva 3.48 Ryydynoja 70 tarkkailupisteen sek& Ryydynojan kosteikon fulevan (RYKOTU) ja IGhtevdn
(RYKOLA) veden tarkkailupisteiden sijainnit. L&hde: SYKE avoimet aineistot 5/2020.
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3.5.1. Ryydynoja 70

Ryydynoja 70 -tarkkailupisteeltd on otettu ndytteitd vuodesta 2011 alkaen pddsddntdisesti kahdesti
vuodessa kevaisin ja syksyisin. Veden pH-arvo on vaihdellut lievasti happamasta emdksiseen (Tau-
lukko 3.23). Vesi on ollut sameaa ja kiintoainepitoista. SGhkdnjohtavuus on ollut koholla luonnonta-
sosta (< 10 mS/m). Korkeimmillaan sameus on ollut vuonna 2011 syksyn havaintokerralla (120 FNU)
sekd vuoden 2015 kevadn havaintokerralla (100 FNU), jolloin my&s kiintoainepitoisuus (90 mg/l) ja
séhkoénjohtavuuden arvo (143 mS/m) olivat korkeita. Veden humusleima on ollut kohtalainen ja vesi
on ollut variltddan ruskeaa. Typpipitoisuuden perusteella vesi on ollut erittdin rehevad ja fosforipitoi-
suuden perusteella rehevad (Kuva 3.49 ja Kuva 3.50). Korkeimmat ravinnepitoisuudet (kok. N 5400
ug/l ja kok. P 140 ug/l) todettiin vuoden 2011 syksyll&, jolloin my&s sameuden arvo oli korkeimmil-
laan. Ko. havaintokerralla suuri osa typestd oli nifriitti-nitraattityppend (4400 pg/l). Veden hygieeni-
nen laatu on vaihdellut hyv&std erinomaiseen.

Taulukko 3.23 Ryydynoja 70 -tarkkailupisteen vedenlaadun tunnuslukuja. Tarkkailua on suoritettu
vuosina 2011-2022.

Sameus Kiintoaine Sdahkoénjohtavuus pH CODMn Vdri Kok. N Kok. P
FNU mg/I| mS/m mg/| mg/| Pt Mg/l Mg/l
min. 3.2 2,1 19,7 6,9 4 25 560 5
med. 15 8.8 23,6 7 9.85 82 2100 44
maks. 120 90 143,0 7.4 18 320 5400 140
ka. 28,7 20,4 29,8 8.9 93 2158 50
Kok. N (pg/1)
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Kuva 3.49 Ryydynoja 70 -tarkkailupisteen kokonaistyppipitoisuudet tarkkailuvuosina 2011-2022.
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Kuva 3.50 Ryydynoja 70 -tarkkailupisteen kokonaisfosforipitoisuudet tarkkailuvuosina 2011-2022.

3.5.2. Ryydynpohjan kosteikko

Ryydynpohjan kosteikolla on tutkittu sekd tulevan etftd@ Idhtevan veden laatua. Tulokset eivat kuiten-
kaan kuvasta suoraan kosteikon puhdistustehoa. Tuleva vesi kuvastaa Yléjarven puolelta fulevaa
peltovilielyn vaikutusta. Lahtevdssé vedessd puolestaan ndkyy peltovesien lisdksi Vaasantien hule-
vesien vaikutus, silld hulevesid ohjataan putkella kosteikkoon. Naytteitd on otettu vuodesta 2014 al-
kaen paasadntdisesti kahdesti vuodessa kevdisin ja syksyisin. Vuonna 2015 IGhtevdn veden laatua
tutkittiin nelja kertaa.

Molemmilla havaintopisteilld pH-arvo on ollut neutraalin funtfumassa (Taulukko 3.24). Vesi on ollut
molemmilla havaintopisteilld sameaa ja kiintoainepitoista. Lahtevassé vedessd pitoisuudet ovat ol-
leet pGdosin hieman korkeampia. Tulevan veden korkeimmat sameuden (22 FNU) ja kiintoaineen
(46 mg/l) arvot todefttiin vuoden 2022 kevadn havaintokerralla. Lahtevassd vedessd arvot olivat tal-
|6in fulevaa vettd matalammalla tasolla (sameus 16 FNU ja kiintoaine 12 mg/l). Lahtevdn veden
korkeimmat sameuden ja kiinfoaineen arvot fodettiin vuoden 2015 kevadn havaintokerralla (sa-
meus 260 FNU ja kiintfoaine 240 mg/l). Talldin fulevan veden arvot olivat selvasti alhaisempia (sa-
meus 4,8 FNU ja kiintoaine 2,8 mg/I).

S&hkdnjohtavuus on ollut koholla luonnontasosta (< 10 mS/m) molemmilla havaintopaikoilla. Arvot
ovat olleet IGhtevdssd vedessd hieman suurempia. Suurempia arvoja saattaa selittad tiesuolauksen
vaikutus. Suurin s&hkdnjohtavuuden piikki havaittiin IGhtev&ssd vedessd kevadlld 2015 (173 mS/m).
Tulevan veden tarkkailupisteelld veden humusleima on ollut kohtalainen ja I[Ghtevén veden pis-
teelld vahva. Tuleva vesi on ollut lievasti ruskeaa ja Idhteva vesi ruskeaa.

Typpipitoisuus iiment&& molemmilla havaintopaikoilla erittdin rehevdd veden tilaa (Kuva 3.51). Kor-
keat pitoisuudet todettin molemmilla pisteilléd vuonna 2019 kev&dn havaintokerralla. Tallin pitoi-
suus oli erittdin korkea jo tulevassa vedessd (6700 pg/l). Lahtevéssd vedessd pitoisuus oli hieman
matalampi (5000 ug/l), mutta siltikin eritt@in korkea. Ko. havaintokerralla typpipitoisuus oli I&hes ko-
konaan nitriitti-nitraattityppi muodossa (tuleva 6300 ug/l, IGhteva 4600 pg/l). Myds vuoden 2015 syk-
syn havaintokerralla IGhtevdn veden typpipitoisuus oli korkea (5300 ug/l) ja typpi oli Idhinnd nitriitti-
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nitfraattimuodossa (4700 pg/l). Talld havaintokerralla tulevasta vedestd ei otettu ndytteitd. Typen
vuosikeskiarvojen perusteella selkedd kehityssuuntaa ei ole havaittavissa (Taulukko 3.25). Lahtevén
veden typpipitoisuudet ovat olleet kuitenkin p&dasiassa tulevaa vettd alhaisemmalla tasolla. Myds
Ryydynojan tarkkailupisteen typpipitoisuudet ovat kosteikon pisteitd alhaisemmalla tasolla.

Fosforipitoisuus on fulevan veden pisteell& rehevdlle vedelle ominainen ja IGhtevan veden pisteelld
erittdin rehevdlle vedelle ominainen (Kuva 3.52). Korkein fosforipitoisuus on todettu tulevassa ve-
dessa@ vuoden 2022 kevadn havaintokerralla (76 pg/l) ja lahtevassd vedessd vuoden 2020 syksyn
havaintokerralla (94 ug/l). Fosforin osalta erot vuosikeskiarvoissa eri pisteiden valillé ovat pienid (Tau-
lukko 3.26).

Kaiken kaikkiaan vedenlaatu on ollut selkedsti huonompaa Iahtev assé vedessd kuin tulevassa ve-
dessd kokonaistyppipitoisuutta lukuun ottamatta. Veden hygieeninen laatu on vaindellut I&Ghtevalld
pisteelld erinomaisesta hyvadn. Tulevalla pisteelld hygieeninen laatu on ollut [Ghtevad vastaava,
lukuun oftamatta satunnaisia ndytekertoja, jolloin hygieenisen laadun havaittin heikentyneen.

Taulukko 3.24 Ryydynpohjan kosteikon tulevan ja Idhtevan veden tunnuslukuja. Tarkkailua on suori-
tettu vuosina 2014-2022.

Sdhkonjohta-
vuus

Sameus  Kiintoaine pH CODMn Vdri

mg/I mg/I Pt Mg/l Mg/l

Ryydynpohjan kosteikko, tuleva

min. 2.7 1.3 12,9 6.7 5 34 660 12
med. 8 3.1 17.9 6,9 6,8 48 4000 34
maks. 22 46 25,3 7.5 13 82 6700 76
ka. 8.8 8.9 18,0 7.5 53 3777 36

Ryydynpohjan kosteikko, Ighteva

min. 9.7 & 20 6,7 8.6 69 500 11
med. 27 12 28,3 7.2 12 110 2700 50
maks. 260 240 173 7.4 17 200 5300 94
ka. 44,7 30,8 38,7 11,7 121 2691 52
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Kuva 3.51 Ryydynpohjan kosteikon tulevan ja IGhtevdn veden kokonaistyppipitoisuudet tarkkailu-
vuosina 2014-2022.
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Kuva 3.52 Ryydynpohjan kosteikon tulevan ja IGhtevdn veden kokonaisfosforipitoisuudet tarkkailu-
vuosina 2014-2022.
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Taulukko 3.25 Ryydynojan ja Ryydynpohjan kosteikon tarkkailupisteiden kokonaistypen vuosikeskiar-
vopitoisuudet vuosina 2011-2022

Vuosikeskiarvo, kokonaistyppi (kevét, syksy)

Ryydynpohja kosteikko, = Ryydynpohja kosteikko,

Ryydynoja 70

tuleva Ighteva

2011 3700
2012 4800
2013 560
2014 1680 4200 1700
2015 1685 3650 3150
2016 1740 2530 2165
2017 2250 3750 2750
2018 1850 4000 1650
2019 2150 6700 5000
2020 1250 2000 810
2021 3000 4800 3150
2022 1750 4150 3100

ka 2201 3976 2 608
med 1800 4 000 2750
min 560 2000 810
max 4 800 6700 5000
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Taulukko 3.26 Ryydynojan ja Ryydynpohjan kosteikon kokonaisfosforin vuosikeskiarvopitoisuudet
vuosina 2011-2022.

Vuosikeskiarvo, kokonaisfosfori (kevat, syksy)

Ryydynpohja kosteikko, tu- Ryydynpohja kosteikko, Iah-

Ryydynoja 70

leva teva

2011 81

2012 48

2013 27
2014 66 23 39
2015 53 28 50
2016 49 53 67
2017 71 39 71
2018 19 31 24
2019 39 21 50
2020 58 33 94
2021 46 34 52
2022 30 51 38
ka 49 35 54
med 48 33 50
min 19 2] 24
max 81 53 94
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3.6 Sorilan va 35.319

Sorilanjoen valuma-alue on pinta-alaltaan 44,57 km2 (Tampere 2023). Alueen vettd |Gpdisematto-
mdan pinnan osuus on nykytilanteessa 0,7 %. Asemakaavoitetun alueen osuus on 2 % ja teollisuusalu-
eiden osuus 0,1 %. Peltoja valuma-alueen alasta on 3,6 % ja jarvid 5,4 %. Sorilanjoen valuma-alu-
eesta osa sijoiftuu Tampereen ja osa Kangasalan puolelle. Sorilanjoki laskee Nasij@rveen Laalahden
pohjukkaan. Valuma-alueen pinta-alasta suuri osa on metsdd sekd peltoa ja valuma-alueella sijait-
see paljon jarvida. Onkij@rven ja Havialan kaupunginosissa sijaitsee valjahkda pientaloasutusta. Ta-
rasteella sijaitsee teollisuusalue ja lisaksi valuma-alueella sijaitsee useampi maa-ainesten ottoalue.
Sorilanjoen I&hivaluma-alueen eteldreunalla kulkee valtatie 9.

3.6.1. Sorilanjoki

Sorilanjoki sijaitsee Tampereen Aitolahdessa. Joki laskee Laalahteen ja siitd edelleen Niihamanseldn
kautta Né&sijarveen. Joella ei ole kolmannen vesienhoitokauden ekologisen tilan luokitusta. Sorilanjo-
keen laskee kahdeksan merkittdvampdad ojaa, minkd lisaksi jokeen tulee vesid IGhivaluma-alueelta
(Tampereen kaupunki 2010). Ojat on luokiteltu muokatuiksi tai niilld ei ole luokitusta ollenkaan (Afry
2022).

Sorilanjoen merkittavin yksitt@inen kuormittaja on Tarastenjarven alue, joka sijaitsee valuma-alueen
eteldosassa (Tampereen kaupunki 2010). Alueella toimii mm. Pirkanmaan Jatehuolto Oy, Tammer-
voima Oy ja Tampereen Infra (KVVY Tutkimus, 2022). Alueen vesi@ johdetaan pitkdlti Tampereen
kaupungin viemdariverkkoon. Alueen hulevedet sek& kerdysjariestelmien ohi kulkeutuvat vedet pda-
tyvat kuitenkin Tikanojaan, josta ne laskevat edelleen Sorilanjokeen.

Sorilanjoen vedenlaatua on tutkittu vuodesta 2009 alkaen Sorilanjoki 1218 -tarkkailupisteeltd (Kuva
3.53). Naytteitd on otettu padasadntdisesti kahdesti vuodessa kevdisin ja syksyisin. Valumat ovat
vaihdelleet ndytteenottokerroittain (Kuva 3.54).
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Kuva 3.53 Sorilanjoki 1218 -tarkkailupisteen sijainti Sorilan valuma-alueella 35.319. Lahde: SYKE avoi-
met aineistot 5/2020.

Valumal/s Sorilan va 35.319, 2009-2022
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Kuva 3.54 Sorilan valuma-alueen valumat (I/s km2) vuosina 2009-2022. Oranssit pisteet kuvaavat
ndytteenottoajankohtia. Lahde: WSFS-Vesistbmallijériestelm&/Vemala.
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Sorilanjoen veden pH-arvo on vaihdellut happamasta lievasti emdksiseen (Taulukko 3.27). Veden
sameus ja kiintoainepitoisuus ovat vaihdelleet samansuuntaisesti tarkkailujakson ajan. Vesi on ollut
ruskeaa ja veden humusleima on ollut vahva. Sahkénjohtavuus on ollut keskimadrin Iahelld luon-
nonvesien tasoa (< 10 mS/m), vaikka yksittaisilld havaintokerroilla arvo on ollut myés koholla. Veden
hygieeninen laatu on ollut hyva.

Keskimdadraiset ravinnepitoisuudet iimentévat rehevad veden filaa (Kuva 3.55 ja Kuva 3.56).
Vuonna 2013 kev&&n havaintokerralla sameuden (73 FNU) ja kiintoaineen (57 mg/l) arvot olivat
tarkkailujakson korkeimpia. My&s ravinnepitoisuudet olivat tuolloin korkeimmillaan (kok. N 4000 ug/I
ja kok. P 110 pg/l). Kokonaistypestd suurin osa oli ko. havaintokerralla nitriitti-nitraattityppend (2800
ug/l). Tarkastellessa ravinteiden vuosittaisia keskiarvoja, erottuvat vuoden 2013 korkeammat pitoi-
suudet selvasti (Taulukko 3.28).

Taulukko 3.27 Sorilanjoen 1218 -tarkkailupisteen keskeisimpi& vedenlaadun tunnuslukuja. Tarkkailua
on suoritettu vuosina 2009-2022.

Sameus Kiintoaine Sdhkonjohtavuus pH CODMn Vdri Kok. N Kok. P
FNU mg/I mS/m mg/I mg/| Pt Mg/l Mg/l
min. 33 3.4 4,4 6,3 10 59 880 21
med. 8.4 7.5 8.3 6,8 17.5 120 1400 32
maks. 73 57 23,2 7.3 28 320 4000 110
ka. 12,3 10.2 10,3 18.0 131 1581 38
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Kuva 3.55 Sorilanjoen 1218 -tarkkailupisteen kokonaistyppipitoisuudet tarkkailuvuosina 2009-2022.
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Kuva 3.56 Sorilanjoen 1218 -tarkkailupisteen kokonaisfosforipitoisuudet tarkkailuvuosina 2009-2022.
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Taulukko 3.28 Sorilanjoen 1218 -tarkkailupisteen kokonaistypen ja -fosforin vuosikeskiarvopitoisuudet
vuosina 2009-2022.

Vuosikeskiarvo, kevat ja syksy

Kok. N

2010 1180 28
2011 1600 48
2012 1650 32
2013 2800 81
2014 1300 40
2015 1500 33
2016 1400 34
2017 1500 53
2018 1650 27
2019 1350 27
2020 1540 26
2021 1550 40
2022 1350 32
ka 1594 38
med 1520 33
min 1180 26
max 2800 81
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4. Epavarmuudet

Analyysitulokset kuvastavat aina vain ndytteenottohetken tilannetta ja veden laatuun ndytteenot-
tohetkelld voivat merkittavastikin vaikuttaa sddolot ja hetkellinen virtaama. Pienet virtaamat voivat
aiheuttaa pitoisuuksien nousua veden konsentroitfuessa ja toisaalta suuren virtaaman aikaan ve-
teen voi huuhtoutua muun muassa ravinteita ja kiintoainetta tavallista enemmdan. Pienille uomille
on tyypillistd, ettd vitaamaolot vaihtelevat hetkellisesti voimakkaastikin. Naytteet pyritddn aina of-
tamaan sa&olojen ollessa vakaat ja ndytteenottoa pyritGdn valttdmadn esimerkiksi valittémasti
rankkasateiden jalkeen. Pidempd&dn tarkkailtujen uomien tuloksia tarkasteltaessa on mahdollista
huomioida frendejd ja veden laadun muutosta pidemmalld aikavdlilld. Osalla uomista tarkkailu on
alkanut jopa jo 80-luvulla ja osalta ndytteitd on otettu vasta vime vuosina. Mikdli ndytteitd on
otfeftu vain muutaman vuoden ajan, selvad trendid ei usein ole havaiftavissa veden laadun vaih-
dellessa vdalilld voimakkaastikin hetkellisistd virfaamaoloista johtuen. Raporttia laadittaessa kaytdssé
ei ollut naytteenottojakson virtaamatietoja, joten sivu-uomien aiheuttamaa kuormitusta ei voitu ar-
vioida. Vertailua on tehty vain veden laadun perusteella.
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5. Yhteenveto

Vihnusjarven vesistdalueella on tarkkailtu veden laatua 9 eri havaintopaikasta. Leppiojan pdduo-
massa on ollut 2 havaintopaikkaa ja Myllypurossa 3. Liséksi tarkkailussa on ollut 4 sivu-uomaa. Lep-
piojan veden laatua on tarkkailtu vuodesta 2019 ja Myllypuron vuodesta 1987. Pohjanjarvenojasta,
Myllypuron sivuhaarasta ja Tesomajdrven ojasta on otettu ndytteitd vuodesta 2019 alkaen ja Kaato-
paikan alapuolinen Myllypuron haara on ollut tarkkailussa vuodesta 2003. Veden laatu on Lep-
piojan ylapuolisella pisteelld ollut Tampereen uomatarkkailupisteistd paras. Veden laatu on kuiten-
kin heikentynyt tGstd uoman alaosassa ja Myllypurossa ennen Pyhdjérved. Sivu-uomista eniten kuor-
mitusta aiheuttaa Leppiojan sivu-uoma. Epdvarmuutta kuitenkin aiheuttaa se, etftei virtaamia ole
mitattu eikd todellista kuormitusta voida tarkastella. Typpipitoisuudet ovat melko tasaisia Lep-
piojasta Myllypuroa alaspdin mentdessd. Fosforipitoisuus sen sijaan kasvaa pdduomaa alavirtaan
mentdessd. Veden laatu Vihnusjdrven vesistdalueen havaintopaikoilla on ollut keskim&darin erittéin
rehevad tai rehevad. Myllypuron p&d&duomassa koko on tarkkailujaksoa tarkasteltaessa havaittavissa
typen kohdalla lievasti nouseva suuntaus. Fosforin pitoisuus on vastaavasti tarkkailujakson aikana
laskenut. Hygieeninen laatu on Vihnusjarven valuma-alueen havaintopaikoilla ollut pddosin erin-
omainen, gjoittain hyva.

Viinikanojan vesistéalueella tarkkailua on suoritettu kuudelta Vuohenojan pisteeltd (Vuohenoja
2772, Vuohenoja 2532, Vuohenoja 1412, Vuohenoja 1393, Vuohenoja 1085 ja Vuohenoja 353) seka
Pyh&oja 0 ja Viinikanoja 371 tarkkailupisteiltd. Vuohenojan tarkkailupisteitd 1085, 1393 ja 1412 on
tarkkailtu vuodesta 1990 Iahtien, Vuohenojan tarkkailupistettd 353 vuodesta 2009 [Ghtien ja Vuo-
henojan tarkkailupisteitd 2532 ja 2772 vuodesta 2018 I&htien. Pyh&ojaa on puolestaan tarkkailtu
vuodesta 1990 ja Viinikanojaa vuodesta 1991. Tarkkailupisteiden ravinnepitoisuudet ovat iimentd-
neet renevad fai jopa erittdin rehevad vedentilaa. Ravinnepitoisuudet ovat nousseet Vuo-
henojassa ylavirrasta alavirtaan siirryttdessa. Tarkasteltaessa typen pitoisuuksia Vuohenojan paduo-
massa koko tarkkailujakson ajalta, typen frendi on lievdsti laskeva. Fosforin pitoisuuksissa ei ole ha-
vaittavissa selvad muutossuuntaa. Pyhdojassa ja Viinikanojassa sekd typpi- , ettd fosforipitoisuudet
ovat laskeneet lievasti tarkkailujakson aikana. Tarkkailupisteiden 1412 ja 1393 valissd sijaitsee huleve-
sien purkuputki, joka kerdd hulevesid laajalta alueelta ja laskee ne Vuohenojaan. T&éma ndkyy tark-
kailupisteen 1393 korkeampina pitoisuuksina. Pyhdojalla ei ole tulosten perusteella Vuohenojaa
kuormittavaa vaikutusta. Hygieeninen laatu on Viinikanojan vesistdalueen havaintopaikoilla ollut
ajoittain heikentynyt.

Vihiojan valuma-alueella on tarkkailtu Houkanojan vedenlaatua Houkanoja 6502 ja 7480 tarkkailu-
pisteiltd vuodesta 2011 lahtien. Lisdksi valuma-alueella on tarkkailtu Vihiojan vedenlaatua Vihioja
846 ja 3894 tarkkailupisteiltd. Vihioja 846 -tarkkailupistettd on tarkkailtu vuodesta 2001 I&htien ja Vi-
hioja 3894 -tarkkailupistettd vuodesta 2011 IGhtien. Houkanojassa yldpuolisen pisteen typpipitoisuu-
den perusteella vesi on ollut rehevad ja fosforipitoisuuden perusteella erittdin rehevad. Alapuolisella
pisteelld vesi on ollut niin ik&dn erittdin rehevad. Vihiojassa typpipitoisuudet ovat olleet hieman kor-
keampia, mutta fosforin osalta erot eivat ole olleet Vihiojan ja Houkanojan tarkkailupisteiden valillé
yhtd& suuria. Fosforipitoisuuksissa on tosin valilld esiintynyt suurempia piikkejd. Vihiojan yldpuolisella
pisteelld keskimdadrdisen typpipitoisuuden perusteella vesi on ollut erittdin rehevad ja fosforipitoisuu-
den perusteella rehevad. Tarkasteltaessa typen pitoisuuksia koko tarkkailujakson ajalta, Hou-
kanojassa on havaittavissa lievd nouseva suuntaus. Vihiojassa typpipitoisuudet ovat laskeneet. Fos-
foripitoisuuksissa on havaittavissa laskeva trendi sek& Houkanojassa, ettd Vihiojassa. Alapuolisella
pisteelld keskimdadrdiset ravinnepitoisuudet iimentavat erittéin rehevad veden tilaa. Hygieeninen
laatu on Vihihojan vesistdalueen havaintopaikoilla ollut ajoittain heikentynyt.
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Harmdalédnojan valuma-alueella on tutkittu Harmaldnoja 162 -tarkkailupisteen vedenlaatua vuo-
desta 1990 Iahtien. Ravinnepitoisuudet ovat iimenténeet rehevad veden tilaa. Tarkkailujakson ai-
kana on todettu suurempia pitoisuuspiikkejd niin sameuden, kiintfoaineen, sGhkénjohtavuuden kuin
ravinteidenkin osalta. Tarkasteltaessa typen ja fosforin pitoisuuksia koko tarkkailujakson ajalta, mo-
lemmissa on havaittavissa laskeva suuntaus. Hygieeninen laatu on Harmaldanojassa ollut gjoittain
heikentynyt.

Sorilan valuma-alueella vedenlaatua on seurattu Sorilanjoki 1218 -tarkkailupisteeltd vuodesta 2009
alkaen. Vesi on ollut typpipitoisuuden osalta ravinteikkaampaa kuin esimerkiksi Harmaldanojan vesi,
vaikka molemmissa vesi iimentédkin rehevad veden tilaa. Myos fosforin osalta vesi on ollut molem-
milla havaintopisteilld rehevad, mutta Sorilanjoessa pitoisuudet ovat olleet hieman korkeampia. Tar-
kasteltaessa ravinnepitoisuuksia koko tarkkailujakson ajalta, sekd typen ettd fosforin pitoisuuksissa on
havaittavissa lievé laskeva suuntaus. Veden hygieeninen laatu on Sorilanjoessa ollut hyva.

Ndsijarven lahialueella tarkkailua on suoritettu Ryydynoja 70 -tarkkailupisteeltd vuodesta 2011 al-
kaen sekd Ryydynpohjan kosteikon fulevan ja Ihtevdn veden tarkkailupisteiltd vuodesta 2014 al-
kaen. Typpipitoisuudet ovat ndilla pisteilld virtavesiseurannan korkeimpia. Kosteikon tarkkailupisteilla
pitoisuudet ovat vield korkeampia kuin Ryydynoja 70 -tarkkailupisteelld, mutta kaikilla kolmella ha-
vaintopisteelld pitoisuudet iimentavat erittGin rehevad veden tilaa. Fosforin osalta pitoisuudet iimen-
tavat rehevaad tai jopa erittdin renevad veden tilaa. Ryydynpohjan kosteikkoon johdetaan myds
Vaasantien hulevesid, joiden vaikutus on ndkynyt [Ghtevassd vedessa tulevaa vettd korkeampina
sGhkoénjohtavuuden pitoisuuksina. Tarkasteltaessa typen pitoisuuksia koko tarkkailujakson ajalta,
Ryydynojassa on havaittavissa laskeva suuntaus. Ryydynpohjan kosteikon tulevassa ja lahtevassé
vedessa typen pitoisuuksien suunta on nouseva. Fosforipitoisuudet ovat olleet tarkkailujakson ai-
kana Ryydynojassa laskusuunnassa. Ryydynpohjan kosteikolla fosforipitoisuuden suunta on ollut [&h-
tevassd vedessa erittdin lievasti laskeva ja tulevassa lievasti nouseva. Veden hygieeninen laatu on
Ndsijarven lahialueella ollut pddosin erinomainen tai hyvad, mutta yksittdisilla kerroilla veden hygiee-
nisen laadun on havaittu heikentyneen ftilapdisesti.

Tarkkailua ehdotetaan jatkettavan Tampereen seurantaohjelman mukaisesti kahdesti vuodessa
oteftavin ndyttein, jotta tulosten aikasarja pysyy kattavana. Yhteenvetoraportin koostamista ehdo-
tetaan tehtévan viiden vuoden vdlein. Lisdksi Vinnusjarven valuma-alueelle ehdotetaan lisGttavan
Myllypuro 3523 -tarkkailupiste, joka sijaitsee kaatopaikan suunnasta Myllypuroon laskevan ojan ala-
puolella. Talld hetkelld varsinaista alapuolista havaintopaikkaa ei ole olemassa, sillé seuraavat pis-
teet Myllypuroa alaspdin siirryttGessa sijaitsevat selvasti kauempana ja valissé Myllypuroon laskee
muitakin sivu-uomia. Myllypuro 3523 -havaintopaikka lisdisi kaatopaikan vaikutusten lisdksi tietoa
mm. Kolmenkulman rakennusvesien vaikutuksesta Myllypuron veden laatuun.
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