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Ilmoituksen tekija

M-real Oyj (nyk. Metsa Board Oyj)
Paatos

PIR-2007-Y-151-114, 17.8.2007.
Kohde

Kunnostuskohde sijaitsee, Tampereen Lielahdessa. Kayntiosoite on Lielahdenkatu 10, 33400
Tampere. Kunnostuskohde sijaitsee kiinteistoilla 837—-263—-2500-29 ja —30.

Kunnostus

Kunnostettavalle alueelle on suunniteltu rakennettavan uusi Niemenrannan kaupunginosa. Alu-
eella on toiminut aiemmin saha, jonka seurauksena maapera on pilaantunut dioksiineilla ja fu-
raaneilla (PCDD/F —yhdisteilld). Ranta-alueita on taytetty ylijagamamailla, sahan sivutuotteilla ja
jatteilla. Kunnostuksella tavoitteena oli poistaa pilaantuneista maista alueelle rakennettaville
rakennuksille ja sen tuleville kayttgjille aiheutuvat riskit ja haitat.

Pilaantuneen maaperan kunnostusty6t aloitettiin 28.5.2012 ja valmistuivat 12.2.2014. Alueelta
poistettiin pilaantuneet maat Pirkanmaan ELY-keskuksen paatoksen mukaisesti alempaan oh-
jearvotasoon saakka. Dioksiinien ja furaanien osalta pilaantuneet maat poistettiin ELY-
keskuksen paatosta tiukemalla tavoitteella, terveysperustaiseen viitearvoon saakka. Alueelle ei
jaanyt kunnostustavoitteen ylittavia haitta-ainepitoisuuksia.

Kunnostetun alueen lansipuolelle, suljetulle kaatopaikka-alueelle, jai seinamanéytteiden perus-
teella pilaantuneita massoja. Reuna on eristetty ja merkitty suodatinkankaalla.

Osa kaivumassoista seulottiin jatteen ja kivien erottamiseksi pilaantuneista maista. Alueella
hyotykaytettiin kaivun aikana syntyneitd puhtaita massoja, mikali niiden geotekniset ominai-
suudet niin sallivat.

Alueelta poistettiin yhteensd 188 886,24 tonnia massoja. Suurin osa massoista oli lievasti
PCDD/F —yhdisteilla pilaantuneita (PCDD/F <0,0001 mg/kg; 72 257,96 t, Ekokem, Valkeakoski)
ja voimakkaasti PCDD/F —yhdisteilla pilaantuneita (PCDD/F =>0,0001 mg/kg; 59 674,45 t Suo-
men Erityisjate Oy, Forssa ja 39 031,75 t Loilan kapseli) massoja.

Jatkotoimenpiteet

Alueella ei ole seurantatarvetta. Mikali kunnostuskohteessa tehdadan myéhemmin kaivu- tai
maanrakennustoitd alueilla, johon on jadnyt kynnysarvot ylittdvid, mutta tavoitepitoisuudet
alittavia, haitta-ainepitoisuuksia, tulee ndma pitoisuudet huomioida. Ennen kaivutéiden aloitta-
mista niista taytyy ilmoittaa Pirkanmaan ELY-keskukselle ja Tampereen kaupungin ymparistdon-
suojeluviranomaiselle.

Loppuarvio

Kohde on kunnostettu Pirkanmaan ympaéaristokeskuksen paatoksen mukaisesti. Kunnostetulla
alueella ei ole puhdistustarvetta eikd maankayttorajoitteita.
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JOHDANTO

Tama pilaantuneen maaperan kunnostuksen loppuraportti koskee Tampereen Lielahdessa, Nie-
menrannassa sijaitsevien saha-alueen ja rannan tayttdalueen alueella tehtya pilaantuneen maan
kunnostusta.

Kunnostusty6t on tehty Pirkanmaan ympaéaristokeskuksen paatoksen PIR-2007-Y-151-114,
17.8.2007 mukaisesti.

Ramboll Finland Oy on tehnyt alueella maaperan haitta-ainetutkimuksia vuosina 2007 - 2012.
Tutkimusten perusteella alueen maaperéd on pilaantunut dioksiineilla ja furaaneilla (PCDD/F), 6l-
jyhiilivedyilla, ksyleenilla ja epaorgaanisilla haitta-aineilla (mm. arseenilla, kuparilla ja sinkill&d).
Tyon tilaaja on Metsa Board Oyj edustajanaan Ari-Pekka Heikkila. Vastaava viranomainen on Pir-
kanmaan ELY-keskus. Ramboll Finland Oy:ssa tydsta on vastannut projektipdallikkéna ins. AMK
Kalle Putula ja Sito Oy:ssa M.Sc. Tomi Pulkkinen. Raportoinnista ovat vastanneet ins. AMK Kalle
Putula ja ins. AMK Osmo Jyravankoski. Tydmaavalvonnasta ovat vastanneet sertifioidut ympaéris-
tonaytteenottajat ins. AMK Kalle Putula, ins. AMK Juha Parviainen, ins. AMK Hannu Harmoinen ja
ins. AMK Osmo Jyravankoski.

Asianosaisten yhteystiedot on esitetty liitteessa 1.

KUNNOSTUSKOHDE
2.1 Kohteen sijainti

Kunnostuskohde sijaitsee, Tampereen Lielahdessa. Kéayntiosoite on Lielahdenkatu 10, 33400
TAMPERE.

Kunnostuskohde sijaitsee kiinteistdilla 837-263-2500-29 ja —30.

Kohteen sijaintikoordinaatit (ETRS-TM35FIN) ovat: N: 6825109 ja E: 324371
Kohteen sijainti on esitetty sijaintikartassa 82143946—-01.

2.2 Rajaukset, koko ja naapurusto

Kunnostetut alueet sijaitsevat laajalla Metsa Board Oy:n omistamalla, noin 30 ha kokoisella alu-
eella. Kunnostettujen alueiden kokonaispinta-ala on noin 13 ha.

Lahimmat nykyiset asuinrakennukset ovat kohteesta noin 100 m luoteeseen. Rakennuksissa ei
asuta talla hetkella. Kunnostusalueen rajasta noin 500 m koilliseen sijaitsee Halkoniemen pien-
venesatama. Niemenrannan alueelle on rakennettu paivakoti noin 400 m padhan kunnostetusta
alueesta luoteeseen. Ita- ja eteldpuolella kohde rajoittuu Nasijarveen ja lansipuolella suljettuun
maankaatopaikkaan ja lietekaatopaikkaan seka peltoalueisiin.

Kunnostusalue on rajattu piirustuksessa 82143946-03.
2.3 Omistus, kaavatilanne ja alueen jatkokaytto

Kunnostuskohteen omistaa Metséd Board Oyj. Pilaantuneen maan kunnostustdiden ja asemakaa-
vamuutosten valmistuttua tulevat asuinalueet luovutetaan YIT:lle ja yleiset alueet Tampereen
kaupungille.
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Kaupunginvaltuusto on hyvdksynyt Niemenrannan osayleisaavaehdotuksen 12.8.2009, minka jal-
keen alueelle on laadittu yleissuunnitelma asemakaavoituksen pohjaksi. Yleissuunnitelmassa alu-
eille on esitetty asuinrakennuksia, maanalaisia pysakoéintihalleja seka viheraluetta. Niemenrannan
alueella on kaksi voimassa olevaa asemakaavaa ja kolmas asemakaava on Tampereen kaupungin
asemakaavoitusohjelmassa vuonna 2016. Kunnostettu alue sijaitsee voimassa olevan asemakaa-
van, Niemenranta 2 (Kartanonranta), ja kolmannen kaavoitettavan asemakaavan alueilla.

ASIAKIRJAT
3.1 Paatos pilaantuneen alueen puhdistamisesta
Kohteeseen on annettu seuraava pilaantuneiden maan puhdistamiseen liittyva paatos:

e Pirkanmaan ymparistokeskus on antanut paatdksen PIR-2007-Y-151-114 pilaantu-
neen maa-alueen puhdistamisesta 17.8.2007

3.2 Suunnitelmat ja muut asiakirjat

Alueen pilaantuneen maaperan kunnostuksesta ja sen toteutuksesta on laadittu seuraavat suun-
nitelmat ja asiakirjat:

e Niemenranta, entiset lautatarhat ja rannan tayttdéalue. Pilaantuneen maaperan kun-
nostuksen yleissuunnitelma. Ramboll Finland Oy 22.2.2012

e Metsa Board Oyj, Niemenranta, entiset lautatarhat ja rannan tayttdalue. Pilaantuneen
maan kunnostus- ja maanrakennusurakka, Turvallisuusasiakirja VNa 205/2009.

e Niemenranta, entiset lautatarhat ja rannan tayttéalue. Pilaantuneen maan kunnostus.
Ty0dselitys, Ramboll Finland Oy, 14.3.2012.

e Niemenranta AK2, Entiset lautatarhat ja rannantayttdalue, Maaperdn kunnostuksen
loppuraportti, Ramboll Finland Oy, 12.11.2012

3.3 Siirtoasiakirjat

Ramboll Finland Oy sailyttaa siirtoasiakirjoja tilaajan puolesta 3 vuotta tyén valmistumisesta. Ra-
portin liitteessa 2 on esimerkki siirtoasiakirjasta.

KUNNOSTUKSEEN OSALLISTUNEET TAHOT

Tilaaja ja rakennuttaja
Metsa Board Oyj:
e Edustaja Ari-Pekka Heikkila
Paatoteuttaja
Ekokem-Palvelu Oy:

e Juha Jaaskeldinen, rakennuspéaallikko
e Juhani Kallio, tydmaapéaallikko

Ymparistotekninen valvonta

Ramboll Finland Oy:

e Projektipdallikké Tomi Pulkkinen (Sito Oy)

e  Suunnittelija Osmo Jyravankoski

¢ Tydmaavalvojat Kalle Putula, Hannu Harmoinen, Osmo Jyravankoski ja Juha Parviai-
nen
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Laboratorioanalyysit

¢ Ramboll Analytics
e Eurofins Scientific Finland Oy

Suunnittelija

¢ Ramboll Finland Oy, Kalle Putula, Osmo Jyrévéankoski

Viranomaisvalvonta

e Pirkanmaan ELY-keskus / Ymparisto- ja luonnonvarat, Kari Pyotsia
e Tampereen kaupunki, ymparisténsuojelu, Pasi Paivarinne.

KUNNOSTUKSEN TOTEUTUS
Kunnostuksen tavoitetaso

Kunnostuksen tavoitteena oli poistaa pilaantuneista maista alueelle rakennettaville rakennuksille
ja rakenteille seka terveydelle aiheutuvat riskit ja haitat. Kunnostuksen tavoitteita:

e Pirkanmaan ELY:n paatoksen PIR-2007-Y-151-114 mukaan pohjaveden pinnan ylapuoliset
pilaantuneet maa-ainekset on poistettava alueelta alemman ohjearvon ylittavalta osin
e Metsa Board Oyj:n paatoksesta kunnostustyd tehtiin tiukemmilla kriteereilla:
o Dioksiineille ja furaaneilla pilaantuneet maat poistetaan terveysperusteisen viitearvon
ylittavalta osin.
0 Rannan tayttdalueella pilaantuneet maat poistetaan my6s pohjaveden alapuolelta pi-
laantumattomaan perusmaahan saakka kaivuteknisten mahdollisuuksien mukaan.
e Taulukossa 1 on esitetty kunnostuksen tavoitetasot

Taulukko 1. Kunnostuksen tavoitetasot

Haitta-aine Tavoitetasot, mg/kg
Antimoni (Sb) ‘ 10
Arseeni (As) ‘ 50
Elohopea (Hg) ‘ 10
Koboltti (Co) ‘ 100
Kupari (Cu) ‘ 150
Lyijy (Pb) 200
Nikkeli (Ni) ‘ 100
Sinkki (Zn) ‘ 250
Ksyleenit ‘ 10
Naftaleeni ‘ 5
Dioksiinit ja furaanit (PCDD/F) ‘ 0,000020*
Oljyhiilivedyt, C10-C21 ‘ 300
Oljyhiilivedyt, C21-Cao 600

* Lower Bound WHO (1998)-TEQ
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Kunnostuksen ajankohta

Tydmaan aloituskokous pidettiin 25.5.2012. Kunnostuksen aloitusilmoitus l&dhetettiin ympéaristovi-
ranomaisille 24.5.2012. Kunnostustyo6t alkoivat 28.5.2012 ja valmistuivat 12.2.2014. Kunnostuk-
sen loppukokous pidettiin 28.4.2014. Valokuva rannantayttéalueesta téiden alkuvaiheessa touko-
kuulta 2012 liitteen 3 kuvassa 1.

Kunnostuksen toteutus

Kunnostettava alue aidattiin ja tydmaa varustettiin pilaantuneen maan kunnostuksesta kertovin
kyltein. Vuonna 2012 kunnostettiin rannan tayttéalueen lansiosa seké lautatarhojen lantisin kent-
ta4. Vuosina 2013-2014 kunnostettiin loput rannan tayttdalueesta ja loput lautatarha-alueet. Li-
saksi varmistettiin purettujen rakennusten pohjien maaperan laatu ja poistettiin niilta alueilta ra-
kennusjatteet ja pilaantuneet maat. Kunnostus tehtiin lajittelevana kaivuna. Ennen siirtymista
uudelle kaivualueelle, poistettiin puusto ja raivattiin kannot. Piirustuksessa 82143946—03 on esi-
tetty kunnostettu alue kokonaisuudessaan. Piirustuksessa 82143946—05 on esitetty vuonna 2012
kunnostetut alueet ja piirustuksessa 82143946—06 on esitetty vuosina 2013-2014 kunnostetut
alueet.

Rannantayttéalueen ja lautatarhojen valissa kulkevan tien pohjasta poistettiin siind kulkeneen
sahan sisédisen rautatien ratapolkyt.

Kaivun ohjausta ja jadnnéspitoisuusnaytteiden ottamista varten maastoon merkittiin 20x20 m
ruudukko helpottamaan naytteiden ja kunnostuksen paikantamista maastossa.

Valokuvia kunnostuksen toteutuksesta on esitetty liitteessa 3.
5.3.1 Rannan tayttdalue

Kaivutydt aloitettiin vuoden 2012 kesdkuussa rannan tayttéalueen betonilaatan lansipuolelta ede-
ten pohjoisreunalta kohti Nasijarvea. Kaivannon lansireuna rajautui viereiseen teollisuuskaatopai-
kan niskaojaan. Kaatopaikan jatetayttda ei kaivettu kaatopaikkarakenteiden rikkoutumisen valt-
tamiseksi. Jatetayttd erotettiin pilaantumattomista tayttémaista suodatinkankaan avulla. Taytto-
alueella kaivusyvyys oli suuri (noin 4 m), joten kaivannot luiskattiin turvalliseen kaltevuuteen.

Tayttoalueella sijainneen vanhan rakennuksen betonirakenteet pulveroitiin ja kuljetettiin pilaan-
tuneisuuden mukaan sopiviin vastaanottopaikkoihin.

Betonilaatan purkamisen jalkeen kaivua jatkettiin sen alapuolisiin maakerroksiin ja itddn niin pit-
kalle kunnes ldydettiin puhdas rintaus. Kunnostuskaivannon ulkopuolelle kaivettiin koekuoppia,
joilla varmistettiin maaperan laatua. Rannan tayttdalueella naytteistd analysoitiin kyseisella alu-
eella esitutkimuksissa todettuja haitta-aineita.

Vuonna 2013 kaivua jatkettiin idasta lanteen pain siten, ettd kaivannot kohtasivat, eikd suunni-
tellulle rakennusalueelle jdanyt kuorilastua sisaltavia tayttdmaita. Rannan tayttdalueen itdosassa
poistettiin pilaantuneet pintamaat sek& sen alapuolinen pilaantunut taytté. Pilaantumaton kuori-
lastupitoinen taytto jatettiin kaivamatta. Rannan tayttdalueelle, johon rakennuksia on suunnitel-
tu, poistettiin kaikki tayttdmateriaali.

Maaperassa oli osittain pilaantumattomien pintakerrosten alla runsaasti sahatoiminnan sivutuot-
teena syntynyttd kuorta. Taytdsta suuri osa oli puun kuorilastua, mutta maaperasta 16ytyi myds
kivia, suurempia puun kappaleita, tiiltd, betonia, lasia yms. kivien ym. muiden isojen kappaleiden
takia suurin osa kaivetuista massoista seulottiin.

Kunnostustavoitteet tayttavia pilaantumattomia pintamaita hyoddynnettiin alueella kaivantojen
taytoissa. Seulonnassa syntyneet, pilaantuneet seula-alitteet toimitettiin ulkopuoliseen vastaan-
ottoon. Ylitteista lajiteltiin hydtykayttoon kelpaamattomat jatejakeet (esim. suuret puukappaleet)
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pois ja hyotykayttoon kelpaavat ylitteet (betoni). Syntyneet hyotykayttdkelpoiset ylitteet (kivet)
kaytettiin osittain ranta-alueen kiveykseen seké osa jai jalostettavaksi alueelle.

Kaivu ulotettiin silttiseen perusmaahan asti alueella, johon on suunniteltu tulevan rakennuksia
kaivusyvyyden ollessa keskimaarin noin 4 m. Puistoalueeksi suunnitellulla alueella (rannantaytto-
alueen itaosa) kaivu ulotettiin veden pintaan saakka tai kunnes saavutettiin kunnostustavoitteet
tayttava taso.

Rannantayttéalueen pinta-ala on noin 3,2 ha.

5.3.2 Entisten lautatarhojen alue

Entisten lautatarhojen alueelta kaadettiin ja raivattiin puusto ennen kaivutdiden aloittamista.
Taman jalkeen jokaisesta lautatarhan 20 x 20 m ruudusta otettiin kokoomanayte, mikali alueelta
ei ollut otettu tutkimusvaiheessa naytetta. Tayttdomaakerroksen paksuus lautatarhojen alueella oli
noin 0,2...0,8 m. Naytteista analysoitiin PCDD/F-pitoisuudet kyseisen ruudun kunnostustarpeen ja
massojen vastaanottopaikan maarittamista varten.

Kaivu aloitettiin vuonna 2012 alueen lantisen puoliskon pohjoisosasta ja edettiin kohti etelaa.
Viimeisina pilaantuneet maat kaivettiin pois alueella sijainneista hiekkateistd, joita hyédynnettiin
tydmaateina. Lautatarhan alueella kulki salaojia ja viemariputkia, jotka poistettiin kunnostuksen
yhteydessa. Myds putkilinjojen alapuolinen maapera kunnostettiin tavoitteet tayttavalle tasolle.

Vuonna 2012 kaivettuja lautatarhan massoja ei tarvinnut seuloa, vaan ne kaivettiin ruuduittain
kasalle ja kuormattiin autojen kyytiin tai vélivarastoitiin asfalttikentalla. Kesalla 2013 kunnostus-
alueen itaiselta puolelta (lautatarhat) kaivetut massat seulottiin suuren kivimaaran takia.

Entisen lautatarhan luoteisnurkassa sijaitsi kasa tuhkan sekaista maa-ainesta. Maa-aineksesta
tehtiin kaatopaikkakelpoisuusanalyysi ja se toimitettiin loppusijoitukseen Ekokem Palvelu Oy:n
Mahlianmaan vastaanottopaikkaan Valkeakoskelle vuonna 2012.

Lautatarhan alueella pilaantuneet maat poistettiin silttiseen perusmaahan tai kallioon asti, kai-
vusyvyyden ollessa keskimaarin alle 0,5 m.

Lautatarhojen pinta-ala on noin 4,3 ha.
5.3.3 Poistetut pilaantuneet maat ja jatteet

Poistettujen maamassojen maarat on esitetty taulukossa 2 pilaantuneisuuden ja laadun mukaan
lajiteltuna.
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Taulukko 2. Poistetut pilaantuneet maamassat. ka=kynnysarvo, aoa=alempi ohjearvo,
yoa= ylempi ohjearvo, vj=vaarallisen jatteen raja-arvo. Kirjaintunnus A...L materiaalin perassa
on Ekokemin kayttama tunnus materiaalille.

Vastaanottopaikka Materiaali Pilaantuneisuus Maara, t

Ekokem, Valkeakoski Pima, H FEIDIYIE <(LT00N, 72 257,96
mg/kg

Ekokem, Valkeakoski Pima, L Tfav.om. IEVEET e 5 586,98
pilaantunut, <yoa

Ekokem, Valkeakoski Betoni pilaantumaton 487,94

Ekokem, Pori Pima, A voim. 6ljylla pil. 874,36
yoa>>vj

. . Voim. seka pil.

Ekokem, Pori Pima, D X 249,24
yoa>vj

Ekokem, Pori Pima, E voim. oljylla pil. + 3 096,60
org.aines, yoa>Vvj

Ekokem, Pori Pima, F seka p.”' 7 U I 239,68
yoa>>vj

Ekokem, Pori Pima, G voim. seka pil. + 206,32
org.aines, yoa>Vvj

Loilan kapseli Pima FEIDIYIZ =0 T000, 39 031,75
mg/kg

Suomen Erityisjate  Pima PCDD/F >0,0001 59 674,45
mg/kg, 6ljy, sis. kuori

Ekokem, Riihimaki Puu Kyllastetty/ kasitelty 90,90

Pirkanmaan JH Pima Lievasti pil. <yoa 2 601,28

Pirkanmaan JH Epapuhdas maa ka-aoa, tiili 1 082,64

Pirkanmaan JH Pima+jate aoa-yoa, jate 230,56

Taulukossa 3 on esitetty muut alueelta poistetut jatteet.

Taulukko 3. Poistetut muut jatteet

Vastaanottopaikka Materiaali Pilaantuneisuus Maara, t

Suomen Erityisjate Betoni- ja tiilijate Hyotykaytettava 611,32

Pirkanmaan JH Seulanpaakivet Pilaantumaton 694,18

Pirkanmaan JH Rakennusjate 193,10

Pirkanmaan JH Betoni- ja tiilijate 195,80

NCC Koukkujarvi Asfaltti 1481,18

Yhteensd massoja poistettiin vuosina 2012—-2014 Niemenranta Il -urakassa 188 886,24 tonnia.

Kaikista pilaantuneen maan kuormista ja jatekuormista laadittiin siirtoasiakirjat. Kuormat kulje-
tettiin peitettyind vastaanottopaikkoihin.

Alueelta raivatut kannot toimitettiin Naistenlahden voimalaitokselle haketettavaksi ja energiahyo-
tykayttoon. Kantojen poltosta pyydettiin Pirkanmaan ELY-keskukselta lausunto. Lausunnossa
(PIRELY/593/07.00/2010, 7.8.2013) annetaan lupa kyseisen hakkeen poltolle.

5.3.4 TyoOnaikainen seuranta

Kaivutdiden yhteydessa otettiin edustavia maaperanaytteitad kaivurintauksista ja koekuopista kai-
vumassojen pilaantuneisuuden laadun ja kunnostusalueen laajuuden maarittdmiseksi. Naytteista
analysoitiin orgaanisia ja epaorgaanisia haitta-aineita kenttamittausten ja aistinvaraisten havain-
tojen perusteella.
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Maaperanaytteiden epédorgaanisten haitta-aineiden kenttdanalyysit tehtiin Niton- ja Innov-X —
rontgenfluoresenssi kenttdanalysaattoreilla. Maanaytteiden o6ljyhiilivetyjen kenttdanalyysit tehtiin
PetroFlag-kenttaanalysaattorilla.

Dioksiini- ja furaanianalyysit tehtiin Ramboll Analyticsin laboratoriossa Lahdessa. Naytteiden ana-

lysointi kesti normaalisti viisi tydvuoroa, joten naytteidenotto piti tehda hyvissa ajoin ennen kai-
vettavalle alueelle siirtymista.

Taulukossa 4 on esitetty tydnaikana otettujen naytteiden ja niista tehtyjen haitta-aineanalyysien
maaréat.

Taulukko 4. Tyon aikaisten naytteiden analyysimaarat.

Kpl
Petro Flag 109
KRF 123
Metallit, laboratorio 63
Mineraaliéljyt, laboratorio 78
PCDD/F, laboratorio 301

Haitta-aineanalyysien tulokset on esitetty taulukoituna raportin liitteessa 4. Jadnndspitoisuus-
naytteet on taulukoituna liitteessa 5. Laboratorion analyysitodistuksia sailyttdd Ramboll Finland
Oy.

5.3.5 Kaivumassojen kasittely ja valivarastointi

Osa pilaantuneista maista jouduttiin seulomaan niiden sisédltdman suuren kivimaaran ja jatteiden
takia. Lautatarhojen alueella maassa oli paljon kivid ja rannantayttdalueella maan seassa oli ki-
via, puuta ja jatettd. Seulomalla eroteltuja kivia kaytettiin alueen tayttéihin ja osa luovutettiin
hyddynnettavaksi Tampereen Infralle. Kasitelty puu toimitettiin Ekokemille polttoon ja kasittele-
matén puu toimitettiin Tampereen Sahkolaitos Oy:lle energiapuuksi Naistenlahden voimalaitok-
seen. Kaatopaikka- ja rakennusjate toimitettiin Pirkanmaan Jatehuolto Oy:n Koukkujarven vas-
taanottokeskukseen.

Maamassoja vélivarastoitiin alueen asfaltti- ja sorakentilla seulomisen ja kuljetusten optimoinnin
takia keskiméaarin 2...3 paivaa. Massat lajiteltiin eri kasoihin pilaantuneisuuden ja materiaalin pe-
rusteella.

5.3.6 Vesien kasittely

Rannan tayttdalueen kaivantoon kerdantyi runsaasti vetta. Mikali vedessa havaittiin 6ljya, johdet-
tiin vesi oljynerotuslaitteistonkautta maastoon imeytettavaksi. Puhdas vesi pumpattiin suoraan
maastoon imeytettavaksi, mikali se haittasi kaivua.

5.3.7 Huomiorakenteet

Kunnostetun alueen lansipuolella olevan kaatopaikan reunaan asennettiin suodatinkangas erot-
tamaan kaatopaikan rakenteet ja kunnostettu alue. Huomiorakenne ja sen sijainti on esitetty tar-
kemmin kappaleessa 6.2.
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5.3.8 Maa-ainesten hyotykayttd

Kohteesta kaivetut pilaantumattomat, geoteknisiltd ominaisuuksiltaan soveltuvat maamassat
hyddynnettiin rannantayttéalueen kaivantojen taytdissd. Hyoddynnettyjen massojen maara oli
noin 6 000 m?.

Seulottuja kivia kaytettiin hyoddyksi rantapenkereen kiveyksessa, jolla vahennetdan Nasijarven
aiheuttamaa eroosiota rannalle. Kiveykselle pyydettiin lausunto Pirkanmaan ELY-keskukselta
(Dnro PIRELY/300/07.00/2010, 17.10.2013).

Seylakivilla silstitty
= intapenger

1:1000 gk24/n2000

Kuva 1. Seulottujen kivien sijainti rantapenkereessa.

5.3.9 Alueen jadanndspitoisuudet

Lautatarhojen alueelta jaanndspitoisuusnaytteet otettiin silttisesta perusmaasta kokoomanayttei-
na. Kunnostettu alue jaettiin jaanndspitoisuusnéytealueisiin siten, ettd yksi jaanndspitoisuusnayte
edustaa noin 40 x 40 m ruutua. Osassa lautatarhan aluetta pilaantuneet maat poistettiin kallion
pintaan myé6ten, jolloin jddnnéspitoisuusnaytetta ei otettu.

Rannantayttéalueen jaannoéspitoisuudet tutkittiin kaivannon pohjalta ja reunoilta otetuista ko-
koomanaytteista.

Naytteet analysoitiin Ramboll Analytics Oy:n laboratoriossa Lahdessa ja Eurofins Scientific Oy:n
laboratoriossa Tampereella ja/tai kenttamittauksin. Kenttamittauksia kaytettiin alueilla joissa oli
aiemmissa tutkimuksissa todettu kaytettavilla kenttamittareilla havaittavia haitta-aineita (metal-
lit, oljyhiilivedyt). Analyysitulokset on esitetty taulukoituna liitteessa 4. Yhteenvetotaulukko jaan-
nospitoisuusnadytteiden analyysituloksista on liitteena 5. Jaannéspitoisuusnaytealueet on esitetty
kartalla piirustuksessa 82143946—-04.

Rannantayttéalueen jadnnospitoisuusnaytteissa JN40OU, JN41U ja JN44U todetut Cig — Cyo hiilive-
dyt eivat ole 6ljya vaan puuperaista orgaanista ainesta. Ko. naytteet on otettu kuorilastua sisal-
tavasta taytosta.

Kaikki jaannospitoisuusnaytteet alittivat kunnostukselle asetetut tavoitteet tutkittujen haitta-
aineiden osalta.
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KUNNOSTUKSEN LOPPUTULOS JA TAVOITETASON SAA-
VUTTAMINEN

6.1 Puhdistustavoitteiden saavuttaminen

Jaannospitoisuusnaytteiden analyysitulosten ja tehtyjen koekuoppatutkimuksien perusteella kun-
nostetulta alueelta on poistettu jatteet ja pilaantuneet maat Pirkanmaan ELY-keskuksen paatok-
sen PIR-2007-Y-151-114 mukaisesti.

6.2 Kunnostetun alueen ulkopuolelle jaaneet pilaantuneet maat

Keséalla 2012 kunnostettu alue rajautuu lannessd osayleiskaavassa E/V-alueeksi merkittyyn sul-
jettuun kaatopaikkaan. Naytteiden RF11 ja RF33 alueet edustavat kaatopaikan reunaa, johon
rannan tayttdalueen kunnostuskaivannon rajautui. Pilaantunutta maata ei poistettu kaatopaikka-
alueelta, etteivat kaatopaikkarakenteet vaurioidu.

Taulukossa 5 on esitetty alueen jadnnéspitoisuudet, jotka ylittdvat kunnostustavoitteena pidetyt
alemmat ohjearvot. Tavoitearvot ylittdvat pitoisuudet jaivat kaatopaikka-alueen puolelle, eivéat
kunnostusalueelle.

Taulukko 5. Tavoitepitoisuudet ylittavat jaéannospitoisuudet kunnostetun alueen lansi-
reunan ulkopuolella.

Naytepiste Haitta-aineet Tavoitepitoisuus

Sinkki, Zn 490 mg/kg 250 mg/kg
C21-C40 930 mg/kg 600 mg/kg

RF11
Koboltti, Co 120 mg/kg 100 mg/kg
Kupari, Cu 190 mg/kg 150 mg/kg
C10-C21 710 mg/kg 300 mg/kg

RF33
C21-C40 1 200 mg/kg 600 mg/kg

Kuvissa 1 ja 2 on selvennetty kaatopaikka-alueelle jadneen pilaantuneen tayttémaan sijaintia.

Kaatopaikka-alueesta tehdaan mydhemmin oma erillinen riskinarvio, jossa kasitellaan kaatopai-
kan vaikutuksia Niemenrannan asemakaavan 2 alueeseen.
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\ 1208

3120:8

Kuva 2. Pilaantuneet tayttomaa-alueet (RF11 ja RF33), AK2 alueen raja esitetty sinisella pysty-
viivalla

P B sl

Kuva 3. Suodatinkankaan oikealla puolella naytteen RF 11 edustamaa aluetta.
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KAIVANTOJEN TAYTOT

Tayttoja tehtiin rannantayttdalueelle kaivantojen tekemiseksi turvalliseksi. Lautatarhan alueella ei
tayttoja tehty matalan kaivun takia. Vuonna 2012 rannantayttdalueen taytoista vastasi YIT, jon-
ka raportti taytoista on liitteessa 6.

Vuoden 2014 taytoistd suurin osa tehtiin Tampereen rantatunnelin allianssin toimesta. A-
insindo6rien raportti tayttdmassoista on liitteessa 7.

Tampereen Infra on my6s tehnyt tayttdja Niemenrannan alueella olevien tyémaidensa ylijadma-
massoilla.

Tayttoihin kaytettiin pilaantumattomia maita, joiden laadun valvonnasta vastasi tayttdtyon tekija.

JATKOTOIMENPITEET
8.1 Seuranta

Alueella ei ole seurantatarvetta.

8.2 Kayttorajoitukset

Alueella ei ole seurantatarvetta. Mikali kunnostuskohteessa tehdddn myodhemmin kaivu- tai
maanrakennustoitd alueilla, johon on jaanyt kynnysarvot ylittavia, mutta tavoitepitoisuudet alit-
tavia, haitta-ainepitoisuuksia, tulee ndma pitoisuudet huomioida. Ennen kaivutéiden aloittamista
niistd taytyy ilmoittaa Pirkanmaan ELY-keskukselle ja Tampereen kaupungin ymparisténsuojelu-
viranomaiselle.

LOPPUARVIO

Kohde on kunnostettu Pirkanmaan ymparistokeskuksen paatdksen mukaisesti. Kunnostetulla alu-
eella ei ole puhdistustarvetta eikd maankayttorajoitteita.

Kalle Putula Tomi Pulkkinen
Projektipaallikko Johtava konsultti
Ramboll Finland Oy Sito Oy
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SIIRTOASIAKIRIA

Urakan kohde Niemenranta II, entiset lautatarhat ja rannan tayttdalue
Paatos PIR-2007-Y-151-114, 17.8.2007

Kohteen osoite Lielahdenkatu 10, TAMPERE

Tilaaja Metsa Group,

Sahatie. 35700 VILPPULA

Laskutusosoite Metsa Board/A-P Heikkila

PL 1900, 02020 METSA. Viite: Niemenranta II

Maarakennusurakoitsija Ekokem Oy

Tilaajan valvoja Ramboll Finland Oy

Kalle Putula, puh. 040 356 1975
Juha Parviainen, puh. 044 020 1083

Hannu F@/p?‘h. 040 739 1712 6/

Kuorman nro ? :
Kuormausaika (pvm, klo) a4 /6 AP
Auton rekisterinumero TS g = :2.95)

Kuormattu materiaali

(murske, sora, hiekka, moreeni, savi, siltti)

Kuorman arvioitu tilavuus kuljetuksessa (m?itd)

Materiaalin pilaantuneisuus

Y /o

C, 0001972 mg/kg PCDD/PCDF
mg/kg
mg/kg

PILAANTUNEEN MAAN VASTAANOTTO

Purkupaikka Loilan kapseli, Md@ntta-Vilppula
Purkuaika (pvm, klo) W2

Kuorman paino (t) 7// QO




Liite 3.

Kuva 1. Kunnostuksen alku, toukokuulta 2012.

Kuva 2. Kuva kunnostusalueen pohjoisreunasta etelaan pain. Lautatarhan puusto kaadettu ja
juurakkoa keratty kasoille ennen varsinaisia kaivutoita.
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Kuva 3. Rannantayttdalueella olleen varastorakennuksen pohja purettu. Itareunaan tehty jo
tayttoja. Kesadkuun loppu 2012.

Kuva 4. Vuoden 2012 kunnostusalue etelasta kuvattuna.
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Kuva 5. Rannantayttdalueen ylaosassa oli pisteméainen 6ljypilaantuma, joka kunnostettiin elokuussa
2012.

Kuva 6. Kunnostettavaa aluetta kuvattuna lannesta itaan toukokuussa 2013 ennen tdiden aloitusta.
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Kuva 8. Rannantayttbalueella oli myds rimatayttoa.
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Kuva 9. Koilliskulman lautatarhan aluetta kunnostettuna elokuussa 2013.

Kuva 10. Isossa osassa kunnostusaluetta pilaantuneet maat kaivettiin kallion pintaa mydden.

82143946



RAMBGOLL Liite

Kuva 11. Kunnostettua rannantayttdaluetta joulukuussa 2013.

Kuva 12. Joulukuussa 2013 poistettiin viereiseltd Metsa Groupin tehdasalueelta 6ljysailio.
Sailionpoiston yhteydessa otetussa naytteessa ei todettu kohonneita 6ljypitoisuuksia.
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Kuva 13. Alueen pohjoislaidalla olleiden purettujen rakennusten alueelta jouduttiin poistamaan
pieni m&aréa pilaantunutta maata seka kivijalkojen rakenteet.
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Kuva 14. Taméan kunnostustydmaan viimeinen kuorma pilaantunutta maata poistettiin 12.2.2014
rannantayttdalueen pohjoisreunasta.
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Kuva 15. Rannan kiveys valmiina.

Kuva 16. Seulaylitettéa ennen jatteiden erottelua.
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Kuva 17. Seulontaa kesalla 2013.

Kuva 18. Museovirasto teki alueella pelastuskaivauksen kiviréykkioon. Kaivauksissa ei todettu
viittauksia teollista aikaa vanhempaan toimintaan.

82143946



RAMBGLL

KENTTAHAVAINTOJEN JA ANALYYSITULOSTEN KOONTITAULUKKO

Asiakas: Metsa Group

Kohde: Niemenranta Il / Rannan tayttdalue // Ei jadnndspitoi:

Projektinumero: 82143946
pvm.25.4.2014
Metallit ja puolimetallit 2, laboratorio Metallit, XRF-kenttédanalysaattori Oljyhiilijakeet PCDD/F
Piste Syvyys Maalaji  |Kosteus™| Aistihav.’® |Kuiva-aine Sb cd Co cr Cu Pb Ni Zn v As cr Cu Pb Ni Zn C10-Co1| C21-Cao | C10-Cao | PetroFlag| PCDD/F 7
luontainen pit. *| 0,02 0,03 8 31 22 5 17 31 38 1 31 22 5 17 31 | Keskit. | Raskaat | sum. 0,00002
kynnysarvo 2 1 20 100 100 60 50 200 100 5 100 100 60 50 200 - - 300 300
alempi ohjearvo 10 10 100 200 150 200 100 250 150 50 200 150 200 100 250 300 600 s -
ylempi ohjearvo 250 300 pdele] 750 150 400 250 100 300 pdele] 750 150 400
vaarallisen jatteen raja-arvo 1 000 1 000 2 500 2 500 1 000 2500 10000 1000 1000 2500 2500 1000 2500
1..5 1.5] LT | % (" q) (") ("% q) (") ("% q) (") ("% q) (") (" q) (") (") ("% q) (") (" q) (") (") (") (") ("% q)
2012
D10 93 % 0,000009
D11 95 % 0,000014
D12 95 % 0,000046
D13* 95 % 0,000043
D14 95 % 0,00009
D15 94 % 0,000042
D16 94 % 0.000100
D17 91 % 0,000180
D18 90 % 0,00009
E10 93 % 0,00002
E11 93 % 0,000022
E13 91 % 0,000079
El4 90 % 0,000064
E15 90 % 0,000071
E16 90 % 0,000180
E17 87 % 0,000220
E18 75 % 0,000083
F9 95 % 0,000055
F10 91 % 0.000130
F11 90 % 0,000083
F12 81 % 0,000089
F13 79 % 0.000150
F14 88 % 0.000120
F15 90 % 0,000180
F16 85 % 0,000098
F17 90 % 0,000140
F18 91 % 0.000280
G8 96 % 0,000102
G9 93 % 0,000074
G 10 91 % 0.000123
G 11 92 % 0,000088
G 12 91 % 0,000097
G 13 91 % 0.000123
G 14 94 % 0.000160
G 15 91 % 0.000126
G 16 91 % 0,000068
G 17 88 % 0.000125
G 18 91 % 0,000052
G 19 90 % 0.000122
G 20 91 % 0,000051
H8 96 % 0,000033
H9 92 % 0,000083
H 10 89 % 0,000058
H11 89 % 0.000123
H12 92 % 0.000122
H 13 93 % 0,000057
H 14 91 % 0.000125
H 15 91 % 0.000112
Viitearvovertailu, VNa 214/2007: Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
X tulos ylittédd kynnysarvon 1.-12. kts VNa 214/2007 1 = kuiva 1 = pilaantumaton L = luonnonmaa
XX tulos ylittdad alemman ohjearvon 13.= Luvuissa mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos 2 = maakostea 2 = lievéd T = tayttomaa
mtulos ylittédd ylemmaén ohjearvo tulos alle detektiorajan, on laskennassa tuloksena 3 = kostea 3 = kohtalainen
k&ytetty detektiorajaa. 4 = méarka 4 = voimakas
14.= Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus 5 = pv-tason alapuolella 5 = hyvin voimakas

< tulos alle detektiorajan

15.= Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus
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Metallit ja puolimetallit 2, laboratorio Metallit, XRF-kenttéanalysaattori Oljyhiilijakeet PCDD/F
Piste Syvyys Maalaji  [Kosteus™| Aistihav.'® |Kuiva-aine Sb cd Co cr Cu Pb Ni Zn v As cr Cu Pb Ni Zn Ci10-Car| C21-Cao | Ci0-Cao | PetroFlag| PCDD/F ”
luontainen pit. *[ 0,02 0,03 8 31 22 17 31 38 1 31 22 5 17 31 | keskit. | Raskaat | sum. 0,00002
kynnysarvo 2 1 20 100 100 50 200 100 100 100 50 200 = = 300 300 0,00001
alempi ohjearvo 10 10 100 200 150 100 250 150 200 150 100 250 300 600 s -
ylempi ohjearvo
vaarallisen jatteen raja-arvo
1..5 1.5 /T % (" q) ("g) (" q) (") (" q) (") ("% q) (") ("%q) (") ("q) ("% q) ("q) ("% q) (") (") ("g) (") ("%q)
H 16 89 % 0.000167
H 17 92 % 0.000117
H 18 90 % 0.000136
H 19 89 % 0.000173
H 20 91 % 0,000054
i8 96 % 0,000037
i9 88 % 0,000073
i10 82 % 0,000073
i11 81 % 0,000064
i12 81 % 0,000085
i13 91 % 0,000016
i14 83 % 0,000016
i15 79 % 0,000009
i16 80 % 0,000041
i17 78 % 0,000024
i18 83 % 0,000061
i19 77 % 0,000013
i20 76 % 0,000011
J8 82 % 0.000182
RF 1 0,0 0,5 HkSr 2 1 T 4,6 <m.r 58 27 <m.r 59 1700
RF 2 0,5 2,0 HkSr 2 3 T 81 % 4,9 <m.r 47 64 <m.r. 143 230 400 630 9 400
RF 3 0,0 0,5 HkSr 2 1 T 270
RF 4 0,0 0,5 HkSr 2 1 T 230
RF 5 0,0 0,5 HkSr 2 1 T 1700
RF 6 2,0 3,0 Si (KJ) 3 4 T 65 % 2100 2900 5 000 9 500
RF 7 0,0 0,5 Hksr 2 1 T 8,7 <m.r 40 37 <m.r 45 129
RF 8 0,5 2,0 HKkSr 2 3 T 3 000
RF 9 0,0 0,5 HKkSr 2 1 T 0
RF10 70 % <m.r <m.r 12 41,3 <m.r 95 1100 1600 2 700
RF13
RF14 10,4 <m.r 26 14,5 <m.r 44 8
RF15 8,4 <m.r 26 14,8 <m.r, 39 6
RF16 1,0 4,0 Mr (KJ) 2 4 T 2,7 <m.r 29 26,4 <m.r 83 26 750
RF17 Varaston antul Bet. (kasa) 1 1 T 6,5 <m.r 21 18,4 <m.r 38 263
RF18 Seulalta 2 4 T 31,8 <m.r 54 247 <m.r 133 12 000
RF19 Seulalta 2 4 T 41 <m.r 149 282 <m.r 236 12 000
RF20 Seulalta 2 2 T 7,6 <m.r 39 35 <m.r 54 2 280
RF21 1,0 4,0 Mr (KJ) 2 4 T 21,8 <m.r 50 108 <m.r 101 12 000
RF22 1,0 4,0 SiHk 2 4 T <m.r. <m.r 31 35 <m.r 65 578
RF23 1,0 4,0 Mr (KJ) 2 3 T 4 <m.r 38 98 <m.r 118 8 500
RF24 1,0 4,0 2 3 T 3,9 <m.r 45 56 <m.r 85 6 260
RF25 2 2 T 79 % <0,5 <0,2 14 50 33 19 22 100 64 140 78 220 296
RF26 2 2 T 80 % 0,58 0,23 14 45 56 34 17 110 49 200 250 450 > m.r.
RF27 2 2 T 73 % <0,5 <0,2 8,7 17 35 12 9,2 89 25 1 000 960 2 000
RF28 2 1 L 85 % <0,5 <0,2 8,5 37 26 8,5 17 73 47 <10 15 21 98
RF29 2 1 L 80 % <0,5 <0,2 10 38 21 7,1 17 70 56 <10 <10 12 32
RF30 2 1 L 76 % <0,5 <0,2 18 64 32 12 30 99 80 <10 17 27 74
RF31 3 1 T/L 93 % <0,5 < 0,2 9 22 28 6,5 14 57 33 7.2 92 33 16,7 <m.r 54 <10 <10 <10 164
RF32 3 1 T/L 85 % <0,5 <0,2 12 39 30 7,8 20 87 54 9,1 <m.r. 37 15,6 <m.r 70 <10 <10 <10 72
RF34 HK/Si 3 4 T
RF35 Kasa Hk/Sr 3 3 T 6 000
RF36 Kasa| Seulaylite 3 2 T 3 000
RF37 HK/Sr/Si 2 2 T 76 % 0,88 < 0,2 21 26 250 37 52 120 100 4,4 <m.r. 78 25 <m.r 87 19 44 63 919
RF38 HK/Sr/Si 2 2 T 84 % <0,5 <0,2 9,8 28 30 31 16 78 37 5,9 <m.r. 37 73 <m.r 79 15 25 40 1 500
Viitearvovertailu, VNa 214/2007: Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
X tulos ylittédd kynnysarvon 1.-12. kts VNa 214/2007 1 = kuiva 1 = pilaantumaton L = luonnonmaa
XX tulos ylittdad alemman ohjearvon 13.= Luvuissa mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos 2 = maakostea 2 = lievéd T = tayttomaa
mtulos ylittédd ylemmaén ohjearvo tulos alle detektiorajan, on laskennassa tuloksena 3 = kostea 3 = kohtalainen
k&ytetty detektiorajaa. 4 = méarka 4 = voimakas
14.= Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus 5 = pv-tason alapuolella 5 = hyvin voimakas

< tulos alle detektiorajan

15.= Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus
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RAMBGLL

KENTTAHAVAINTOJEN JA ANALYYSITULOSTEN KOONTITAULUKKO

< tulos alle detektiorajan

15.= Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

Metallit ja puolimetallit 2, laboratorio Metallit, XRF-kenttaanalysaattori Oljyhiilijakeet PCDD/F
Piste Syvyys Maalaji  [Kosteus™| Aistihav.'® |Kuiva-aine Sb cd Co cr Cu Pb Ni Zn v As cr Cu Pb Ni Zn Ci10-Car| C21-Cao | Ci0-Cao | PetroFlag| PCDD/F ”
luontainen pit. *| 0,02 | 0,03 8 31 22 17 31 38 1 31 22 5 17 31 | Keskit. | Raskaat [ sum. 0,00002
kynnysarvo 2 1 20 100 100 50 200 100 100 100 50 200 - - 300 300 0,00001
alempi ohjearvo 10 10 100 200 150 100 250 150 200 150 100 250 300 600 s -
ylempi ohjearvo
vaarallisen jatteen raja-arvo
1..5 1.5] /T % (" q) ("g) (" q) (") (" q) (") ("% q) (") ("%q) (") ("q) ("% q) ("q) ("% q) (") (") (") (") ("%q)
RF39 Hk/Sr/Si 2 2 T 88 % 0,68 <0,2 8,8 14 45 19 10 60 26 4,1 <m.r. 38 14,6 <m.r. 40 25 58 82 1 500
1/1.8. Seulalta 2 3 <m.r <m.r. 67 27 <m.r. 91 1910
1/6.8. 2,0 3,0 Hk (KJ) 2 4 T 27,7 <m.r. 45 85 <m.r 284 4 300
1/8.8.12 0,0 0,3 Si (Hm) 1 1 L 77 % 0,000018
2/8.8.12 Kasa| Sr,Hk 87 % 0,22 28 96 34 40 170 8,1 128 90 49 <m.r 187
1/16.8. 2 a4 T 7,5 <m.r. 67 85 <m.r 158 4 300
2/16.8. Si 1 1 L 0,000006
3/16.8. Si 1 1 L 0,000005
6/20.8. 1 1 T 81 % 0,22 0,25 150 44 35 160 5,7 <m.r. 71 83 <m.r. 162 190 280 470
Tuhkakasat (kok.) Tuhka / Hk 66 % <1 1,8 6 25 14 86 430 Naytteet lautatarhan alueelta
Muinaismuisto "Niemi1" 63 % 0.000650
Koekuopat
2012
] 0,0 0,5 HkSr 2 1 T 3,6 <m.r 32 15,5 <m.r 45 108
| KK42 0,5 2,0 HkSr 2 1 T 20,9 <m.r 82 129 <m.r 99 2 260
2,0 HkSr (KJ) 3 3 T 39 % 13,1 <m.r <m.r. 72 <m.r IV 1 100 350 1400 | 4520
] 0,0 0,5 HkSr 2 1 T 3,6 <m.r 32 15,5 <m.r 45 108
| KK43 0,5 2,0 HkSr 2 3 T 12,6 <m.r 62 54 <m.r 141 4 000
2,0 HkSr (KJ) 3 3 T 71 % 18 0,4 24 150 890 27 260 70 <m.r 93 719 <m.r 199 3 780
] 0,0 0,5 HkSr 2 1 T 3,6 <m.r 32 15,5 <m.r 45 108
| KK44 0,5 2,0 HkSr 2 3 T 11,7 <m.r 48 35 <m.r 113 1 460
2,0 Hksr (KJ) 3 3 T 45 % 3 0,8 19 350 91 91 41 62 <m.r 35 332 <m.r 150 480 240 710 2 970
| KKAS 0,5 2,0 HkSr 2 2 T <m.r. <m.r 18 15,4 <m.r. 46 370
2,0] | 40 (KJ) 3 3 T 13,6 <m.r 30 333 <m.r, 169 2 000
] KKAG 0,0 1,0 Hksr 2 1 T 4 <m.r 21 13,1 <m.r 39 46
1,0 4,0 | Hksr (k) 3 2 T 3,7 <m.r 53 27,2 <m.r 224 3 500
|| 0,5 1,0 HkSr 2 1 T 3,4 <m.r 22 12,1 <m.r 29 76
| KK47 1,0 2,0 HkSr 3 2 T 4,4 <m.r 27 54 <m.r 141 > m.r.
2,0 || 4,0 HKSr (KJ) 3 2 T 929 <m.r 223 553 <m.r 180 2 600
|| KKA48 0,5 2,0 Hksr 3 2 T 13,6 <m.r 32 85 <m.r 102 3 700
2,0 4,0 | Hksr (KJ) 3 2 T 10,6 | <m.r 56 70 <m.r 140 1 800
|| KKA9 0,5 1,0 HkSr 2 2 T 9,9 115 95 36 <m.r 141 940
10| | 35 HKSr (KJ) 2 3 T 9,2 <m.r 61 28 <m.r 142 3 600
|| 0,0 0,5 Mrs/Sr 1 T 10,5 <m.r 28 14,8 <m.r 39 52
| KK50 0,5 1,0 Sr 1 T 97 % <0,5 <0,2 6,8 22 19 6,1 9,1 40 35 3,7 <m.r 29 12,6 <m.r 35 <10 <10 <10 120
1,0 2,5 HkSr (KJ) 4 T 10,7 <m.r 31 23,2 <m.r 79 29 000
0,0 0,5 Mrs, Sr 1 T 93 % <0,5 <0,2 6,9 20 24 6,1 9 40 32 8,9 <m.r 27 14,7 <m.r 38 <10 11 11 53
| KK51 0,5 1,2 Sr 1 T 70 % 4,1 <m.r 21 16,1 <m.r 36 88
1,2 3,0 [ Hksr (K) 3 4 T 5 0,85 140 32 290 330 63 330 45 22,4 | <m.r 186 213 <m.r 221 130 420 550 | 25 000
|| 0,0 0,5 Mrs, Sr 1 T 10,3 <m.r 31 14,8 <m.r 48 45
| KK52 0,5 1,0 Sr 1 T 5,5 <m.r 30 12,3 <m.r 47 51
1,0 3,5 [ MrHk (KJ) 4 T 81 % 1,5 0,5 18 28 60 57 34 180 64 7.4 <m.r 58 47 <m.r 173 160 430 590 | 10 000
|| 0,0 0,5 HkSr T 3,4 <m.r 28 12,9 <m.r 34 66
| KK53 0,5 1,5 HkSi T 6,9 <m.r 80 83 <m.r 174 2 500
15( | 3.0 Mr (KJ) T <m.r. <m.r 9 18,7 <m.r 93 32 500
|| 0,0 0,5 HkSr T 4,4 <m.r 20 15,4 <m.r 32 42
] KKE4 0,5 1,5 HkMr (KJ) T 4,8 <m.r 56 33 <m.r 130 24 000
| 1,5 2,0 (puhd. KJ) T <m.r. <m.r <m.r. 6,9 <m.r 69 4 800
2,0 3,0 HkMr (KJ) T 4,9 <m.r 60 15,4 <m.r 99 16 500
| 0,0 0,5 Sr 1 1 T 2,5 <m.r 24 18,8 <m.r 40 49
| KK55 0,5 3,0 Si (KJ) 2 2 T 84 % 3,6 <m.r 19 16,3 <m.r 46 16 22 39 872
3,0 || 4,5 (KJ) 2 4 T 26 % <m.r. <m.r <m.r. 7,3 <m.r 10.7 1500 3 900 8 125
|| 0,0 0,5 SrHk 1 1 T 2,9 <m.r. 43 23 <m.r 50 105
| KK56 0,5 2,0 Mr (KJ) 2 4 T 7,1 <m.r. 53 74 <m.r 127 18 375
2,0 4,5 Mr (KJ) 4 3 T 75 % 5 <m.r. 48 33 <m.r. 104 42 160 200 2 120
Viitearvovertailu, VNa 214/2007: Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
X tulos ylittédd kynnysarvon 1.-12. kts VNa 214/2007 1 = kuiva 1 = pilaantumaton L = luonnonmaa
XX tulos ylittdad alemman ohjearvon 13.= Luvuissa mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos 2 = maakostea 2 = lievéd T = tayttomaa
mtulos ylittédd ylemman ohjearvo tulos alle detektiorajan, on laskennassa tuloksena 3 = kostea 3 = kohtalainen
k&ytetty detektiorajaa. 4 = méarka 4 = voimakas
14.= Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus 5 = pv-tason alapuolella 5 = hyvin voimakas
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< tulos alle detektiorajan

15.= Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

Liite 4
KENTTAHAVAINTOJEN JA ANALYYSITULOSTEN KOONTITAULUKKO
Metallit ja puolimetallit 2, laboratorio Metallit, XRF-kenttéanalysaattori Oljyhiilijakeet PCDD/F
Piste Syvyys Maalaji  |Kosteus™| Aistihav.’® |Kuiva-aine Sb cd Co cr Cu Pb Ni Zn v As cr Cu Pb Ni Zn C10-Co1| C21-Cao | C10-Cao | PetroFlag| PCDD/F 7
luontainen pit. *| 0,02 | 0,03 8 31 22 17 31 38 1 31 22 5 17 31 | Keskit. | Raskaat [ sum. 0,00002
kynnysarvo 2 1 20 100 100 50 200 100 100 100 50 200 = = 300 300 0,00001
alempi ohjearvo 10 10 100 200 150 100 250 150 200 150 100 250 300 600 = -
ylempi ohjearvo
vaarallisen jatteen raja-arvo
1.5 1.5 /T % (" q) ("g) (" q) (") (" q) (") ("% q) (") (") | (M) ("q) ("% q) ("q) ("% q) (") (") (") (") ("%q)
| 0,0 0,5 SrHk T 5 <m.r. 28 14,3 | <m.r. 40 65
. KK57 05 4,0 Mr (KJ9) 2 3 T 30 % 9,2 <m.r. 87 35 <m.r. 7Z3 14 000 4 700 19 000 IR
0,5 4,0 (KJ) 2 1 L <m.r <m.r <m.r. 4 <m.r 48.3
. KK58 0,0 1,0 Mrs T 4,7 <m.r. 23 14,6 <m.r 34 127
1,0 4,0 Mr (KJ) T 80 % 4,9 <m.r. 45 49 <m.r 111 110 170 280 685
. KK59 0,0 1,0 Mrs T 3,7 <m.r. 18 11,9 <m.r 26 52
1,0 4,0 Mr (KJ) T 81 % 3,4 <m.r. 47 28,4 <m.r 85 95 360 450 | 10430
KK60 0,0 2,0 Sr/Sa 3 1 T
| KK101 0,6 1,6 SrHk <m.r. | <m.r 0 17 <m.r 281
1,6 3,5 Ppuuta, ki, tiilta 59 % <m.r. | <m.r. 52 <m.r. | <mur 142 78 290 360
| KK102 0,5 1,5 |Ki, Sr, Sahanpurua 4 <mor. 32 <m.r 29
1,5 2,8 |Sr, sahanpurua, kumijatetta <m.r. <m.r. 39 11 <m.r 134
| KK103 0,7 1,7 |Hk, tiilta, puuta, lasia, Sa 5.5 <m.r. 27 39 <m.r 137
1,7 3,5 k, ti, puu, la, Sa 70 % 4,7 <m.r. 39 56 <m.r fO<IN 1 300 710 2 000
] KK104 0,0 0,5 | Sa, Si, tiilta <m.r. | <m.r. 26 18 <m.r 51
0,5 3,0 | Sa, betonia 4,2 <m.r. 30 12 <m.r 52
| KK105 0,2 1,5 fa, Ki, Sa, sahanpuru 2,7 <m.r. 13 29 <m.r 220
1,5 3,5 Ja, Ki, Sa, sahanpuru 70 % 655 <m.r 487 52 120 4 400
0,0 0,7 Mr (asf.) 1 1 T
| KK106 07| | 25 (KJ) 23 a | T 16 | <mr 151 3000
| 3,5 SaSi 1 L
| KK107 0,0 10| Sr(asf) 2 1 T 3,7 <m.r. 18 13,3 | <m.r 33 125
1,0 4,0 (KJ) 3-4 4 T 76 % <m.r. [ <m.r. 26 33,3 <m.r 58 52 88 140 4 500
0,0 0,7 Sr 1 1 T
| KK108 0,7 2,0 | Hk (Hm, KJ) 3 3 T 29 % 9,6 <m.r <m.r. 6,1 <m.r 74 <150
2,0 3,0 Hksr 3 3 T 28 % 10,6 <m.r <m.r. 10,4 <m.r 148 <150
|| KK109 0,0 0,7 Sr,Hk 1 1 T 41
0,7 1,6 Si,Hk 2-3 4 T 565
2013
J6,7 V7 97 % 0,000009
K2 93 % 0,000004
K3 97 % 0,000001
K4 96 % 0,000003
K5 95 % 0,000002
L2 96 % 0,000002
L3 96 % 0,000009
L4 96 % 0,000003
L5 90 % 0,000034
M2 96 % 0,000001
M20 81 % 0,000046
M21 87 % 0,000029
M3 96 % 0,000024
M4 94 % 0,000011
M5 91 % 0,000031
N16 87 % 0,000013
N17 78 % 0,000022
N18 79 % 0,000040
N19 76 % 0,000032
N2 93 % 0,000004
N20 91 % 0,000068
N3 96 % 0,000006
N4 95 % 0,000042
NS 92 % 0,000080
02 94 % 0,000003
020 92 % 0,000085
Viitearvovertailu, VNa 214/2007: Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
X tulos ylittédd kynnysarvon 1.-12. kts VNa 214/2007 1 = kuiva 1 = pilaantumaton L = luonnonmaa
XX tulos ylittdad alemman ohjearvon 13.= Luvuissa mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos 2 = maakostea 2 = lievéd T = tayttomaa
mtulos ylittédd ylemman ohjearvo tulos alle detektiorajan, on laskennassa tuloksena 3 = kostea 3 = kohtalainen
k&ytetty detektiorajaa. 4 = méarka 4 = voimakas
14.= Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus 5 = pv-tason alapuolella 5 = hyvin voimakas



RAMBGLL

KENTTAHAVAINTOJEN JA ANALYYSITULOSTEN KOONTITAULUKKO

Metallit ja puolimetallit 2, laboratorio Metallit, XRF-kenttéanalysaattori Oljyhiilijakeet PCDD/F
Piste Syvyys Maalaji  [Kosteus™| Aistihav.'® |Kuiva-aine Sb cd Co cr Cu Pb Ni Zn v As cr Cu Pb Ni Zn Ci10-Car| C21-Cao | Ci0-Cao | PetroFlag| PCDD/F ”
luontainen pit. *[ 0,02 0,03 8 31 22 17 31 38 1 31 22 5 17 31 | keskit. | Raskaat | sum. 0,00002
kynnysarvo 2 1 20 100 100 50 200 100 100 100 50 200 = = 300 300 0,00001
alempi ohjearvo 10 10 100 200 150 100 250 150 200 150 100 250 300 600 s -
ylempi ohjearvo
vaarallisen jatteen raja-arvo
1..5 1.5 /T % (" q) ("g) (" q) (") (" q) (") ("% q) (") ("%q) (") ("q) ("% q) ("q) ("% q) (") (") ("g) (") ("%q)
021 92 % 0,000041
022 91 % 0,000017
o3 94 % 0,000004
04 96 % 0,000012
05 93 % 0,000061
P17, P18 92 % 0.000110
P3 94 % 0,000043
P4 95 % 0,000057
P5 92 % 0,000065
Q16, Q17 92 % 0.000190
Q20 90 % 0,000018
Q22 90 % 0,000033
Q3 96 % 0,000014
Q4 95 % 0,000015
Q5 95 % 0.,000150
R17, 18, 19, 20 90 % 0,000097
R21 87 % 0.000120
R4 98 % 0,000007
R5 97 % 0.001200
S14-15 71 % 0.000250
S16 77 % 0,000037
S17, S18 90 % 0.000320
S17,18 92 % 0,000047
$19,20 82 % 0.001300
S5 95 % 0,000040
S6 95 % 0,000030
S19 96 % 0,000292
St13 80 % 0.000490
T6 90 % 0,000030
T15 78 % 0.000110
T17 92 % 0,000060
ui4 67 % 0,000036
uU15, 16 67 % 0.000140
UV 16 91 % 0.000330
VW17 93 % 0.000500
Vil 73 % 0.000240
w7 96 % 0,000005
wi1i 76 % 0.000220
w12 67 % 0,000074
w13 74 % 0,000020
wi4 96 % 0,000020
w16 96 % 0,000155
X7 96 % 0,000006
X8 95 % 0,000016
X12 87 % 0,000088
X13 49 % 0,000033
X17 92 % 0,000013
Y8 93 % 0,000019
Y11l 96 % 0,000018
Y14, 15 90 % 0,000016
Y16, 17 90 % 0.000280
z/A 11 91 % 0,000057
z/A 12 95 % 0,000059
z8 94 % 0,000055
Z9 92 % 0,000050
z17 95 % 0,000129
Viitearvovertailu, VNa 214/2007: Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
X tulos ylittédd kynnysarvon 1.-12. kts VNa 214/2007 1 = kuiva 1 = pilaantumaton L = luonnonmaa
XX tulos ylittdad alemman ohjearvon 13.= Luvuissa mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos 2 = maakostea 2 = lievéd T = tayttomaa
mtulos ylittédd ylemmaén ohjearvo tulos alle detektiorajan, on laskennassa tuloksena 3 = kostea 3 = kohtalainen
k&ytetty detektiorajaa. 4 = méarka 4 = voimakas
14.= Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus 5 = pv-tason alapuolella 5 = hyvin voimakas

< tulos alle detektiorajan

15.= Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus
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RAMBGLL

KENTTAHAVAINTOJEN JA ANALYYSITULOSTEN KOONTITAULUKKO

Metallit ja puolimetallit 2, laboratorio Metallit, XRF-kenttéanalysaattori Oljyhiilijakeet PCDD/F
Piste Syvyys Maalaji  [Kosteus™| Aistihav.'® |Kuiva-aine Sb cd Co cr Cu Pb Ni Zn v As cr Cu Pb Ni Zn Ci10-Car| C21-Cao | Ci0-Cao | PetroFlag| PCDD/F ”
luontainen pit. *[ 0,02 0,03 8 31 22 17 31 38 1 31 22 5 17 31 | keskit. | Raskaat | sum. 0,00002
kynnysarvo 2 1 20 100 100 50 200 100 100 100 50 200 = = 300 300 0,00001
alempi ohjearvo 10 10 100 200 150 100 250 150 200 150 100 250 300 600 s -
ylempi ohjearvo
vaarallisen jatteen raja-arvo
1..5 1.5 /T % (" q) ("g) (" q) (") (" q) (") ("% q) (") ("%q) (") ("q) ("% q) ("q) ("% q) (") (") (") (") ("%q)
A10 93 % 0,000030
As 86 % 0,000006
U8B N.1. 97 % 0,000014
U8B N.2. 84 % 0,55 <0,2 21 27 72 10 40 61 47 0,000015
O5N.1. 96 % 0,000029
O5 N.2. 67 % 1 1,2 19 25 200 43 79 340 43 0,000005
JIN3 82 % 0.000710
JN33 83 % 0,000031
JIN34 83 % 0,000049
JIN35 78 % 0,000063
JIN36 82 % 0,000058
JIN37 81 % 0,000031
JN38 82 % 0,000094
JN39 88 % 0,53 <0,2 21 21 35 16 15 80 29 <10 37 42 0,000029
JN40 91 % <0,5 <0,2 8,1 24 18 8,5 12 72 33 110 220 330 0,000060
JIN41 95 % <0,5 <0,2 9,7 26 33 20 14 63 41 20 130 150 0,000021
JIN42 90 % <0,5 <0,2 12 21 35 17 12 81 28 97 1700 1800 0,000029
JN42U 52 % 23 72 95 0.000340
JIN43 83 % <0,5 0,33 35 32 70 21 23 150 46 89 200 280 0.000110
JN43U 70 % 480 <20 500 0.000710
JIN44 86 % <0,5 <0,2 7,5 37 26 14 15 64 46 22 74 96 0.000640
JN44U 36 % 1200 70 1300 0.000450
JIN45 91 % <0,5 <0,2 6,8 29 36 14 11 52 38 <10 41 48 0,000003
JIN46 82 % <0,5 <0,2 11 46 27 11 18 75 63 <10 <10 12 0,000003
1/4.6.2013 0,0 B 1,0 | Sr, Hk, Mrs 256
2/4.6.2013 B Hk, Sr 2 626
1/5.6.2013 Hk, Sr 269
2/5.6.2013 SaSi 126
1/10.6.2013 <mr 94 <mr <mr 350
6/12.6.2013 86 % 1,3 0,74 78 44 140 59 54 210 27 350 1900 2200
1/13.6.2013 <mr <mr <mr <mr 359
2/13.6.2013 <mr <mr 316 <mr
1/17.6.2013 30 % 0,000000
1/19.6.2013 <mr <mr 59 <mr <mr 50
2/19.6.2013 <mr <mr <mr <mr <mr 265
1/20.6.2013 <mr <mr 248 <mr <mr
1/24.6.2013 <mr <mr 1110 284 <mr
2/24.6.2013 84 % <mr <mr 106 <mr 146 131 0,000024
2/25.6.2013 41 % 0.000890
3/25.6.2013 96 % 0,000008
4/25.6.2013 73 % 1 0,25 51 38 120 120 36 140 42 0,000013
5/25.6.2013 97 % 0,000014
1/23.9.2013 Rimataytto 21 % 0,000002
2/23.9.2013 SaSi 73 % 0,000000
2/30.9.2013 Kuori 42 % 0,000021
2/3.10.2013 Kuori, Sr 52 % 0,000021
5/3.10.2013 Sr 94 % 0.000120
6/3.10.2013 Kuori, Sr 53 % 0,000037
1/16.10.2013 Sr, Ki 95 % 0,000039
2/16.10.2013 Kuori, Ta 35 % 0.000550
4/16.10.2013 Kuori, Ta 63 % 0,000026
7/16.10.2013 Sr, Hk 90 % 0,000035
9/16.10.2013 Sr, Hk 91 % 0.000120
10/16.10.2013 Kuori 44 % 0,000036
1/30.10.2013 88 % 0,000028
2/30.10.2013 B 58 % 0,000022
Viitearvovertailu, VNa 214/2007: Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
X tulos ylittédd kynnysarvon 1.-12. kts VNa 214/2007 1 = kuiva 1 = pilaantumaton L = luonnonmaa
XX tulos ylittdad alemman ohjearvon 13.= Luvuissa mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos 2 = maakostea 2 = lievéd T = tayttomaa
mtulos ylittédd ylemmaén ohjearvo tulos alle detektiorajan, on laskennassa tuloksena 3 = kostea 3 = kohtalainen
k&ytetty detektiorajaa. 4 = méarka 4 = voimakas
14.= Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus 5 = pv-tason alapuolella 5 = hyvin voimakas

< tulos alle detektiorajan

15.= Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus
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RAMBGLL

KENTTAHAVAINTOJEN JA ANALYYSITULOSTEN KOONTITAULUKKO

Metallit ja puolimetallit 2, laboratorio Metallit, XRF-kenttéanalysaattori Oljyhiilijakeet PCDD/F
Piste Syvyys Maalaji  [Kosteus™| Aistihav.'® |Kuiva-aine Sb cd Co cr Cu Pb Ni Zn v As cr Cu Pb Ni Zn Ci10-Car| C21-Cao | Ci0-Cao | PetroFlag| PCDD/F ”
luontainen pit. *[ 0,02 0,03 8 31 22 17 31 38 1 31 22 5 17 31 | keskit. | Raskaat | sum. 0,00002
kynnysarvo 2 1 20 100 100 50 200 100 100 100 50 200 = = 300 300 0,00001
alempi ohjearvo 10 10 100 200 150 100 250 150 200 150 100 250 300 600 s -
ylempi ohjearvo
vaarallisen jatteen raja-arvo
1.5 /T % (" q) ("g) (" q) (") (" q) (") ("% q) (") ("%q) (") ("q) ("% q) ("q) ("% q) (") (") (") (") ("%q)
3/30.10.2013 91 % 0,000030
4/30.10.2013 54 % 0,000038
5/30.10.2013 81 % 0.000120
6/30.10.2013 37 % 0,000006
7/30.10.2013 87 % 0,000041
8/30.10.2013 61 % 0,000006
1/14.11.2013 | 0,0 1,0 Sr 0,000000
2/14.11.2013 | 1,0 Ta, Sa, Hk, kuori 0,000004
3/14.11.2013 | 0,0 0,7 Sr 0,000023
0,7 1,3 Sa, Mrs
5/14.11.2013 67 % 0,000070
1, 3/4.12.2013| 0,0 1,0 Sr, Hk, Ti 7 56 36 28 <mr 71 104
2,3/4.12.2013| 0,0 0,5 Sr, Mr 7 50 23 19 <mr 66 0
3, 3/4.12.2013| 0,0 1,0 Sr, Mr 10 53 29 20 <mr 43 10
2/12.12.2013 | 2,0 Puru, kuori taytto 34 % 0,97 0,45 4,4 8,2 26 260 6,9 170 12 400 90 1400 0,000019
PUU 1 puutavaraa 88 % 0,76 0,3 1,4 190 130 14 2,5 110 1,7 0,000007
2014
1/8.1.2014 <mr <mr 18 50 <mr 95
2/8.1.2014 74 % 1,1 0,64 11 41 29 69 21 350 57 11 73 84 0,000035
1/9.1.2014 HK, Sr, Hm 83 % <0,5 <0,2 8,4 26 28 20 15 86 36 <10 23 25 0,000016
1/17.1.2014 Kuorike 25 % <0,5 0,68 18 12 40 10 11 380 17 280 210 500 0,000066
1/4.2.2014 65 % 0,77 <0,2 7 20 25 18 11 79 32 0.000400
1/25.2.2014 06 <mr 21 14 <mr 33
1/6.3.2014 <mr <mr 20 16 <mr 46
2/6.3.2014 <mr <mr 26 14 <mr 44
1/10.3.2014 <mr <mr 43 39 <mr 86
1/28.3.14 7,3 38 24 20 <mr 57
2/28.3.14 <mr 40 18 20,5 <mr 40 0
(KJ) = kuorijate
| keskihajonta: ** 26,1 29,2 80,6 152,7 22,3 104,0 19,1 2 409 919 2964 | 6929 0
Viitearvovertailu, VNa 214/2007: Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
X tulos ylittédd kynnysarvon 1.-12. kts VNa 214/2007 1 = kuiva 1 = pilaantumaton L = luonnonmaa
XX tulos ylittdad alemman ohjearvon 13.= Luvuissa mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos 2 = maakostea 2 = lievéd T = tayttomaa
mtulos ylittédd ylemmaén ohjearvo tulos alle detektiorajan, on laskennassa tuloksena 3 = kostea 3 = kohtalainen
k&ytetty detektiorajaa. 4 = méarka 4 = voimakas
14.= Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus 5 = pv-tason alapuolella 5 = hyvin voimakas

< tulos alle detektiorajan

15.= Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

Liite 4



RAMBGLL

KENTTAHAVAINTOJEN JA ANALYYSITULOSTEN KOONTITAULUKKO

Asiakas: Metsa Group

Kohde: Niemenranta Il / Rannan tayttdalue //jaanndspitoisuu

Projektinumero: 82143946
pvm.30.6.2014
Metallit ja puolimetallit 2, laboratorio Metallit, XRF-kenttédanalysaattori Oljyhiilijakeet PCDD/F
Piste Syvyys Maalaji  |Kosteus™| Aistihav.’® |Kuiva-aine Sb cd Co cr Cu Pb Ni Zn v As cr Cu Pb Ni Zn C10-Co1| C21-Cao | C10-Cao | PetroFlag| PCDD/F 7
luontainen pit. *[ 0,02 0,03 8 31 22 5 17 31 38 1 31 22 5 17 31 | keskit. | Raskaat | sum. 0,00002
kynnysarvo 2 1 20 100 100 60 50 200 100 5 100 100 60 50 200 = = 300 300
alempi ohjearvo 10 10 100 200 150 200 100 250 150 50 200 150 200 100 250 300 600 s -
ylempi ohjearvo 250 300 pdele] 750 150 400 250 100 300 pdele] 750 150 400
vaarallisen jatteen raja-arvo 1 000 1 000 2 500 2 500 1 000 2500 10000 1000 1000 2500 2 500 1 000 2 500
1..5 1.5] L/T | % (" q) (") ("% q) (") ("% q) (") ("% q) (") (" q) (") (") ("% q) (") (" q) (") (") (") (") ("% q)
2012
JPN 2 (DE 14/15) 82 % 0,000006
JPN 3 (DE 16/17) 82 % 0,000007
JPN 4(DE 18) 81 % 0,000005
JPN 7 (FG 11/12) 81 % 0,000005
JPN 8 (FG 13/14) 79 % 0,000007
JPN 9 (FG 15/16) 80 % 0,000005
JPN 10 (FG 17/18) 78 % 0,000011
JPN 11 (FG 19-20) 82 % 0,000005
JPN 18 (HI 19-20) 78 % 0,000005
JPN 17 (HI 17-18) 78 % 0,000010
JPN 16 (HI 15-16) 79 % 0,000008
JPN 15 (HI 13-14) 83 % 0,000008
JPN 14 (HI 11-12) 80 % 0,000014
JPN 13 (HI 9-10) 79 % 0,000012
JPN 1 (D 12-13 E 11-13) 80 % 0,000006
JPN 6 (F 9-10 G 8-10) 83 % 0,000006
JPN 12 (HI1J 7-8) 78 % 0,000006
JPN 5 (D 19 E 19-20) 82 % 0,000005
RF11 65 % 0,75 1 120 31 190 120 58 490 51 290 930 1200
RF12 78 % 1,1 0,32 41 43 86 42 37 160 48 150 310 450
RF33 3 3 T 73 % 1 0,22 18 17 73 50 17 130 24 710 1200 1 900
1/13.8. 0,0 3,0 2 3 T 81 % <0,2 26 51 56 23 94 9,3 <m.r 62 61 <m.r. 111 200 220 450
1/15.8. 2 1 L/T 82 % 0,22 30 6,2 18 75 <50
2/15.8. 2 1 L 79 % 0,3 25 <5 28 89 <50
3/15.8. || 3 1 L 79 % <0,2 19 <5 15 69 <50
1/20.8. 1 1 T 75 % <0,2 76 49 9,7 37 120 8,4 <m.r. 60 42 <m.r. 117 <50
2/20.8. 1 1 T 80 % <0,2 26 28 130 12 69 4,2 <m.r. 50 16,9 <m.r. 96 <23 77 7
3/20.8. 1 1 T 79 % 0,44 20 82 60 46 180 31,4 <m.r. 158 53 <m.r. 132 43 75 120
4/20.8. 1 1 T 74 % 0,31 29 61 20 19 110 2,2 <m.r. 24 21,1 <m.r. 73 110 96 210
5/20.8. Sa 1 1 L 75 % <0,2 72 35 8,9 37 110 <m.r. <m.r. 33 16,6 <m.r. 76 <50 37
7/20.8. 1 1 T 79 % <0,2 50 31 <5 20 7 2,9 <m.r. 21 13,1 <m.r. 44 <50 26
1/21.8. T/L 78 % <0,2 61 36 7,6 30 88 <50
2/21.8. T/L 77 % <0,2 64 38 7,8 29 91 <50
3/21.8. T/L 85 % <50 48
4/21.8. 88 % <50 65
RF JP Tuhka Hk 83 % 0,82 0,23 12 40 34 22 23 120 55 lautatarhan alueelta
Viitearvovertailu, VNa 214/2007: Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
X tulos ylittédd kynnysarvon 1.-12. kts VNa 214/2007 1 = kuiva 1 = pilaantumaton L = luonnonmaa
XX tulos ylittdad alemman ohjearvon 13.= Luvuissa mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos 2 = maakostea 2 = lievéd T = tayttomaa
mtulos ylittédd ylemmaén ohjearvo tulos alle detektiorajan, on laskennassa tuloksena 3 = kostea 3 = kohtalainen
k&ytetty detektiorajaa. 4 = méarka 4 = voimakas
14.= Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus 5 = pv-tason alapuolella 5 = hyvin voimakas

< tulos alle detektiorajan

15.= Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

Liite 5

Kaikki jadnnospitoisuusnaytteet alittivat kunnostukselle asetetut tavoitteet tutkittujen haitta-aineiden osalta.



RAMBGLL

KENTTAHAVAINTOJEN JA ANALYYSITULOSTEN KOONTITAULUKKO

Metallit ja puolimetallit 2, laboratorio Metallit, XRF-kenttaanalysaattori Oljyhiilijakeet PCDD/F
Piste Syvyys Maalaji  [Kosteus™| Aistihav.'® |Kuiva-aine Sb cd Co cr Cu Pb Ni Zn v As cr Cu Pb Ni Zn Ci10-Car| C21-Cao | Ci0-Cao | PetroFlag| PCDD/F ”
luontainen pit. *| 0,02 | 0,03 8 31 22 5 17 31 38 1 31 22 5 17 31 | Keskit. | Raskaat [ sum. 0,00002
kynnysarvo 2 1 20 100 100 60 50 200 100 5 100 100 60 50 200 = 300 300 0,00001
alempi ohjearvo 10 10 100 200 150 200 100 250 150 50 200 150 200 100 250 300 s - 0.0001
ylempi ohjearvo 0 0 0 00 00 0 0 400 0 00 00 0 0 400 0 -
vaarallisen jatteen raja-arvo 00 00 000 000 00 00 000 00 0 000 000 000 00 00 000 00 0 000 0 000
1..5 1.5] /T % (" q) ("g) (" q) (") (" q) (") ("% q) (") ("%q) (") ("q) ("% q) ("q) ("% q) (") (") (") ("%q)
Koekuopat
2012
KK45 4,0 Si 2 1 L 75 % <0,5 <0,2 21 82 42 11 37 110 100 2,5 102 30 12,2 <m.r 60 <10 <10 <10 2
KK46 4,0 Si 3 1 L 76 % 0,5 <0,2 23 84 44 16 40 120 110 <m.r. <m.r 31 18 <m.r 70 <10 <10 11 11
KK47 4,0 Si 3 1 L 80 % <0,5 <0,2 16 66 25 8,3 29 86 67 <m.r. <m.r 12 15,6 <m.r 45 <10 <10 <10 27
KK48 4,0 Si 3 1 L 78 % <0,5 0,21 16 63 33 8,6 29 97 84 <m.r. <m.r 18 12,7 <m.r 49 <10 <10 <10 75
KK49 3,5 Si 3 1 L 79 % <0,5 <0,2 14 55 34 8,1 24 96 76 6 <m.r 19 15 <m.r 42 <10 <10 <10 70
KK53 3,0 Si L <m.r. <m.r 21 18,1 <m.r 51 20
KK54 3,0 Si L 6,4 <m.r 26 15,7 <m.r 56 31
KK55 4,5 Si L 2,5 <m.r 27 14,1 <m.r 60 14
KK56 4,5 SiHk 3 L <m.r. | <m.r 24 12,7 <m.r 58 11
2013
JN1 84 % 0,000012
JIN2 81 % 0,000008
JN3 U 83 % 0,000004
JIN4 83 % 0,000009
JINS 84 % 0,000019
JING6 76 % 0,000006
JIN7 75 % 0,000005
JN8 78 % 0,000008
JN9 82 % 0,000000
JN10 80 % 0,000001
JN11 80 % 0,000006
JN12 78 % 0,000002
JN13 80 % 0,000000
IN14 83 % 0,000001
JN15 78 % 0,000005
JN16 80 % 0,000002
IN17 80 % 0,000008
JN18 78 % 0,000001
JN19 81 % 0,000000
JN20 U 82 % 0,000000
IN21 77 % 0,000000
IN22 82 % 0,000006
IN24 82 % 0,000002
IN27 77 % 0,000001
JIN29 79 % 0,000003
JN30 81 % 0,000002
JN31 X 89 % 0,000008
JIN32 82 % 0,000001
JIN34 U 83 % 0,000014
JN35 U 82 % 0,000009
JN36 U 82 % 0,000001
JIN37 U 83 % 0,000000
JN38 U 84 % 0,000000
JN39U 72 % 540 700 1200 0,000001
JN4oU 35 % 1000 120 1100 0,000004
JN41U 38 % 1000 320 1300 0,000015
JN45 91 % <0,5 <0,2 6,8 29 36 14 11 52 38 <10 41 48 0,000003
JIN46 82 % <0,5 <0,2 11 46 27 11 18 75 63 <10 <10 12 0,000003
JIN47 86 % 0,000003
JIN47 U 81 % 0,000000
Viitearvovertailu, VNa 214/2007: Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
X tulos ylittédd kynnysarvon 1.-12. kts VNa 214/2007 1 = kuiva 1 = pilaantumaton L = luonnonmaa
XX tulos ylittdad alemman ohjearvon 13.= Luvuissa mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos 2 = maakostea 2 = lievéd T = tayttomaa
mtulos ylittédd ylemmaén ohjearvo tulos alle detektiorajan, on laskennassa tuloksena 3 = kostea 3 = kohtalainen
k&ytetty detektiorajaa. 4 = méarka 4 = voimakas
14.= Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus 5 = pv-tason alapuolella 5 = hyvin voimakas

< tulos alle detektiorajan

15.= Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

Liite 5

Kaikki jadnnospitoisuusnaytteet alittivat kunnostukselle asetetut tavoitteet tutkittujen haitta-aineiden osalta.



RAMBGLL

KENTTAHAVAINTOJEN JA ANALYYSITULOSTEN KOONTITAULUKKO

Metallit ja puolimetallit 2, laboratorio Metallit, XRF-kenttéanalysaattori Oljyhiilijakeet PCDD/F
Piste Syvyys Maalaji  [Kosteus™| Aistihav.'® |Kuiva-aine Sb cd Co cr Cu Pb Ni Zn v As cr Cu Pb Ni Zn Ci10-Car| C21-Cao | Ci0-Cao | PetroFlag| PCDD/F ”
luontainen pit. *[ 0,02 0,03 8 31 22 17 31 38 1 31 22 5 17 31 | keskit. | Raskaat | sum. 0,00002
kynnysarvo 2 1 20 100 100 50 200 100 100 100 50 200 = = 300 300 0,00001
alempi ohjearvo 10 10 100 200 150 100 250 150 200 150 100 250 300 600 s -
ylempi ohjearvo
vaarallisen jatteen raja-arvo
1..5 1.5 /T % (" q) ("g) (" q) (") (" q) (") ("% q) (") ("%q) (") ("q) ("% q) ("q) ("% q) (") (") (") (") ("%q)
1/30.9.2013 Sr 96 % 0,000002
3/30.9.2013 Sr, rima 97 % 0,000003
4/30.9.2013 Sr 96 % 0,000002
5/30.9.2013 Kuori, Sr 82 % 0,000000
6/30.9.2013 Sr, rima 86 % 0,000001
7/30.9.2013 Sr 96 % 0,000001
8/30.9.2013 Sa, kuori, Sr 75 % 0,000001
9/30.9.2013 Sr 93 % 0,000000
1/3.10.2013 St 94 % 0,000007
3/3.10.2013 Sr 94 % 0,000012
4/3.10.2013 Sa/kuori 30 % 0,000004
3/16.10.2013 Sr, Ki 95 % 0,000010
5/16.10.2013 Sr, Hk 90 % 0,000003
6/16.10.2013 Kuori 36 % 0,000003
8/16.10.2013 Ta, kuori 29 % 0,000005
11/16.10.2013 Sr, Hk 94 % 0,000005
12/16.10.2013 kuori 53 % 0,000001
1/17.10.2013 kuori 43 % 0,000005
2/17.10.2013 Sa 72 % 0,000000
4/14.11.2013 | 1,3 Ta, kuori, Hk 83 % 0,000007
6/14.11.2014 72 % 0,000014
7/14.11.2013 74 % 0,000012
1, 3/4.12.2013| 0,0 1,0 Sr, Hk, Ti 7 56 36 28 <mr 71 104
2,3/4.12.2013| 0,0 0,5 Sr, Mr 7 50 23 19 <mr 66 0
3, 3/4.12.2013| 0,0 1,0 Sr, Mr 10 53 29 20 <mr 43 10
1/11.12.2013 Si, 74 % 0,000000
2/11.12.2013 Si, Hk 89 % 0,000000
3/11.12.2013 Si 73 % 0,000000
4/11.12.2013 Sa, Hk 81 % 0,000000
1/4.12.2013 Hk 84 % <50 <50 <50 9
1/12.12.2013 | 0,0 1,5 | Pinta, Sr, Hk 93 % <0,5 <0,2 4,5 15 19 5,2 7,1 33 24 11 14 25 0,000003
1/17.12.2013 SaSi 73 % 0,000000
2014
2/9.1.2014 Si 79 % <0,5 <0,2 9,6 42 23 6,6 16 72 63 0,000000
1/15.1.2014 76 % 1,7 0,22 12 19 40 45 37 190 25 170 120 55 0,000007
1/11.2.2014 77 % <0,5 <0,2 18 72 30 10 33 100 71 <20 <20 <20 0,000000
(KJ) = kuorijate
keskihajonta: * 28,2 22,0 33,9 34,3 11,8 82,8 26,3 369 379 623 30 0
Oljyhiilivetynaytteiden JN 40U, JN41 U ja JN44U kromatogrammi ei ole kovin tyypillinen dljylle
Viitearvovertailu, VNa 214/2007: Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
X tulos ylittédd kynnysarvon 1.-12. kts VNa 214/2007 1 = kuiva 1 = pilaantumaton L = luonnonmaa
XX tulos ylittdad alemman ohjearvon 13.= Luvuissa mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos 2 = maakostea 2 = lievéd T = tayttomaa
mtulos ylittédd ylemmaén ohjearvo tulos alle detektiorajan, on laskennassa tuloksena 3 = kostea 3 = kohtalainen
k&ytetty detektiorajaa. 4 = méarka 4 = voimakas
14.= Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus 5 = pv-tason alapuolella 5 = hyvin voimakas

< tulos alle detektiorajan

15.= Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

Liite 5

Kaikki jadnnospitoisuusnaytteet alittivat kunnostukselle asetetut tavoitteet tutkittujen haitta-aineiden osalta.



" l 'r Niemenranta, tayttétydn valvonta 1(1)

Tyoén kulku ja kommentit

paivdys kuittaus

5.9.2012 ES Maanajo aloitettu Niemenranta 1:een, kaivannon pohjalla on paljon vetta.
Tayttomaita ajettu Niementanta 1:een noin 1200 m3itd, suuria kivia ei ole
11.9.2012 ES nakyvissa. Osaan luiskasta on asennettu suodatinkangas eristimain vanhat
maat uusista tayttomaista.
13.9.2012 ES Veden pinta ndyttad nousevan sita mukaa, mita sinne maata ajetaan.
Talla viikolla (vko 38) ei ajeta paljoakaan maita NR 1:een. Tdahdan mennessi
18.9.2012 ES tontille on ajettu noin 3300 m3itd. Tayttomaita ajettu ndytteen (1000)

18.9.2012 kohdalta
Tayttotyo jatkuu normaalisti. Vedenpinta nousee edelleen. Vettd on alettu

24.9.2012 ES patoamaan kuopan takareunalle, josta se mahdollisesti johdetaan pois
viereiseen ojaan.
28.9.2012 ES Rankkaa vesisadetta koko viikon ajan, vesi nousee edelleen.

Tasta viikosta eteenpdin NR1:een ajetaan kuudella 4-akselisella KA:lla.
Vastaanottopdahdn vahvuuteen lisatty pyorakuormaaja. Tahdn mennessi
tontille on ajettu noin 12 200 m3itd. Tayttomaita ajettu ndytteen (1001)
18.9.2012 kohdalta.

3.10.2012 ES

5.10.2012 ES Tayttoalueelle saapui agrikaatti ja uppopumppu, joilla aloitetaan veden
pumppaus pois tayttoalueelta. Maita ajettu noin 15 000 m3itd.
Veden pinta on laskenut noin kahdella metrilla pumppauksen ansiosta (Kuva 5).
9.10.2012 ES Tayttotyo jatkuu suunnitelmien mukaan. Tayttomaita ajettu ndytteen (1050)
8.10.2012 kohdalta

Tayttotyo jatkuu ripedsti kuuden auton voimalla. Vastaanottopadssa

11.10.2012 ES tyoskentelee pillari sekd pyérakuormaaja. Tahdan mennessa alueelle ajettu noin
20 000 m3itd. Tayttdmaita ajettu naytteen (K46) 4.10.2012 kohdalta

Talla viikolla alettiin ajamaan vain kahdella autolla, jotta keretdan tekeméaan

16.10.2012 ES maisemointia samalla. Maita ajettu noin 25 000 m3itd. Tayttémaita ajettu

ndytteen (K57) 15.10.2012 kohdalta.

Tayttéalue on tdysi. Maisemointia on tekemdssa puskutraktori ja kaivinkone.

23.10.2012 ES Alueelle on ajettu kokonaisuudessaan noin 30 000 m3itd. Tayttémaita ajettu

ndytteen (K21) 18.9.2012 kohdalta.

Yi'r
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Kuvia tiiyttityin etenemisestii kohteessa Niemenranta |
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Taratest Oy

Tero Makinen

Turkkirata 8 A

33960 PIRKKALA

Ndytenumero: 494-2012-00001893

Néyte: 1000

Ndyte-erdn tunniste: 8571/Tero Makinen

Néytteenottopaikka: 8571, Lielahtitalo

Néayte-erdn ottaja: Olli Aalto, Reijo Helden

EUFITA-00000783
Kuiva-aine

=\ FN101  Oljyhiilivedyt >C10-C40 mglkg ka
s FNO50  Kuningasvesiuutto x
(a) FNO20  Arseeni (As) 6.4 mg/kg ka
(a) FNO21  Barium (Ba) 83  mg/kg ka
(a) FND22 Kadmium (Cd) 0.35 mg/kg ka
(a) FNO23  Koboltti (Co) 9.0 mg/kg ka
(a) FND24  Kromi (Cr) 28 mg/kg ka
(a) FNO25  Kupari (Cu) 24 mg/kg ka
(a) FNO26  Elohopea (Hg) <02 mg/kg ka
(a) FNO27  Molybdeeni (Mo) <1 mg/kg ka
(a) FNO28  Nikkeli (Ni) 14 mg/kg ka
(a) FNO29  Lyijy (Pb) 6.9 mag/kg ka
(a) FNO30  Antimoni (Sb) <15 mg/kgka
(a) FNO31  Vanadiini (V) 44  mg/kg ka
(a) FNO32  Sinkki (Zn) 63 mg/kg ka

caendle LM,

+ 22%

+31%

+ 30%
+ 31%
+ 36%
+ 25%
+ 28%
+ 26%
+ 32%
+27%
+29%
+31%
+ 50%
+ 30%
+32%

Tutkimustodistus
AR

Todistus: AR-12-FN-001151-01

Asiakaskoodi: FNO000024

Niyte-erdn ottopdiva:

Naytteet vastaanotettu:

f o A e v el b e e

SFS ISO 11485 mod.

EUFITA
SFS-1SO 16703 mod. EUFITA
ISO / DIS 12914 EUFITA
SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
SFS-EN 1SO 11885 mod. EUFITA
SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA

18.09.2012

(a) = Akkreditoitu meneteima
U = Laajennettu mittausepévarmuus, k=2
nteet
EUFITA -

l.ausunto

Eurofins Scientific Finland Tampere (Environment), FINLAND - FINAS T089 (EN ISO/IEC 17025)

Naytteesta todettiin arseenia Valtioneuvoston PIMA-asetuksen (214/2007) kynnysarvon ylittavé pitoisuus.

Tiedoksi:
Olli Aalto, Tero Makinen

S Teutr - TH,

Tampere 20.09.2012
Salla Tuulos-Tikka

Laboratoriopaallikks
+358 40 758 9705

Asiakimojen osittanen kopioiminen on Kiellelty Testaustulos koskee vain lkiliua naytetia Lausunto ei kuulu akkreditomnnin pinin_ Akkreditowdut
meneteimat on arvioitu tutkimuksen suorittaneen laboratorion oman maan akkreditointielimen toimesta. Tama tutkimustodistus on luotu sahkoisesti ja se
on tarkastettu ja hyvaksytty Menetelman mittausepdvarmuus ei koske madritysrajan alapuolelle jaavia tuloksia.
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Tutkimustodistus
01 OMCRMIANN

Todistus: AR-12-FN-001152-01

Asiakaskoodi: FNOD00024

Taratest Oy

Tero Makinen

Turkkirata 9 A

33960 PIRKKALA

Néytenumero: 494-2012-00001894

Néyte: 1001

Néyte-erdn tunniste: 8571/Tero Mékinen

Néytteenottopaikka: 8571, Lielahtitalo

Néyte-erdn ottaja: Olli Aalto, Reijo Helden

Eurofins néyte-era:
(a) FNOO2 Kuiva-aine
~\ FN101 Oljyhiilivedyt >C10-C40 <50
. » FNO50  Kuningasvesiuutto X
(a) FNO20  Arseeni (As) 6.8
(a) FNO21 Barium (Ba) 140
(a) FNO22  Kadmium (Cd) 0.45
(a) FNO23  Koboltti (Co) 14
(a) FNO24  Kromi (Cr) 39
(a) FNO25  Kupari (Cu) 29
(a) FNO26  Elohopea (Hg) <02
(a) FNO27  Molybdeeni (Mo) <1
(a) FNO28 Nikkeli (Ni) 22
(a) FNO29 Lyijy (Pb) 74
(a) FNO30  Antimoni (Sb) <15
(a) FNO31  Vanadiini (V) 56
(a) FNO32  Sinkki (Zn) 85

mohkgka  +26%

mg/kg ka +27%
mg/kg ka +29%

mg/kg ka +31%
mg/kg ka + 50%
mg/kg ka * 30%
mg/kg ka + 32%

SFS I1SO 11465 mod.

Nayte-eréin ottopaiva:

EUFITA
SFS-ISO 16703 mod EUFITA
ISO/DIS 12914 EUFITA
SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
SFS-EN 1SO 11885 mod. EUFITA
SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
SFS-EN 1SO 11885 mod. EUFITA
SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
SFS-EN 1SO 11885 mod. EUFITA
SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA

(a) = Akkreditoitu menetelma
U = Laajennettu mittausepavarmuus, k=2

Laboratoriolyhenteet

EUFITA -  Eurofins Scientific Finland Tampere (Environment), FINLAND - FINAS T088 (EN ISO/IEC 17025)

Lausunto

Nayte oli epshomogeeninen arseenin suhteen. Rinnakkaismittausten tulokset vaihtelivat valilla 5,9-7.7 mg/kg ka.
Néaytteesta todettiin arseenia Valtioneuvoston PIMA-asetuksen (214/2007) kynnysarvon ylittéva pitoisuus.

Tiedoksi:
Olli Aalto, Tero Makinen

Sl Teawtr -TH

Tampere 20.09.2012
Salla Tuulos-Tikka

Laboratoriopaallikkd
+358 40 758 9706

AsiaKiojen osiiainen Kopioiminen on Kiellefly Testaustulos koskee vain tutkiltua naylelia Lausunto el kuulu akkredioinnin pirin_ Akkreditoidut
menetelméat on arvioitu tutkimuksen suorittaneen laboratorion oman maan akkreditointielimen toimesta. Tama tutkimustodistus on luotu sahkoisesti ja se
on tarkastettu ja hyvaksytty Menetelman mittausepavarmuus ei koske maaritysrajan alapuolelle jaavia tuloksia.

Eurofins Scientific Finland Oy

Hatanpaankatu 3 A
33900 Tampere
Finland
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<& eurofins
Scientific Finland Oy

Tutkimustodistus
Taratest Oy Il ““ll'l“l“l

Tero Makinen Todistus: AR-12-FN-001452-01
;ggg%?(&m Asiakaskoodi: FNO000024
Naytenumero: 494-2012-00002397

Nayte: 1050

Néytteenottopaikka: Lielahtitalo

Néyte-erdn tunniste: 8571/Tero Makinen

Nédyte-erdn ottaja: Olli Aalto/Nina Hyyppa

Néyte-eran ottopaiva: 08.10.2012 Niytteet vastaanotettu: 08.10.2012

(a) FNOO2 Kuiva-aine 814 % + 22% SFS ISO 11465 mod. EUFITA
(a) FN101 Oljyhiilivedyt >C10-C40 < 50 mg/kg ka +31% SFS-ISO 16703 mod. EUFITA
FNOS0 Kuningasvesiuutto X ISO /DIS 12914 EUFITA

(@) FNO20  Arseeni (As) 6.5 mg/kg ka + 30% SFS-EN ISO 11885 mod EUFITA
(a) FNO21 Barium (Ba) 130 mg/kg ka +31% SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
(a) FNO22 Kadmium (Cd) 0.32 mg/kg ka + 36% SFS-EN ISO 11885 mod EUFITA
(a) FNO23 Koboltti (Co) 13 mg/kg ka + 25% SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
(a) FNO24 Kromi (Cr) 27 mg/kg ka + 28% SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
(a) FNO25 Kupari (Cu) 18 mg/kg ka + 26% SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
(a) FNO26 Elohopea (Hg) <02 mg/kg ka + 32% SFS-EN I1SO 11885 mod. EUFITA
(a) FNO27 Molybdeeni (Mo) 1.4 mg/kg ka + 27% SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
(a) FNO28 Nikkeli (Ni) 16 mg/kg ka + 29% SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
(a) FNO29 Lyijy (Pb) 6.7 mg/kg ka +31% SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
(a) FNO30  Antimoni (Sb) <15 mg/kg ka + 50% SFS-EN I1SO 11885 mod. EUFITA
(a) FNO31 Vanadiini (V) 63 mg/kg ka + 30% SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
(a) FNO32 Sinkki (Zn) 74 mg/kg ka +32% SFS-EN I1SO 11885 mod. EUFITA

(a) = Akkreditoitu menetelma

U = Laajennettu mittausepavarmuus, k=2

Laboratoriolyhenteet

EUFITA -  Eurofins Scientific Finland Tampere (Environment), FINLAND - FINAS T089 (EN ISO/IEC 17025)
Lausunto

Naytteesta todettiin arseenia Valtioneuvoston PIMA-asetuksen (214/2007) kynnysarvon ylittava pitoisuus. Muiden tutkittujen
alkuaineiden ja dljyhiilivetyfraktioiden pitoisuudet olivat kynnysarvoja pienempia.

!’) ‘,;T ,{'[
[
Tampere 09.10.2012
Tiedoksi: R's"';‘“’““ e
Olli Aalto, Tero Makinen Kemisti
' e +358 3 230 6501

Asiakinojen ositanen Kopioiminen on Kielletly. Testaustulos Koskee vain tutkitiua naylelta. Lausunto i kuulu akkreditoinnin piiriin. Akkreditoidut
menetelmat on arvioitu tutkimuksen suorittaneen laboratorion oman maan akkreditointielimen toimesta T4ma tutkimustodistus on luotu sahkdisesti ja se
on tarkastettu ja hyvaksytty. Meneteiman mittausepavarmuus ei koske maaritysrajan alapuolelle jaavia tuloksia.

Sivu 11
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<% eurofins

Taratest Oy

Tero Makinen

Turkkirata 9 A

33960 PIRKKALA

Niytenumero: 494-2012-00002328
Nayte: K46 (taytto ap -3m)
Nayte-erdn tunniste 8571/Tero Makinen
Niytteenottopaikka: Lielahtitalo
Niyte-erdn ottaja: Olii Aalto

Eurofins néyte-era: EUFITA-00000930

Scientific Finland Oy

Tutkimustodistus
LR

Todistus CUSTOM: AR-12-FN-001565-01
Asiakaskoodi:FN0O000024

Nayte-erdn ottopdiva:

Niytteet vastaanotettu: 04.10.2012

(a) FNOO2 Kuiva-aine 866 +22% SFS ISO 11465 mod EUFITA
(a) FN101 Oljyhiilivedyt >C10-C40 <50 mgkgka £31% SFS-1SO 16703 mod EUFITA
_..a) FNOS50 Kuningasvesiuutto X ISO / DIS 12914 EUFITA
(a) FNO20 Arseeni (As) 75 mglkgka + 30% SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
(a) FND21 Barium (Ba) 87 mg/kg ka +31% SFS-EN I1SO 11885 mod. EUFITA
(a) FN022 Kadmium (Cd) 041 mg/kg ka + 36% SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
(a) FNO23  Koboltti (Co) 97 mgkgka  *25% SFS-EN I1SO 11885 mod. EUFITA
(a) FNO24  Kromi (Cr) 20 mgkgka +28% SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
(a) FNO25  Kupan (Cu) 27 mgkgka *26% SFS-EN 1SO 11885 mod. EUFITA
(a) FNO26  Elohopea (Hg) <04 mgkgka +32% SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
(a) FNO27 Molybdeeni (Mo) <1 mglkgka +27% SFS-EN I1SO 11885 mod. EUFITA
(a) FNO28 Nikkeli (Ni) 13 mglkg ka +29% SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
(a) FNO2¢  Lyily (Pb) <5 mgkgka 31% SFS-EN 1SO 11885 mod. EUFITA
(a) FNO30 Antimoni (Sb) <30 mglkgka + 50% SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
(a) FNO31 Vanadiini (V) 53 mg/kg ka + 30% SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
(a) FNO32 Sinkki (Zn) 55 mg/kg ka + 32% SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
(a) = Akkreditoitu meneteima
U = Laajennettu mittausepavarmuus, k=2
Laboratoriolyhenteet
EUFITA -  Eurofins Scientific Finland Tampere (Environment), FINLAND - FINAS T08S (EN ISONEC 17025)
Lausunto
{\rtf1\ansi ilfcharsetO Arial.}}
\iewkind4\uc1 1035\fs20 NVedyte oli ep\! inen arseenin ja vanadiinin suhteen Rinnakkaismittausten tulokset

vaihtelivat arseenilia Wedlill\e4 6.7-8,4 ja vanadiinilla viedli

\par Elohopean ja antimonin raportointirajoja jouduttiin nostamaan kontroliin\ed

\par
\par N\edytteest\'ed todettiin arseenia

iIVed4 46-60 mg/kg ka
ytteen matalan takaisinsaannon vuoksi

PIMA-asetuksen (21442007} ky

Valtioneuvoston
\par N\edytteesti'ed tutkittujen muiden alkuaineiden ja \fBljyhiilivetyfraktioiden Pl

\par }

nnysarvon yl

itt'edvi'ed pitoisuus.
n (214/2007) kynnysarvoja pienempiled.

alapuolelle jaavia tuloksia

Eurofins Scientific Finland Oy

Hatanpaankatu 3 A
33900 Tampere
Finland

y-tunnus 1514462-1
www.eurofins.fi
Environment@eurofins.fi
ResultsEnvimnmnt@eurol‘ins.ﬁ
p. 03 230 6504



«~ eurofins
Scientific Finland Oy

Tutkimustodistus
Taratest Oy II ““l"lllll III
Tero Makinen Todistus: CUSTOM: AR-12-FN-001674-04
Turkkirata 9 A .
33960 PIRKKALA Asiakaskoodi FNO000024
Naytenumero: 494-2012-00002570
Nayte: K57 / 1-4m
Niyte-erdn tunniste: 8571/Tero Makinen
Néytteenottopaikka: Lielahtitalo Niyte-erdn ottopdivi:
Niyte-erdn ottaja: Olli Aalto/Reio Helden

Eurofins I\IM EUFITA-00001010 wmm 15.10.2012

(a) Kuiva-aine : SFS 1SO 11455 mod EUFITA
(@) FN101  Oljyhiilivedyt >C10-C40 <50 mgkgka +31% SFS-ISO 16703 mod EUFITA
.2) FNO50  Kuningasvesiuutto X ISO/DIS 12914 EUFITA
(a) FNO20  Arseeni (As) 79 mgkgka t30% SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
(a) FNO21 Barium (Ba) 130 mghkgka +31% SFS-EN ISO 11885 mod EUFITA
(a) FNO22  Kadmium (Cd) 051 mgkgka *368% SFS-EN ISO 11885 mod EUFITA
(a) FNO23  Koboltti (Co) 13 mgkgka +25% SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
(a) FNO24  Kromi (Cr) 37 mgkgka  t28% SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
(a) FNO25  Kupari (Cu) 31 mghkgka +26% SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
(a) FNO26  Elohopea (Hg) <02 mgkgka *32% SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
(a) FNO27  Molybdeeni (Mo) <1 mgkgka *27% SFS-EN ISO 11885 mod EUFITA
(@) FNO2B  Nikkeli (Ni) 19 mgkgka +29% SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
(a) FNO29  Lyiy (Pb) <5 mgkgka +31% SFS-EN ISO 11885 mod EUFITA
(a) FNO30  Antimoni (Sb) <15 mghkgka +50% SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
(a) FNO31  Vanadiini (V) 75 mgkgka  %30% SFS-EN ISO 11886 mod. EUFITA
(a) FNO32  Sinkki(Zn) 72 mgkgka +32% SFS-EN ISO 11885 mod EUFITA

(a) = Akkreditoitu menetelma

U = Laajennettu mittausepavarmuus, k=2

Laboratoriolyhenteet

EUFITA -  Eurofins Scientific Finland Tampere (Environment), FINLAND - FINAS T089 (EN ISO/IEC 17025)

Lausunto

Nayte oli epdhomogeeninen arseenin suhteen. Rinnakkaismittausten tulokset vaihtelivat valilla 6,8-9,1 mg/kg ka.
Naytteessa todettiin arseenia Valtioneuvoston PIMA-asetuksen (214/2007) kynnysarvon ylittava pitoisuus.

A Ke

Tampere 22102012

n ; Anni-Kaisa Kurn
iedoks! ! ASM, Kemisti
Olii Aalto, Tero Makinen +358 3 230 6501
Asiakirjojen osittainen kopioiminen on kielletty. Testaustuios koskee vain tulkitiua naytelta. Lausunto el kuulu akkreditonnin piirin. Akkreditoidut
menetelmat on anvioitu tutkimuksen suorittaneen laboratorion oman maan akkreditointielimen toimesta. Tama tutkimustodistus on luotu sahkoisest ja se
on tarkastetiu ja hyvaksytty. Menetelman mittausepavarmuus ei koske madritysrajan alapuolelie jaavia tuloksia.
Sivu 111
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% eurofins

Scientific Finland Oy

Tutkimustodistus
Taratest Oy 'I II..I.II
Tero Mékinen Todistus: AR-12-FN-001146-01
Turkkirata 9 A .
33960 PIRKKALA Asiakaskoodi: FNO000024
Néytenumero: 494-2012-00001888
Niyte: K21
Nayte-eran tunniste: 8571/Tero Méakinen
Naytteenottopaikka: 8571, Lielahtitalo Nayte-erdn ottopaivi:
Nayte-erdn ottaja: Olii Aalto, Reijo Helden

Ewoﬁns l'llm-ﬂi EUFITA-00000783 Naytteet vastaanotettu: 18.09.2012

I DL

(a} FNOO2 Kuiva-alne 95.7 % +22% SFS ISO 11465 mod. EUFITA
(a) FN101 Oljyhiilivedyt >C10-C40 < 50 mg/kg ka +31% SFS-1SO 16703 mod. EUFITA
‘a) FNO50 Kuningasvesiuutto X ISO /DIS 12914 EUFITA
(a) FNO20 Arseeni (As) 6.5 mg/kg ka + 30% SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
(a) FNO21 Barium (Ba) v mg/kg ka +31% SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
(a) FNO22 Kadmium (Cd) 0.21 mg/kg ka + 36% SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
(a) FNO23 Koboltti (Co) 57 mo/kg ka + 25% SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
(a) FNDO24 Kromi (Cr) 12 mg/kg ka + 28% SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
(a) FNO25 Kupari (Cu) 16 mg/kg ka + 26% SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
(a) FNO26  Elohopea (Hg) <02 mag/kg ka + 32% SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
(a) FNO27 Molybdeeni (Mo) <1 mg/kg ka +27% SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
(a) FNO28 Nikkeli (Ni) <10 mg/kg ka + 29% SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
(a) FNO29 Lyijy (Pb) <5 mg/kg ka +31% SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
(a) FNO30 Antimoni (Sb) <15 mg/kg ka + 50% SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
(a) FNO31 Vanadiini (V) 25 mg/kg ka + 30% SFS-EN 1SO 11885 mod. EUFITA
(a) FNO32 Sinkki (Zn) 71 ma/kg ka + 32% SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA

(a) = Akkreditoitu menetelimé

U = Laajennettu mittausepavarmuus, k=2

Laboral

toriolyhenteet
EUFITA - Eurofins Scientific Finland Tampere (Environment), FINLAND - FINAS T089 (EN ISO/IEC 17025)
Lausunto
Néytleesta todettiin arseenia Valtioneuvoston PIMA-asetuksen (214/2007) kynnysarvon ylittdva pitoisuus.

Muiden naytteesta tutkittujen &ljyhiilivetyjen ja alkuaineiden pitoisuudet ovat Valtioneuvoston PIMA-asetuksen (214/2007)
kynnysarvoja / ohjearvoja pienempia.

S Tnd Tk

Tampere 20.09.2012

. Salla Tuulos-Tikka
Tiedoksi: i

; e Laboratoriopéaallikk&
Olli Aalto, Tero Makinen +358 40 758 9705

Asiakirjojen osittainen kopiciminen on kielletty, Testaustulos koskee vain tutkittua naytettd. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin pirin. Akkreditoidut
meneteimat on arvioitu tutkimuksen suorittaneen laboratorion oman maan akkreditointielimen toimesta. Tama tutkimustodistus on luotu sahkoisest ja se
on tarkastettu ja hyvaksylty Menelelméan mittausepavarmuus el koske maaritysrajan alapuolelle jaavia tuloksia,

Sivu 171
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""" vira  kunneli
sto

- KAUPUNGIN KASVUALUSTA -

YHTEENVETO NIEMENRANTAAN VIEDYISTA YLIJAAMAMAISTA

Aika ja paikka: | 12.2.-28.2.2014 Rantatunnelin suuaukot; Santalahti ja Naistenlahti

Yhteenvedon laatijat: | Saija Jokinen, ympéristétekninen valvoja, A-Insinddrit Suunnittelu Oy
Jani Pullikka, kaivu- ja kuljetusurakoitsija, Louhintahiekka Oy

Projektin nimi | Rantatunneli, Allianssiurakka
Vaihe: | TAS

Tampereen Rantatunnelin allianssihankkeen ylijagdmamaita on viety Niemenrantaan taytemaaksi 12.2.-
28.2.2014 yhteensa 5915 mditd. Santalahdesta maata on viety Niemenrantaan 3200 m®itd ja
Naistenlahdesta 2715 m?itd.

Kohteista on poistettu ja poistetaan pilaantuneita tdytemaita. Viedyt ylijjagdmamaat ovat luonnontilaista
savea, silttia ja hiekkaa. Ennen kuljetusta maan puhtaus on varmistettu ndytteenotolla ja
laboratoriotutkimuksilla. Yhteenveto tutkimustuloksista on liitteena.

JAKELU  Kalle Putala, Jeremias Korhonen, Petri Lyly, Niko Tikkanen, Juha-Matti Nieminen, Saija
Jokinen, Anne Haavisto, Merja Tyynismaa, Jani Pullikka




Luk

vira
sto

RANTA-
tunneli

KAUPUNGIN KASVUALUSTA

MAANAYTTEIDEN ANALYYSIT

4.3.2014

417531
VT12 Tampereen tunneli, Naistenlahti
—~ | = | _ | = @ o o o
o [wys| F | Slelz|8|8|8|s|5|3|8|2]-|88]88|%88
Paiva @ | /taso Ei S|As|Cd|CojCrfCu|Hg|Ni [Pbfsd| VvV Zn| £ |g|2|E|8|5|2|&|C|2|T]|¢ 2182182
‘c = S = 8, g ~ o = = =
| m N S |E|ls|e|5|2|8|8|e|3|¢ Z0 |20 |20
Kynnysarvo 26 1 20 | 100 | 100 [ 0,5 | 50 [ 60 2 |[100 | 200 [ 15 1 1 1 1 (02]01 300
Alempi ohjearvo 50 | 10 | 100 (200|150 | 2 [100] 200 | 10 |150)250( 30 | 5 5 [ 5] 5 5 | 2| 5] 2|05 300 | 600

27.1.2014 | NA67 | 0,5-1 Sa L | 93 ]|<02| 16 58 39 | <0,2| 21 23 | <15 78 76 <0,05|<0,05|<0,05[<0,05[<0,05|<0,05|<0,05[<0,05|<0,05|<0,05
27.1.2014 | NAG8 | 0,2-2 Sa L | 79 |<02]| 15 50 23 | <0,2| 19 20 | <15 66 58 <0,05|<0,05|<0,05[<0,05[<0,05|<0,05|<0,05[<0,05|<0,05|<0,05
27.1.2014 | NA69 | 0,2-2 Sa L 12 | <0,2| 17 51 39 | <0,2| 39 21 | <15| 67 74 <0,05|<0,05|<0,05[<0,05[<0,05|<0,05|<0,05[<0,05|<0,05|<0,05
14.2.2014 | NA73 3 Sa L | 59 |<02| 10 56 34 | <0,2| 25 21 | <15 76 84 <0,05|<0,05|<0,05[<0,05[<0,05|<0,05|<0,05[<0,05|<0,05|<0,05
14.2.2014 [ NA74 3 Sa L | 63 ]|<02| 12 48 21 | <0,2| 20 19 [ <15]| 64 58 <0,05|<0,05|<0,05[<0,05[<0,05|<0,05|<0,05[<0,05[<0,05|<0,05
14.2.2014 | NA75 | 0,5-1,5 Sa L | 65 |<02| 11 46 22 | <0,2| 20 19 [ <15]| 58 60 <0,05|<0,05|<0,05[<0,05|<0,05|<0,05|<0,05[<0,05|<0,05|<0,05
14.2.2014 [ NA76 |0,5-1,5 Sa L 14 | <0,2| 15 57 45 | <0,2| 27 22 | <15 68 87 <0,05|<0,05|<0,05[<0,05[<0,05|<0,05|<0,05[<0,05[<0,05|<0,05
14.2.2014 | NA77 | 0,5-1,7 Sa L | 55 ]<02| 95 33 14 | <02 | 15 29 | <15| 42 62 <0,05|<0,05|<0,05[<0,05|<0,05|<0,05|<0,05[<0,05|<0,05|<0,05
17.2.2014 | NA79 3 Sa L | 65 ]|<02| 12 50 21 | <0,2| 21 20 | <15 64 56 <0,05|<0,05|<0,05[<0,05[<0,05|<0,05|<0,05[<0,05|<0,05|<0,05
24.2.2014 | NA8O 3 Sa (Hm) L 10 | 0,26 | 5,7 39 48 | <0,2| 21 20 | <15 38 37 0,24 |<0,05|<0,1{<0,1]<0,1]0,12(0,12|<0,1]<0,1]<0,1{<0,1
24.2.2014 | NA82 3 Hm L 18 10,71 | 9.3 52 76 | <0,3| 31 24 | <23 | 64 | 100 <0,05|<0,05|<0,05[<0,05[<0,05|<0,05|<0,05[<0,05[<0,05|<0,05

*K=kenttéamittaus, L=laboratorioanalyysi

naytteita

11

* K=kenttédanalyysi, L=laboratorioanalyysi



MAANAYTTEIDEN ANALYYSIT 4.3.2014
" I . [ad [
Luk tRe NTF']I
Sto EAUPUNGIN KASVUALUSTA
417531
VT12Tampereen tunneli, Santalahti
B — | = = - |l=1]192 o g PR -
2 |sywys| & |2 Slslz|e|8 8|2 |E|z|¢|z2]|.|88|88|388
Paiva @ @ S|As*| Cd|[Co™| Cr|Cu|Hg | Ni |[Po|Sd|V |zn| T | |22l gls|lelal|l2|lz|=|0 |[8Z]|8:]|22
T (m) © X &£ = < = = ot © = 3 <) o = Q = =9
= * < @ [} s = S S ) & = a = =N =
o c o L © 2 3 2 o 2 = =0 | =20 |0
Kynnysarvo 26 1 32 | 100 | 100 [ 0,5 | 50 [ 60 2 |[100 | 200 [ 15 1 1 1 1 (02]01 300
Alempi ohjearvo 50 [ 10 | 100 | 200 | 150 | 2 | 100 ) 200 ( 10 | 150250 | 30 [ 5 5| 5| 5 5| 2| 5| 2 ]05] 300 | 600

29.1.2014 53 3 Sa L [62]02 20 67 31 |<0,07| 31 11 <1l 81 110 <0,05|<0,05|<0,05[<0,05[<0,05|<0,05|<0,05[<0,05|<0,05|<0,05
3.2.2014 58 1,2-15 Sa L | 96 | <02| 16 60 30 | <0,2| 25 23 | <15 83 76 <0,05|<0,05|<0,05[<0,05[<0,05|<0,05|<0,05[<0,05|<0,05|<0,05
3.2.2014 59 2 Sr L 14 [ <0,2| 6,6 35 21 | <0,2| 14 13 [ <15] 38 46 <0,05|<0,05|<0,05[<0,05[<0,05|<0,05|<0,05[<0,05|<0,05|<0,05
12.2.2014 66 1,7 Sa L | 61]|<02| 14 51 25 |<0,06| 22 12 <1l 46 91 0,06 |<0,05|<0,05[<0,05|<0,05| 0,06 |<0,05[{<0,05|<0,05|<0,05/<0,05
14.2.2014 69 3 Sa L | 64 ]|<02| 11 54 29 | <0,2| 22 21 | <15 72 79 ] 0,053 |<0,05|<0,05| 0,05 |<0,05|<0,05|<0,05|<0,05|<0,05|<0,05|<0,05
14.2.2014 70 3 Sa L | 64 ]|<02| 21 62 32 | <0,2| 32 23 | <15| 81 91 <0,05|<0,05|<0,05[<0,05|<0,05|<0,05|<0,05[<0,05|<0,05|<0,05 <100
14.2.2014 71 3 Sa L | 73 ]|<02| 18 67 36 | <0,2| 33 26 | <15( 90 92 <0,05|<0,05|<0,05[<0,05[<0,05|<0,05|<0,05[<0,05[<0,05|<0,05
19.2.2014 74 0-1,5 Hk L 11 [ <02 | 6,6 33 17 [ <02 | 11 14 [ <15]| 51 73 <0,05|<0,05|<0,05[<0,05|<0,05|<0,05|<0,05[<0,05|<0,05|<0,05
20.2.2014 75 3 Sa L | 47 | <02]| 22 76 44 |<0,06| 38 11 <l 36 [ 100 <0,05|<0,05|<0,05[<0,05[<0,05|<0,05|<0,05[<0,05[<0,05|<0,05
20.2.2014 76 3 Sa L | 59 |<02]| 22 70 33 |<0,06| 33 17 <1l 55 | 110 <0,05|<0,05|<0,05[<0,05|<0,05|<0,05|<0,05[<0,05|<0,05|<0,05
26.2.2014 77 4 Hk L 25 | <0,2| 63 30 19 [ <0,2| 10 13 | <15 46 41 <0,05|<0,05|<0,05[<0,05[<0,05|<0,05|<0,05[<0,05|<0,05|<0,05
27.2.2014 79 2 Hk/Sa L | 84 ]021] 12 52 30 | <0,2| 20 21 | <15 79 75 <0,05|<0,05|<0,05[<0,05|<0,05|<0,05|<0,05[<0,05|<0,05|<0,05

*K=kenttamittaus, L=laboratorioanalyysi

** Arseenilla ja koboltilla kynnysarvo on korvattu alueellisella maalajikohtaisella suurimmalla sallitulla taustapitoisuudella

naytteita 12

* K=kenttédanalyysi, L=laboratorioanalyysi
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4.4.2014

YHTEENVETO NIEMENRANTAAN VIEDYISTA YLIJAAMAMAISTA

Aika ja paikka: | 1.3.-31.3.2014 Rantatunnelin suuaukot; Santalahti ja Naistenlahti

Yhteenvedon laatijat: | Saija Jokinen, ympéristétekninen valvoja, A-Insinddrit Suunnittelu Oy
Jani Pullikka, kaivu- ja kuljetusurakoitsija, Louhintahiekka Oy

Projektin nimi | Rantatunneli, Allianssiurakka
Vaihe: | TAS

Tampereen Rantatunnelin allianssihankkeen ylijagdmamaita on viety Niemenrantaan taytemaaksi
Santalahden suuaukolta 1.3.-31.3.2014 yhteensa 14848 m’itd.

Kohteista on poistettu ja poistetaan pilaantuneita tdytemaita. Viedyt ylijjagdmamaat ovat luonnontilaista
savea, silttia ja hiekkaa. Ennen kuljetusta maan puhtaus on varmistettu naytteenotolla ja
laboratoriotutkimuksilla. Yhteenveto tutkimustuloksista on liitteena.

JAKELU: Kalle Putula, Jeremias Korhonen, Petri Lyly, Niko Tikkanen, Anne Haavisto, Merja Tyynismaa,
Jani Pullikka
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” RANTA-

vira tunneli

Sto

KAUPUNGIN KASVUALUSTA

417531
VT12Tampereen tunneli, Santalahti
— o c = = 'z < 2} = 19} S - g o g o
. 2 lsywys| & |2 | S g|z|e|e|E|z|cE|3|8|5]-|88|83]|358
Paiva 0 < = |As**| Cd |Co**| Cr | Cu | Hg | Ni | Pb | Sd V | Zn T < | £ | 2 P S o |l s |22 © o > d > > d
T (m) © X &£ = < = = ot © = 3 <) o = Q = =9
= * < © © s c S S ) ) = Q = =N = <
o c o L ® 2 3 2 o 2 = =0 20| =0
Kynnysarvo 26 1 32 | 100 | 100 [ 0,5 | 50 [ 60 2 |[100 | 200 [ 15 1 1 1 1 (02]01 300
Alempi ohjearvo 50 | 10 | 100 { 200 ] 150 | 2 | 100|200 ( 10 | 150|250 | 30 | 5 5 | 5[5 5 | 2[5 (2| 05| 300 | 600

11.3.2014 88 2 Hk L | 69 |<02| 11 52 28 |<0,06| 19 7 <1l 40 80 <0,05|<0,05|<0,05[<0,05[<0,05|<0,05|<0,05[<0,05|<0,05|<0,05
11.3.2014 89 3 Sa L 5 <0,2| 19 87 38 |<0,06| 38 12 <1 56 110 <0,05|<0,05|<0,05[<0,05[<0,05|<0,05|<0,05[<0,05|<0,05|<0,05
11.3.2014 90 4 Hk L | 67 |<02| 10 47 23 |<0,06| 17 7 <1l 47 68 <0,05|<0,05|<0,05[<0,05[<0,05|<0,05|<0,05[<0,05|<0,05|<0,05
26.3.2014 100 2 Sa L [48] 02 22 85 43 |<0,07| 39 13 <1l 67 120 <0,05|<0,05|<0,05[<0,05|<0,05|<0,05|<0,05[<0,05|<0,05|<0,05
26.3.2014 101 4 Hk L | 93 |<02| 14 | <0,2| 41 [<0,07| 24 9 <l 62 98 <0,05|<0,05|<0,05[<0,05[<0,05|<0,05|<0,05[<0,05[<0,05|<0,05
27.3.2014 103 1-2 Sa L 19 |1 0,27 | 14 50 39 | <0,2| 26 34 | <15 68 97 <0,05|<0,05|<0,05[<0,05|<0,05|<0,05|<0,05[<0,05|<0,05|<0,05 <50

*K=kenttamittaus, L=laboratorioanalyysi
** Arseenilla ja koboltilla kynnysarvo on korvattu alueellisella maalajikohtaisella suurimmalla sallitulla taustapitoisuudella

naytteita 6
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25.4.2014

YHTEENVETO NIEMENRANTAAN VIEDYISTA YLIJAAMAMAISTA

Aika ja paikka: | 1.4.-11.4.2014 Rantatunnelin suuaukko Santalahti

Yhteenvedon laatijat: | Saija Jokinen, ympéristétekninen valvoja, A-Insinddrit Suunnittelu Oy
Jani Pullikka, kaivu- ja kuljetusurakoitsija, Louhintahiekka Oy

Projektin nimi | Rantatunneli, Allianssiurakka
Vaihe: | TAS

Tampereen Rantatunnelin allianssihankkeen ylijagdmamaita on viety Niemenrantaan taytemaaksi
Santalahden suuaukolta 1.4.-11.4.2014 yhteensa 6987 mitd.

Kohteista on poistettu ja poistetaan pilaantuneita tdytemaita. Niemenrantaan toimitetut ylijagdmamaat
ovat luonnontilaista savea, silttia ja hiekkaa. Ennen kuljetusta maan puhtaus on varmistettu
naytteenotolla ja laboratoriotutkimuksilla. Viedysté erastéd on otettu nayte 111 tasosta +93,5. Naytteen
tutkimustodistus on liitteena.

JAKELU: Kalle Putula, Jeremias Korhonen, Petri Lyly, Niko Tikkanen, Anne Haavisto, Merja Tyynismaa,
Jani Pullikka
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Tutkimustodistus
A-Insinddrit Suunnittelu Oy _ ||| ||III|I|I|"II|| |||
Saija Jokinen Todistus: AR-14-FN-001017-01

Geosuunnittelu

Satakunnankatu 23 A Asiakaskoodi: FNO0O00003

33210 Tampere

Naytenumero: 494-2014-00001528

Nayte: 111

Asiakkaan viite: 417531

Nayte-erédn tunniste: Tunneli, Santalahti, 8.4.2014

Nayte-eran ottaja:

Nayte-eran ottopaiva: Naytteet vastaanotettu: 08.04.2014

Tutkimus Tulos  Yksikko U Menetelma Laboratorio

(a) ANO1C  Kuiva-ainepitoisuus 92.4 % EN 14346 EUDEFR
(a) AN1J9  Arseeni (As) 10 mg/kg ka EN 16174 + EN ISO 17294-2 EUDEFR
(a) AN1JB  Kadmium (Cd) <0.2 mg/kg ka EN 16174 + EN ISO 17294-2 EUDEFR
(a) AN1JC  Koboltti (Co) 8 mg/kg ka EN 16174 + EN ISO 17294-2 EUDEFR
(@) AN1JD  Kromi (Cr) 34 mg/kg ka EN 16174 + EN ISO 17294-2 EUDEFR
(a) AN1JE  Kupari (Cu) 21 mg/kg ka EN 16174 + EN ISO 17294-2 EUDEFR
(a) AN1JG  Nikkeli (Ni) 13 mg/kg ka EN 16174 + EN ISO 17294-2 EUDEFR
(a) AN1JH  Lyijy (Pb) 6 mg/kg ka EN 16174 + EN ISO 17294-2 EUDEFR
(a) AN1JI Antimoni (Sb) <1 mg/kg ka EN 16174 + EN ISO 17294-2 EUDEFR
(a) AN1JJ Vanadiini (V) 32 mg/kg ka EN 16174 + EN ISO 17294-2 EUDEFR
(a) AN1JK  Sinkki (Zn) 51 mg/kg ka EN 16174 + EN ISO 17294-2 EUDEFR
(a) AN1JL Elohopea (Hg) <0.07 mg/kg ka EN 16174 + EN 1483 EUDEFR
(a) ANO1B  Naftaleeni <0.05 mg/kg ka EN 15527 / 1SO 18287 EUDEFR
(a) ANO1B  Asenaftyleeni <0.05 mg/kg ka EN 15527 / 1ISO 18287 EUDEFR
(a) ANO1B  Asenafteeni <0.05 mg/kg ka EN 15527 / 1ISO 18287 EUDEFR
(a) ANO1B  Fluoreeni <0.05 mg/kg ka EN 15527 / 1ISO 18287 EUDEFR
(a) ANO1B  Fenantreeni <0.05 mg/kg ka EN 15527 /1SO 18287 EUDEFR
(a) ANO1B  Antraseeni <0.05 mg/kg ka EN 15527 / ISO 18287 EUDEFR
(a) ANO1B  Fluoranteeni <0.05 mg/kg ka EN 15527 / 1SO 18287 EUDEFR
(a) ANO1B  Pyreeni <0.05 mg/kg ka EN 15527 / 1ISO 18287 EUDEFR
(a) ANO1B  Bentso(a)antraseeni <0.05 mg/kg ka EN 15527 / 1ISO 18287 EUDEFR
(a) ANO1B  Kryseeni <0.05 mg/kg ka EN 15527 / 1ISO 18287 EUDEFR
(a) ANO1B  Bentso(b)fluoranteeni <0.05 mg/kg ka EN 15527 / 1SO 18287 EUDEFR
(a) ANO1B  Bentso(k)fluoranteeni <0.05 mg/kg ka EN 15527 / 1SO 18287 EUDEFR
(a) ANO1B  Bentso(a)pyreeni <0.05 mg/kg ka EN 15527 / 1SO 18287 EUDEFR
(a) ANO1B  Indeno(1,2,3-cd)pyreeni <0.05 mg/kg ka EN 15527 / 1ISO 18287 EUDEFR
(a) ANO1B  Dibentso(ah)antraseeni <0.05 mg/kg ka EN 15527 / 1ISO 18287 EUDEFR
(a) ANO1B  Bentso(ghi)peryleeni <0.05 mg/kg ka EN 15527 / 1ISO 18287 EUDEFR
(a) ANO1B  Summa 16 EPA-PAH - mg/kg ka EN 15527 /1SO 18287 EUDEFR
(@) ANOVP  Oljyhiilivedyt >C10-C21 <50 mg/kg ka DIN EN 14039 / LAGA KW 04 EUDEFR
(@) ANOVP  Oljyhiilivedyt >C21-C40 <50 mg/kg ka DIN EN 14039 / LAGA KW 04 EUDEFR
(@) ANOVP  Oljyhiilivedyt >C10-C40 <50 mg/kg ka DIN EN 14039 / LAGA KW 04 EUDEFR

(a) = Akkreditoitu menetelma
U = Laajennettu mittausepavarmuus, k=2
Laboratoriolyhenteet
EUDEFR - Eurofins Umwelt Ost GmbH (Freiberg), GERMANY - DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00

Asiakirjojen osittainen kopioiminen on kielletty. Testaustulos koskee vain tutkittua naytettd. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin. Akkreditoidut
menetelmat on arvioitu tutkimuksen suorittaneen laboratorion oman maan akkreditointielimen toimesta. Tama tutkimustodistus on luotu sahkdisesti ja se
on tarkastettu ja hyvaksytty. Mittausepavarmuuksien osalta lisatietoja saatavilla pyydettédessa.

Sivu 1/2
Eurofins Scientific Finland Oy Y-tunnus 1514462-1

- www.eurofins.fi
;'??St)%%p'?':&k;;ﬁe?) A Environment@eurofins.fi

ResultsEnvironment@eurofins.fi
p. 03 230 6504

Finland
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K.osa/Kyla Kortteli/Tila Tontti/Rno Viranomaisten merkintoja
Rakennustoimenpide Piirustuslaji Juokseva no
Pilaantuneen maan kunnostus Sijaintipiirustus
Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen siséltd Mittakaava
Kohteen sijainti 1:20000
NIEMENRANTA 11
Lielahdenkatu 10
33400 Tampere
Ramboll Finland Oy Suunn.ala Tyénumero Tiedosto
R A M B L L Pakkahuoneenaukio 2 82142449
zi;_ogzga;;geerzoo Piirustusno Muutos
fax 020 755 6801 01
Suunnittelija (nimi, tutkinto, allekirj.) Piirt. Tark. Paivays
Osmo Jyravankoski HHa TPu 25.9.2012
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Ndsijdrvi

K.osa/Kyla Kortteli/Tila

Tontti/Rno

Viranomaisten merkintéja

Rakennustoimenpiide

Pilaantuneen maaperan kunnostus

Piirustuslaji

Kunnostuspiirustus

Juokseva no

Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen sisaltd Mittakaava
Niemenranta Kunnostettu alue 1:1000
Tampere

Ramboall Finland Oy Suunn.ala Tydnumerro Tiedosto

RAMB LL Pakkahuoneenaukio 2 YMP 82 143946

33100 Tampere —

puh. 020 755 611 Piirustusno Muuto:s

fax 020 755 6201 YO3
Suunnittelija (nimii, tutkinto, allekirj.) Piirt. Tark. Paivays
Salla Slllanpaa LPyy K. Putula 25.4.2014
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Kunnostusalueen rajaus

Kunnostettu alue

JN1...JN47

KK42...KK109

1/4.6.2013...2/28.3.2014

Jaannospitoisuusnayte
Jaannospitoisuusnayte

Jaannospitoisuusnayte

K.osa/Kyla Kortteli/Tila Tontti/Rno

Viranomaisten merkintéja

Rakennustoimenpiide

Pilaantuneen maaperan kunnostus

Piirustuslaji

Kunnostuspiirustus

Juokseva no

Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen sisaltd Mittakaava
Niemenranta Kunnostetut alueet 1:1000
Tam pere Jaanndospitoisuusnaytteet

Ramboall Finland Oy Suunn.ala Tydnumerro Tiedosto

RAMB LL Pakkahuoneenaukio 2 YMP 82 143946

33100 Tampere —

puh. 020 755 611 Piirustusno Muuto:s

fax 020 755 6201 Y04 25.4.2014/LPyy
Suunnittelija (nimii, tutkinto, allekirj.) Piirt. Tark. Paivays
Salla Sillanpaa SSi K. Putula 17.4.2014




KUNNOSTUKSEN_VALVIONTANPIIRUSTUKSET\KUNNOSTETTU ALUE 2350414.DWG

/

Y \PIMA\82143946_NIEMENRANTA_II

Taytemaata
1075 1033 104,9

Vanhat
rakennuksen

(@]

perustukset

5 08,6 1083 107,9 107,3 i

\

\

.~ Vanhat
rakennuksen

perustukset

1l
I8}
8] ’ /
‘ 141

‘ ' &
S 105, @140

0

0
1
| = a dilt a
/o ' - .
- 1061
o p—
1
o 1
1

Koko kunnostusalueen rajaus

v. 2012 kunnostettujen alueiden rajaus

K.osa/Kyla Kortteli/Tila Tontti/Rno Viranomaisten merkintéja

Rakennustoimenpiide Piirustuslaji Juokseva no
Pilaantuneen maaperan kunnostus Kunnostuspiirustus

Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen sisaltd Mittakaava

Niemenranta v. 2012 Kunnostetut alueet 1:1000
Tampere

Ramboll Finland Oy Suunn.ala Tydnumerro Tiedosto
RAM B LL Pakkahuoneenaukio 2 YMP 82 143946
33100 Tampere —
puh. 020 755 611 Piirustusno Muutos
Ndsijdrvi fax 020 755 6201 YO5
Suunnittelija (nimii, tutkinto, allekirj.) Piirt. Tark. Paivays
Salla Sillanpaa LPyy K. Putula 25.4.2014
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Koko kunnostusalueen rajaus

v. 2013-2014 kunnostetun alueen rajaus

K.osa/Kyla Kortteli/Tila Tontti/Rno

Viranomaisten merkintéja

Rakennustoimenpiide

Pilaantuneen maaperan kunnostus

Piirustuslaji

Kunnostuspiirustus

Juokseva no

Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen sisaltd Mittakaava
Niemenranta 2013-2014 kunnostetut alueet 1:1000
Tampere

Ramboall Finland Oy Suunn.ala Tydnumerro Tiedosto

RAMB LL Pakkahuoneenaukio 2 YMP 82 143946

33100 Tampere —

puh. 020 755 611 Piirustusno Muuto:s

fax 020 755 6201 Y06
Suunnittelija (nimii, tutkinto, allekirj.) Piirt. Tark. Paivays
Salla Sillanpaa LPyy K. Putula 25.4.2014




