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TIVISTELMA

Kaukajarven kouluun suoritettiin kosteus- ja rakennetekninen kuntotutkimus alkuvuodesta
2024. Osana kuntotutkimusta kohteeseen tehtiin myos koko rakennuksen kattava asbesti-
ja haitta-ainetutkimus, jonka tarkoituksena oli selvittaa kohteen rakenteiden mahdolliset

asbesti- tai haitta-ainepitoiset materiaalit.

Asbesti- ja haitta-ainekartoituksessa hyodynnettiin kohteessa aiemmin vuosien 2015, 2016
ja 2020 aikana tehtyjen rajattujen asbesti- ja haitta-ainekartoitusten tietoja. Tassa
kartoituksessa rakennusta tarkasteltiin kuitenkin kokonaisvaltaisesti ja haitta-ainetietoa

taydennettiin pinta-alatiedoilla seka lisanaytteilla, joita otettiin yhteensa 32 kpl + 4 kpl.

Rakennuksen alkuperaisilla osilla (rakennusosat A-D) todettiin laajalti lattiapinnoitteita,
mm. 250 x 250 mm? (Finnflex) seka 300 x 300 mm? vinyylilaatat ja niiden liimat, jotka
sisaltavat asbestia. Paikoin myos uudempien vinyyli- ja muovimattojen alla on jaamia
vanhoista Finnflex-lattiapinnoitteista ja niiden asbestipitoisista liimoista. Alkuperaisilla
rakennusosilla on myos laajalti asbestipitoisia seinakaakeleita, jotka on kiinnitetty
asbestipitoisilla sauma- ja kiinnityslaasteilla mm. luokkien pesupisteiden ja wc-tilojen
seiniin. Lammonjakohuoneen lattian maalissa todettiin asbestia, joka on lajiltaan
Amosiittia. Em. asbestia on kaytetty yleensa putkieristeissa, mika mahdollisesti viittaa
sithen, etta aiemmin tehtyjen talotekniikan saneerausten yhteydessa uuden maalipinnan
alle on jaanyt putkieristeiden asbestikuitujaamia. Vanhoja asbestipitoisia putkieristeita
havaittiin vaestonsuojan paalla olevassa valipohjan ”ontelotilassa” seka myos ainakin
vaestonsuojan viereisella kaytavalla 120A pystykotelorakenteiden sisalla. Em.
putkieristeiden laajuutta on hyvin vaikea arvioida. Rakennuksen julkisivun valkoisessa
maalissa ja rappauksessa todettiin asbestia rakennusosilla A ja C, mutta ei kuitenkaan B
ja D osilla. Rakennuksessa on myos useita palo-ovia, joiden aikakaudet vaihtelevat. Palo-

ovissa asbestia voi olla kaytetty 1990-luvulle asti.
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PAH-yhdistepitoisten rakennusmateriaalien selvityksissa havaittiin vain vanhoja
ikkunarivejaamia (pellavarive), joissa todettiin aistinvaraisesti PAH-yhdisteisiin viittaavaa
hajua. Em. materiaalin jaamia havaittiin alkuperaisilla osilla yksittaisissa ulkoseina- ja
ikkunakarmiliitoksissa. Muutoin tutkitut PAH-yhdistepitoisiksi epaillyt materiaalit olivat
tervapahvia ja bitumikasiteltyja rakennuspahveja seka kreppipapereita, joissa PAH-
pitoisuudet olivat matalia ja alle vaarallisen jatteen raja-arvon. Huomioitava kuitenkin,
etta tassa tutkimuksessa maanvastaisten seinien ulkopintojen bitumipohjaisten
vesieristeiden tutkimusta ei pystytty suorittamaan, koska maa oli jaassa ja eristeiden

tutkiminen olisi vaatinut syvempia kaivantoja.

Raskasmetalleja sisaltavia materiaaleja on rakennuksessa laajalti; mm. Finnflex-
lattiapinnoitteet seka betonilattioiden maalit. Myos julkisivun puolella sokkelimaali
sisaltaa raskasmetalleja. Kaikkia eri maalipintoja ei kuitenkaan tutkittu nayttein
raskasmetallien osalta. Raskasmetalleja voi olla myos mm. julkisivun puolella eri
maalipinnoissa, kuten ulkoseinissa ja peltiverhouksissa, teraspilareissa ja kaiteissa seka

ulko-ovissa.

PCB-yhdistepitoisia rakennusmateriaaleja ei todettu rakennuksessa. Naiden osalta
kartoitus painottui paljolti erilaisiin sisamaalipintoihin seka aiemmissa haitta-
ainekartoituksissa myos ulko- ja sisapuolen saumamassoihin. Kaikkia eri maalipintoja ei
kuitenkaan tutkittu nayttein PCB:n osalta. PCB:ta voi olla myos mm. julkisivun puolella
eri maalipinnoissa, kuten ulkoseinissa ja peltiverhouksissa, teraspilareissa ja kaiteissa seka

ulko-ovissa.

POP-yhdisteiden esiintymista rakennuksessa selvitettiin yksittaisilla pistokoemaisesti
otetuilla materiaalinaytteilla, jotka kohdistettiin erilaisiin muovisiin lattiapinnoitteisiin
seka niiden liimoihin. Naista materiaaleista selvitettiin vain DEHP ja TXIB-yhdisteita, jotka
ovat muovimateriaalien pehmittimena kaytettavia yhdisteita ja ne luokitellaan nykyisin
vaaralliseksi jatteeksi. Analyysien perusteella havaittiin, etta seka alkuperaisella ja
laajennusosalla olevissa muovilattiapinnoitteissa nayttaisi olevan DEHP-yhdisteita, mutta
TXIB-yhdisteita ei havaittu. Rakennuksen muovisissa pinnoitemateriaaleissa on
todennakoisesti yleisesti DEHP-yhdisteita ja siten ne suositellaan kasittelemaan
purkutoissa RT-kortin 103501 mukaan vaarallisena jatteena.
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1 Yleistiedot

1.1 Kohde

Kaukajarven koulun alkuperaiset rakennusosat A-D on rakennettu 1970-luvun alussa ja
rakennusta on laajennettu vuonna 1992 rakennusosalla E. Rakennuksessa on
rakennusosista  riippuen  1-3  kerrosta. = Rakennuksen alkuperaisella  osalla
alapohjarakenteet ovat maanvaraisia betonilaattoja, joissa EPS-lammoneristys on kahden
betonilaatan valissa. Laajennusosalla alapohjarakenne on maanvarainen betonilaatta,
jossa EPS-lammoneristys on betonilaatan alla. Alkuperaisen rakennusosan alla kulkee
putkikanaali, josta on poistettu suurelta osin alkuperaista talotekniikkaa ja tilalle on
asennettu uudempaa tekniikkaa, mutta putkikaalissa on yha jaamia vanhasta tekniikasta.
Rakennuksen runko on betoninen pilari-palkki-rakenne. Alkuperaisella osalla vali- ja
ylapohjarakenteet ovat paikalla valettua terasbetonilaattaa (B-osalla kevytbetonilankut)
ja laajennusosalla ontelolaattaa. Vesikattomuotona on kaikissa rakennusosissa sisaanpain
kallistettu vesikatto ja katteena bitumikermi. Alkuperaisella osalla ulkoseinarakenteet
ovat paasaantoisesti kevytbetonielementteja, joissa ei ole erillista lammoneristekerrosta.
Alkuperaisella osalla on myos yksittaisia puurunkoisia eristettyja ulkoseinarakenteita.
Laajennusosalla ulkoseinarakenteet ovat terasbetonirakenteisia ns. sandwich
elementteja. Sokkelirakenteet ovat seka alkuperaisella etta laajennusosalla
betonirakenteisia ja lammoneristettyja. Maanvastaisia lammoneristettyja seinarakenteita

on alkuperaisella rakennusosalla A ja C seka myos laajennusosalla.

Alkuperaisilla rakennusosilla on yha laajalti vanhoja alkuperaisisa pintarakenteita (mm.
lattiapinnoitteita), vaikkakin niita on paikoin jouduttu uusimaan niiden kulumisen myota.

Laajennusosalla pintarakenteet ovat paasaantoisesti 1990-luvun rakentamisen aikaisia.

1.2 Taustatiedot

Rakennuksen osalta on meneillaan tarveselvitys mahdollista tulevaa perusparannusta
varten. Osana mahdollisen perusparannuksen lahtotietoja kohteeseen tehtiin kosteus- ja
rakennetekninen tutkimus, joka sisalsi myos raportoidun asbesti- ja haitta-

ainetutkimuksen.
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Kaukajarven kouluun on tehty vuosina 2015, 2016 ja 2020 rajattuja AHA-kartoituksia, jotka
ovat painottuneet tilamuutosten ja ikkunasaneerausten yhteyteen. Tama asbesti- ja
haitta-ainekartoitus kokoaa em. tutkimusten tiedot seka taydentaa asbesti- ja haitta-

ainetietoa laajemmin koko rakennuksen osalta.

Raportin laatijalla on oikeus oikaista raportissa mahdollisesti havaittava virhe. Kaikista
virheista tulee reklamoida raportin laatijaa viimeistaan kolmen kuukauden kuluessa

raportin luovutuspaivasta.

2 Kartoituksen lahtokohta ja tavoitteet

Rakennuksen eri rakennusosat on esitetty alla olevassa asemapiirustuksessa.
Rakennusosat A, B, C ja D ovat alkuperaisia osia 1970-luvun alusta ja laajennusosa E on
vuodelta 1992.

el D

o

1

A D
= |

Kuva 1. Kaukajarven koulun rakennusosat.
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2.1 Toimeksiannon tavoitteet ja rajaukset

Toimeksiannon tavoitteena oli kartoittaa asbesti- ja muut mahdolliset haitta-aineet. Tata
raporttia tehdessa hyodynnettiin vuosien 2015, 2016 ja 2020 aikana tehtyjen rajattujen
AHA-Kkartoitusten tietoja.

Nyt tehdyssa asbesti- ja haitta-ainekartoituksessa huomioitiin kosteus- ja rakennetekniset
tutkimusten rakenneavausten yhteydessa esille tulleet haitta-aineet seka kartoitettiin

haitta-aineita laajemmin myos pintarakenteista.

Talven saaolosuhteitten takia vesikaton ja ylapohjan tutkimuksia ei suoritettu viela tassa
vaiheessa. Lisaksi ulkopuolelle tehtyja maanvastaisten seinien kaivantoja ei pystytty
ulottamaan riittavan syvalle jaatyneen maan takia, jotta niista olisi saanut kerattya
riittavasti naytetta haitta-aineanalyyseja varten. Alkuperaisen rakennusosan C alueella
maanvastaisessa seinassa ei havaittu kosteuseristysta ainakaan puolen metrin syvyydessa
vaan kaivanto tulisi tehda syvemmalle sulan maan aikana. Laajennusosalla E havaittiin
ohut bitumisivelykerros perusmuurin ulkopinnassa noin 0,5 metrin syvyydessa, mutta siita
ei saatu otettua riittavaa naytetta analyysia varten, vaan kaivantoa tulisi laajentaa myos

talla alueella sulan maan aikana.

2.2 Lahtotiedot

Asbesti- ja haitta-ainekartoitusta varten kaytettavissa olivat seuraavat aiemmat
kartoitustiedot AHA-kartoituksiin liittyen:

/1/ Vahinko Werker Oy, asbesti- ja haitta-ainekartoitus vuodelta 2015

/2/ JK Mikrobitekniikka Oy, kohdennettu asbesti- ja haitta-ainekartoitus vuodelta
2016

/3/ JK Mikrobitekniikka Oy, kohdennettu asbesti- ja haitta-ainekartoitus vuodelta
2020

Lisaksi kaytossa oli useita vesivahinkokartoitusten muistioita, kattohuoltomuistioita seka
kohteessa tehtyjen kohdennettujen kosteus- ja sisailmatutkimusten raportteja vuosilta
2015-2022.
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Kohteesta oli kaytossa myos erilaisia suunnitelmia mm. ARK, RAK, LVI, S ja RAU. Osa
suunnitelmista oli uudempia viimeisimpien korjaus-/saneeraustoiden aikaisia ja osa

alkuperaisia piirustuksia vuodelta 1969.

2.3 Tutkimuskaynti ja naytteenotto

Tutkimus perustuu asiakirjatietoihin, kohteessa tehtyihin aistinvaraisiin havaintoihin ja
kokemusperaiseen tietoon seka rakennusmateriaaleista otettuihin naytteisiin. Tutkimus

tehtiin ohjeen RT 103501 Haitalliset aineet rakennuksissa - tutkijan ohje mukaan.

Naytteet otettiin kasityokalujen avulla suljettaviin pusseihin laboratoriotutkimuksia
varten.  Naytteenottajalla oli asianmukaiset suojavarusteet ja  P3-luokan
hengityssuojaimet. Lisaksi naytteenotossa kaytettiin asbesti-imuria (H-luokka)

naytteenotossa syntyvan polyn leviamisen estamiseksi.

Kenttatutkimukset tehtiin kohteessa 12/2023-1/2024 valisena aikana ja 5/2024 eri
tutkimuskerroilla. Naytteita toimitettiin Labroc Oy:n, Eurofins bestLab Oy:n ja

Tyoterveyslaitoksen laboratorioihin laboratorioanalyysia varten.

2.4 Raportin laadintaperusteet

Raportin laadinnassa on noudatettu seuraavia ohjeita, lakeja ja asetuksia:
e Laki eraista asbestipurkutyota koskevista vaatimuksista 684/2015
e Valtioneuvoston asetus asbestityon turvallisuudesta 798/2015
e RT 103501 Haitalliset aineet rakennuksissa - tutkijan ohje

e EU:n POP-asetus (EU 2019/1021)
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2.5 Maaralaskenta

Asbesti- ja haitta-aineiden maaralaskentataulukko on esitetty liitteessa 2. Maaralaskenta

suoritettiin kohteessa tehtyjen tarkastusmittausten seka pohjapiirustusten mittakaavan

perusteella.

Lisanaytteita tulee aina ottaa, jos rakennuksen purku- tai korjaustoiden yhteydessa

havaitaan materiaaleja, joita ei ole kartoituksessa havaittu ja joissa epaillaan olevan

asbestia tai muita haitta-aineita.

3 Haitta-ainenaytteet

Tutkimusselostus
Kaukajarven koulu
AHA-tutkimus

Raportti 20.3.2024,
paivitetty 17.6.2024

3.1 Materiaalinaytteet (paivitetty 17.6.2024)

Taulukossa 1 on lueteltu taman kartoituksen yhteydessa otetuista materiaalinaytteista

tehdyt haitta-aineanalyysit (yhteensa 32 + 4 kpl).

10/31

Vuosien 2015, 2016 ja 2020 aikana otetut AHA-naytteet on esitetty erillisissa asbesti- ja

haitta-ainekartoitusraporteissa (kts. 2.2 Lahtotiedot).

Taulukko 1. Kohteessa tassa tutkimuksessa otetut materiaalinaytteet

POP
NAYTE ASB PAH PCB RM (DEHP / | YHTEENSA
TXIB)
Kpl 16 3 3 11 3 36

e ASB = asbestinayte

e PAH = polysyklinen aromaattinen hiilivety -nayte

e PCB = polykloorattu bifenyyli -nayte

e RM

e POP = POP-yhdisteiden nayte (tehty vain DEHP ja TXIB -analyyseja

= raskasmetallinayte

pistokoemaisesti)
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Materiaalien ja naytteiden sijainnit, ja niihin liittyvat muut tiedot on esitetty tarkemmin
liitteessa 1.

3.2 Asbestipitoiset materiaalit

Lattiapinnoitteet

Rakennuksen alkuperaisilla rakennusosilla A-D on kaytetty laajalti lattioissa
vinyylilaattapinnoitteita mm. Finnflex (250 x 250 mm?) ja vinyylilaattoja 300 x 300 mm?,
jotka sisaltavat asbestia. Asbestia on myos em. laattojen Kkiinnitysliimoissa.
Vinyylilaatoissa 300 x 300 mm? on vaihtelua ja osa naista sisaltda asbestia ja osa ei.
Uudemmissa vinyylilaatoissa ei ole naytteiden perusteella asbestia (mm. porrashuoneet ja

saneeratut tilat).

My6s uudempien 300 x 300 mm? vinyylilaattojen ja muovimattojen alla voi olla aiempien
Finnflex laattojen asbestipitoisten liimojen jaamia. Tallainen havainto tehtiin ainakin
kaytavalla A120 seka aiemmassa vuoden 2016 aikana tehdyssa kartoituksessa myos
pukuhuonetilassa 283B. Suositeltavaa tarkastella em. pinnoitteiden alta vanhojen
asbestiliimojen jaamia laajemmin esim. lattia- ja seinaliittymista, joissa jaamia yleensa
havaitaan todennakoisemmin (liimoja ei ole valttamatta hiottu pois nailta kohdin
tarkasti). Varauduttava myos naiden pinnoitteiden osalta asbestipurkuihin, jos

rakenteisiin kohdistuu korjaustoimenpiteita.

Lammonjakohuoneiden 106Aa ja 106Ab lattian maalipinnoitteen kokoomanaytteissa
havaittiin asbestia. Asbesti on lajiltaan Amosiittia, mita on kaytetty yleensa
putkieristeissa seka lammitysjarjestelmissa. Havainto viittaa mahdollisesti siihen, etta
aiemman  peruskorjauksen yhteydessa  asbestipitoisten  putkieristeiden  seka
lammitysjarjestelmien purkutoissa on jaanyt lattiapinnoille asbestikuitujaamia, jotka ovat

kapseloituneet uusien lattiamaalikerrosten alle.
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Seindkaakelit ja niiden laastit

Alkuperaisilla rakennusosilla A-D seinakaakelit seka niiden kiinnitys- ja saumalaastit
sisaltavat asbestia. Naita pintarakenteita havaittiin yleisesti luokissa seka paikoin myos
wc- ja pesutiloissa seka osassa kaytava/aulatiloja. Osassa tiloja kaakelit ja niiden laastit
nayttaisivat olevan kuitenkin uusittu saneerausten yhteydessa mm. yksittaiset luokka- ja

wc-tilat seka koulun keittio.

Vanhat putkieristeet

Kaytavan 120A alakattotilassa seka pystykotelorakenteiden sisalla havaittiin vesi-
/lampoputkia, joissa oli yha asbestipitoisia putkieristeita. Kaytavan 120A alakattotilasta
on myos ilmayhteys vaestonsuojan ylapuolisen valipohjan ontelotilaan, jossa havaittiin

vastaavia asbestipitoisia putkieristeita.

Julkisivut

Alkuperaisten rakennusosien A ja C julkisivun maali- ja rappauskerrokset sisaltavat

asbestia.

Kuvat 2a ja b. Yleiskuvia Finnflex-lattiapinnoitteista.
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Kuvat 3a ja b. Yleiskuvia 300 x 300 mm? vinyylilaatoista, jotka sisaltavat asbestia.

Vinyylilaattojen alla jaamia aiemmista Finnflex-laatoista ja niiden liimoista.

Kuvat 4a ja b. Lammonjakohuoneen lattiamaalissa todettiin asbestia, joka on lajiltaan
Amosiittia. Em. asbestilajia on  kaytetty yleensa putkieristeissda ja
lammitysjarjestelmissa, mika mahdollisesti viittaa siihen, etta talotekniikan
peruskorjauksessa uuden lattiamaalikerroksen alle on jaanyt putkieristepurkujen

yhteydessa asbestikuituja.
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Kuvat 5a ja b. Yleiskuvia luokkien ja wec-tilojen seindkaakeleista alkuperaisilla

rakennusosilla.

7
s R h

Kuvat 6a ja b. Kaytavan 120A alakattotilan kautta paasee nakemaan vaestonsuojan

e R

ylapuolisen ”ontelotilaan”, josta tukeutuu yldpuolella oleva vadlipohjarakenne.

Rakenteen ”ontelotilassa” on talotekniikkaa. Vesi-/lampoputket asbestieristeisia.
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Kuvat 8a ja b. Yleiskuvia A ja C-osien julkisivuista. Ulkoseinien
kevytbetonielementtien valkoinen maali- ja rappauspinta sisaltavat asbestia. B ja D-

osilla em. pinnat eivat kuitenkaan naytteiden perusteella sisaltaneet asbestia.

3.3 PAH-pitoiset materiaalit

Asbesti- ja haitta-ainetutkimuksessa ei tutkituilla osin havaittu materiaaleja, joiden PAH-

yhdisteiden pitoisuudet ylittaisivat vaarallisen jatteen raja-arvoa.
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Alkuperaisilla rakennusosilla on ollut aiemmin ulkoseina- ja ikkunarakenneliitoksissa rive-
eristeita (pellavarive), joiden jaamia havaittiin ainakin tilassa 294D. Aistinvaraisesti
arvioituna em. rive-eristejaamissa todettiin PAH-yhdisteiden hajua, mutta materiaalista
ei saatu riittavaa maaraa naytetta PAH-analyysia varten ja siten niiden PAH-pitoisuus jai
maarittamatta.
Aulan 131E ja lokerikot tilan 103Ea valilla on vanha A-osan ulkoseinarakenne, jonka
eristetilassa havaittiin tervattua kreppipaperia. Em. materiaalista ei saatu riittavaa
maaraa naytetta PAH-analyysia varten ja siten sen PAH-pitoisuus jai maarittamatta.
Vastaavan tyyppista materiaalia todettiin kuitenkin tilan 135D alapohja- ja pilarirakenteen
liittymassa (vanhan lampolinjan / putkikanavan putkieriste) ja em. materiaalin PAH-

pitoisuus oli matala ja alle vaarallisen jatteen raja-arvon.

Kuvat 9a ja b. Tilan 135D ulkoseina- ja alapohjaliittyman rakenneavaus. Alueella on
vanha lampolinja / putkikanava, jossa on putkieristeena tervattua kreppipaperia.
Vastaavaan tyyppista paperia havaittiin myos A-osalla vanhan ulkoseinan sisalla tilojen
131E ja 103Ea valilla.
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Kuvat 10a ja b. Tilan 294D ulkoseina- ja ikkunaliitoksen tarkastus. Ikkunakarmin ja
ulkoseinan valit tiivistetty uretaanivaahdolla, mutta vaahdon seassa havaittiin jaamia

vanhasta ikkunarive-eristeesta (pietty pellavarive).

3.4 Raskasmetallipitoiset materiaalit

Lattiapinnoitteet

Vaestonsuojan ja lammonjakohuoneen lattiamaalit sisaltavat raskasmetalleja, joiden
pitoisuuksissa on vaarallisen jatteen raja-arvon ylityksia. Lammonjakohuoneen
lattiamaalissa lyijypitoisuus on vaarallisen jatteen raja-arvon tasolla. Vastaavan tyyppista
lattiamaalia  havaittiin  myos B-osalla teknisen tyon luokkien alueella,

opetusvalinevarastossa 134A ja iv-konehuoneessa 136D.

Alkuperaisten rakennusosien Finnflex lattiapinnoitteet (250 x 250 mm?) sisaltavat

raskasmetalleja, joiden pitoisuuksissa on vaarallisen jatteen raja-arvon ylityksia.

Julkisivut

Sokkeleiden harmaa maali sisaltaa raskasmetalleja, joiden pitoisuuksissa on vaarallisen

jatteen raja-arvon ylityksia.
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Kuvat 11a ja b. Yleiskuvia maalatuista betonilattioista mm. vaestonsuoja ja teknisen

tyon luokka.

Kuvat 12a ja b. Yleiskuvia sokkeleiden maalipinnasta.

3.5 PCB-pitoiset materiaalit

Asbesti- ja haitta-ainetutkimuksessa ei tutkituilla osin havaittu PCB-pitoisia materiaaleja.

3.6 POP-yhdisteet

Rakennuksen muovimatot seka vinyylilaatat sisaltavat pistokoemaisesti otettujen

naytteiden perusteella DEHP-yhdisteita. Alkuperaiselta ja laajennusosalta otetuissa
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muovimattonaytteissa ei  kuitenkaan  havaittu = TXIB-yhdisteita. Raportin
allekirjoitushetkella ei ole olemassa lakia tai asetusta, joka maarittaisi DEHP ja TXIB-
pitoisuuksille raja-arvoa, jonka mukaan materiaalia tulisi kasitella. RT-103501 Haitalliset
aineet rakennuksissa - Tutkijan ohje -kortin mukaan talla pehmittimella kasitellyt PVC-
tuotteet tulee kuitenkin luokitella vaaralliseksi jatteeksi. Vanhoihin muovimattoihin
kohdistuvissa korjaus- tai purkutoissa jatteen kasittelysta suositellaan kysymaan

paikalliselta jatehuoltoviranomaiselta.

Taulukko 2. Kohteessa otetut POP-materiaalinaytteet, joista analysoitiin DEHP

yhdisteet.
y DEHP
NAYTE Tila Materiaali
paino-%
D1 Vinyylilaatat (300 x
Tilat 120A, 225A ja o
300 mm eri varisia) ja 0,58
232A, lattia .
liilma (kokoomanayte)

Taulukko 3. Kohteessa otetut POP-materiaalinaytteet, joista analysoitiin DEHP ja
TXIB yhdisteet.

DEHP TXIB
NAYTE Tila Materiaali Pitoisuus Pitoisuus
(mg/kg) (mg/kg)
DT1 Eteinen E202, Sini-vaalea
29 000 <2,2*
jakokeskus, lattia muovimatto ja liima
DT2 Vaalea muovimatto ja
SK 25408, lattia i 31 000 <2,3*
iima

* = alle maaritysrajan
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alkuperaisella osalla (naytteet DT1 ja DT2).

4 Muut havainnot ja tutkimatta jaaneet materiaalit

Muissa havainnoissa on esitetty  mahdollisesti haitta-aineita  sisaltavia
rakennusmateriaaleja ja muita tuotteita, joista ei otettu naytetta. Nama on huomioitava

purkutyossa ja jatteenkasittelyssa.

e Alkuperaisten rakennusosien A-D uudempien vinyyli- ja
muovimattolattiapinnoitteiden alla  havaittiin  jaamia  Finnflex-laattojen
asbestipitoisesta liimasta. Todennakoisesti naita jaamia on sellaisilla alueilla, joista
liimoja ei ole saatu hiottua kunnolla pois lattiapinnoitteiden uusimisen yhteydessa

esim. lattia- ja seinaliitokset seka lattiapinnoitteiden paikkauskohdat.

e Vaestonsuojan ja keittio/ruokalatilan valisessa valipohjarakenteessa on
”ontelotila”, jossa havaittiin vanhoja asbestieristeisia vesi- ja lampoputkia. Lisaksi
em. tilassa havaittiin my0s vanhoja valurautaviemareita, joiden muhviliitokset on
tiivistetty lyijyjuotoksella. On mahdollista, etta naita asbestieristettyja putkia seka
valurautaviemareita on yha rakenteiden sisalla laajemmin mm. pystykoteloinneissa
seka alapohjarakenteissa olevissa vanhoissa lampolinjoissa / putkikanavissa. Naiden

asbesti- ja haitta-ainepitoisten materiaalien maaraa on vaikea arvioida.
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e Rakennuksessa on useita palo-ovia, joiden asennusaikakaudet vaihtelevat.

Huomioitava, etta asbestia voi esiintya jopa 1990-luvun aikaisissa palo-ovissa.

e Alkuperaisten rakennusosien markatiloissa ei havaittu tutkituilta osin
bitumipohjaisia vesieristeita. Tarkastuksia tehtiin rakenneavauksin tiloissa 121Aa
(wc), 283C (wc) ja 135D (ent. wc, nykyinen luokka). Todennakoisesti
bitumipohjaiset vesieristeet on poistettu aiemmissa saneerauksissa, mutta kaikilta

osin asiasta ei otantatutkimuksella saada varmuutta.

e Julkisivun maaleissa, kuten ulkoseinissa, peltiverhouksissa, teraspilareissa ja
kaiteissa seka ulko-ovissa, voi olla raskasmetalleja ja PCB-yhdisteita. Aiemmissa
haitta-ainekartoituksissa raskasmetalleja on todettu alkuperaisen rakennusosan
ikkunapeltien maalissa (analysoitu pelkastaan lyijy), mutta ko. pellit on uusittu

ikkunakorjausten yhteydessa.

e Rakennuksessa on useita erilaisia muovisia lattiapinnoitemateriaaleja seka
jalkalistoja, joista kaikista ei otettu naytteita raskasmetalli ja DEHP/TXIB
analyyseihin. Pistokoemaisesti otettujen naytteiden perusteella on todennakoista,
etta suurin osa rakennuksen vinyyli- ja muovipinnoitteista sisaltaa DEHP-yhdisteita.
Raskasmetalleja todettiin kuitenkin vain vanhimmissa vinyylilattiapinnoitteissa
(Finnflex 250 x 250 mm).

e Rakennuksessa on tehty saneerauksia 2000-luvun aikana erityisesti alkuperaisilla
osilla (rakennusoat A-D), joissa on ollut mm. muutostoita ja vesivahinkoja. Lisaksi
A-osan paatyyn on rakennettu B- ja C-osien liitokseen uusi ilmanvaihtokonehuone
2000-luvulla. Nailla alueilla on wuusittu myos lattioiden vinyylilaatta- ja
muovimattopinnoitteita 2000-luvun aikaisilla tuotteilla ja siten niissa ei
todennakoisesti esiinny raskasmetalleja. POP-yhdisteiden osalta on kuitenkin
huomioitava, etta DEHP ja TXIB yhdisteita on kaytetty muovisten

lattiapinnoitteiden pehmittimena jopa 2020-luvulle asti.

e Rakennuksessa on saatettu kayttaa painekyllastettya puuta (esim. puurunkoisissa
ulkoseinarakenteissa  alaohjauspuut) Painekyllastetty puu voi sisaltaa

raskasmetalleja (CCA-kyllastetty vihrea puutavara) tai PAH-yhdisteita (ruskea
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ratapolkyn hajuinen puutavara). Purettaessa painekyllastetty puu tulee lajitella,

kasitella ja havittaa vaarallisena jatteena.

e Rakennuksen talotekniset jarjestelmat on uusittu alkuperaisella osalla
peruskorjauksessa 2000-luvun aikana. Laajennusosan E talotekniset jarjestelmat
ovat paasaantoisesti 1990-luvun aikaisia. Silmamaaraisen arvion mukaan em.
jarjestelmissa ei ole kaytetty asbestipitoisia materiaaleja. Rakenteiden sisalla seka
kanaaleissa havaittiin kuitenkin vanhoja osin kaytosta poistettuja jarjestelmia

(mm. valurautaviemareita, eristettyja putkia tms.), jotka voivat sisaltaa asbestia

ja haitta-aineita, kuten lyijya.

Kuvat 14a ja b. Putkikanaalissa havaittuja valurautaviemareita, joiden muhviliitoksissa

lyijyjuotos.

Kuvat 15a ja b. Yleiskuvaa palo-ovista. Ovia on eri aikakausilta ja todennakoisesti
niiden eristeet ovat asbestipitoisia. Asbestia on kaytetty palo-ovissa jopa 1990-luvulle
asti.
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5 Materiaalit, joissa ei havaittu haitta-aineita

5.1 Materiaalit, joissa ei havaittu asbestia (paivitetty 17.6.2024)

Materiaalien ja naytteiden sijainnit, ja niihin liittyvat muut tiedot on esitetty tarkemmin

liitteessa 1.

Alkuperaisen rakennusosan A porrashuoneiden aulojen puurunkoisten ulkoseinien
sisaverhouslevyissa (ASB1) ei todettu asbestia. Tutkituilta osin sisaverhouslevyt
ovat lujalevya. Levytyksia on tutkittu A-osalla myos vuonna 2020. Puurunkoisia
ulkoseinarakenteita on myos C- ja D- osien paadyissa ulko-ovien lahella.
Puurunkoiset ulkoseinarakenteet nakyvat julkisivun puolella peltiverhottuina
alueina.

Alkuperaisten rakennusosien ulkoseinissa ikkunoiden valisissa puurunkoisissa osissa
on yha paikoin tuulensuojalevyja, jotka ovat ohutta lujalevya. Naytteen perusteella
em. lujalevyt eivat sisalla asbestia (ASB12).

Alkuperaisten rakennusosien B ja D julkisivujen maali- ja rappauskerrokset (ASB3 ja
ASB5) eivat sisalla asbestia. B-osan julkisivun maali- ja rappausta tutkittu myos
vuonna 2020.

Julkisivujen sokkelimaalit (ASB6) eivat sisalla asbestia. B-osan julkisivun sokkelin
maalia tutkittu myos vuonna 2020.

Laajennusosan E ja osin myos alkuperadisten osien tiloissa saneeratuilla alueilla
(mm. keittio ja yksittaiset pesupisteiden taustat) seinakaakelit seka niiden sauma-
ja kiinnityslaastit (ASB7 ja ASB8) eivat sisalla asbestia.

Vaestonsuojan lattiamaali (ASB9) ei sisalla asbestia.

Alkuperaiset markatilojen muovimatot ja niiden liimat mm. wc 214B (ASB11) eivat
sisalla asbestia. B-osan wc:n vaaleaa lattiamattoa, liimaa ja tasoitetta tutkittu
vuonna 2016

Laajennusosan E maanvastaisen seinan bitumisively (ASB14) ei sisalla asbestia
Alkuperaisosien vesikaton bitumikermit (ASB15, ASB16) eivat sisalla asbestia

Laajennusosan E vesikaton bitumikermi (ASB13) ei sisalla asbestia
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e Vuosien 2015, 2016 ja 2020 aikana tehdyissa kartoituksissa asbestia ei ole todettu

seuraavissa materiaaleissa:

©)

©)

Laajennussan E lattioiden muovimatoissa, liimoissa ja tasoitteissa.
Porrashuoneiden portaiden ja kerrostasojen uusituissa vinyylilaatoissa
(vaalea hiekkakuvioitu), liimoissa ja tasoitteissa. Nayte otettu A osalta.
Porrashuoneiden aulatilojen seka wc-tilojen lattioiden
mosaiikkibetonilaatoissa seka niiden saumaus- ja saneerauslaasteissa. Nayte
otettu A-osalta.

Alkuperaisten rakennusosien kiviseinien sisapintojen maali, tasoite ja
tapettikerroksissa. Naytteita otettu A- ja B-osilta.

Alkuperaisen rakennusosan alakattolevytyksissa (rei’itetty kipsilevy). Nayte
otettu B osalta.

Alkuperaisen rakennusosan vinyylijalkalistassa ja liimassa. Nayte otettu B

osalta.

Kuvat 16a ja b. Yleiskuvia porrashuoneista ja aulatiloista. Portaiden uudempi

vinyylilaatta, liima ja tasoite eivdat sisdlld asbestia. Aulojen lattian

mosaiikkibetonilaatta ja sen saumaus- ja saneerauslaastit eivat sisalla asbestia.
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lisaksi alkuperaisilla ainakin koulun keittiossa seka osilla saneeratuissa tiloissa.

5.2 Materiaalit, joissa ei havaittu PAH-yhdisteita

Materiaalien ja naytteiden sijainnit, ja niihin liittyvat muut tiedot on esitetty tarkemmin
liitteessa 1.

e Alkuperaisten rakennusosien A-D vanhojen lampolinjojen putkieristeen
tervatussa/bitumikasitellyssa kreppipaperissa (PAH1) PAH-pitoisuus on matala ja
alle vaarallisen jatteen raja-arvon.

e Alkuperaisten rakennusosien A, C ja D alla kulkevan putkikanaalin putkieristeen
tervapahvissa (PAH2) PAH-pitoisuus on matala ja alle vaarallisen jatteen raja-
arvon.

e Alkuperaisten rakennusosien A-D alapohja- ja valiseinaliitoksissa olevissa
bitumikasitellyissa valu-/aaltopahveissa (PAH3) PAH-pitoisuus on matala ja alle

vaarallisen jatteen raja-arvon.
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Kuvat 18a ja b. Putkikanaalissa olevia tervapahvilla pinnoitettuja putkieristeita seka

alapohja- ja valiseindliitoksissa olevaa bitumikasiteltya aaltopahvia.

5.3 Materiaalit, joissa ei havaittu raskasmetalleja

Materiaalien ja naytteiden sijainnit, ja niihin liittyvat muut tiedot on esitetty tarkemmin

liitteessa 1.

Alkuperadisten rakennusosien A-D lattioiden vinyylilaatoissa 300 x 300 mm? (RM1)
raskasmetallien pitoisuuksissa ei havaittu raja-arvon ylityksia.
Alkuperaisissa markatilojen muovimatoissa ja niiden liimoissa mm. wc 214B ja
Sk240B (RM5) raskasmetallien pitoisuuksissa ei havaittu raja-arvon ylityksia.
Alkuperaisten rakennusosien A-D seka laajennusosan E vinyylijalkalistoissa ja niiden
liimoissa (RM8 ja RM11) raskasmetallien pitoisuuksissa ei havaittu raja-arvon
ylityksia.
E-osan lattioiden muovimatoissa ja niiden liimoissa (RM9 ja RM10) raskasmetallien
pitoisuuksissa ei havaittu raja-arvon ylityksia.
Vuosien 2015, 2016 ja 2020 aikana tehdyissa kartoituksissa lyijyn pitoisuuksissa ei
ole todettu raja-arvon ylityksia seuraavissa materiaaleissa:

o Laajennusosan E sisa- ja ulkopuolisissa elementtisaumoissa.

o Alkuperaisten rakennusosien A ja B kivi- ja tiiliseinien sisapintojen

maaleissa.
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o Alkuperaisten rakennusosien A ja B ulkoseinien ja ikkunoiden
saumamassoissa.

o Alkuperaisissa ikkunakarmeissa, jotka uusittu ikkunasaneerauksissa.

5.4 Materiaalit, joissa ei havaittu PCB-yhdisteita

Materiaalien ja naytteiden sijainnit, ja niihin liittyvat muut tiedot on esitetty tarkemmin
liitteessa 1.

e Alkuperaisten rakennusosien A, C ja D julkisivun sokkeleiden maaleissa (PCB1)
pitoisuudet ovat matalia ja alle vaarallisen jatteen raja-arvon. B-osan sokkelimaali
on tutkittu vuonna 2020.

e Vaestonsuojan lattiamaalissa (PCB2) pitoisuus on matala ja alle vaarallisen jatteen
raja-arvon.

e Lammonjakohuoneen lattiamaalissa (PCB3) pitoisuus on matala ja alle vaarallisen
jatteen raja-arvon.

e Vuosien 2015, 2016 ja 2020 aikana tehdyissa kartoituksissa PCB-yhdisteiden
pitoisuudet ovat olleet alle vaarallisen jatteen raja-arvon seuraavissa
materiaaleissa:

o Laajennusosan E sisa- ja ulkopuolisissa elementtisaumoissa.
o Alkuperaisten rakennusosien A ja B ulkoseinien ja ikkunoiden

saumamassoissa.

5.5 Materiaalit, joissa ei havaittu TXIB-yhdisteita

Materiaalien ja naytteiden sijainnit, ja niihin liittyvat muut tiedot on esitetty tarkemmin
liitteessa 1.

e Pistokoemaisesti  alkuperaiselta  osalta ja  laajennusosalta  otetuissa

muovimattonaytteissa ei havaittu TXIB-yhdisteita (DT1 ja DT2). Naissa

materiaaleissa todettiin kuitenkin DEHP-yhdisteita.

IdeaStructura Oy ° Helsinki - Himeenlinna ° Kokkola ° Kuopio ° Savonlinna - Tampere > Joensuu
www.ideastructura.com



Tutkimusselostus 28/31

|deaStrUCtU ra Kaukajarven koulu

6.1

AHA-tutkimus
Raportti 20.3.2024,
paivitetty 17.6.2024

6 Toimenpidesuositukset

Purku- ja korjaustyossa huomioitavat asiat

Rakennuksen alkuperaisilla osilla on lattioissa laajalti erilaisia asbestipitoisia
vinyylilaattapinnoitteita ja niiden liimoja (Finnflex 250 x 250 mm? ja 300 x 300
mm?), joiden purkutyd on tehtdva asbestipurkuna. Huomioitava, etta alkuperaisilla
osilla myos uudempien muovisten lattiapinnoitteiden alla voi olla myos jaamia

vanhoista Finnflex-pinnoitteista seka niiden asbestipitoisista liimoista.

Lammonjakohuoneen lattian maalissa on asbestikuitujen jaamia, jotka ovat
todennakoisesti  peraisin  vanhojen  putkieristeiden  purkutoista.  Em.

lattiapinnoitteen purku- ja korjaustyot tehtava asbestipurkuna.

Alkuperaisilla rakennusosilla on laajalti seinakaakeleita, jotka sisaltavat asbestia.
Samoin kaakeleiden sauma- ja kiinnityslaastit sisaltavat asbestia. Em. materiaalien

purku- ja korjaustyot on tehtava asbestipurkuna.

Alkuperaisten rakennusosien rakenteiden sisalla on yha paikoin vesi- ja
lampoputkia, joissa on asbestieristys. Naita havaittiin ainakin kaytavan 120A
alakattotilassa ja pystykotelointien sisalla seka kaytavan 120A vieressa
vaestonsuojan ylapuolisen valipohjan ontelotilassa, johon on ilmayhteys kaytavan
120A alakattotilasta. Em. putkieristeiden purku ja korjaustyot on tehtava

asbestipurkuna.

Alkuperaisten rakennusosien A ja C julkisivun valkoisessa maalissa ja rappauksessa

on asbestia. Em. materiaalien purku- ja korjaustyot on tehtava asbestipurkuna.

Rakennuksessa on useita eri aikakausien palo-ovia. Palo-oviin mahdollisesti
kohdistuvissa purku- ja korjaustoissa on huomioitava niissa oleva mahdollinen

asbestieristys.

Alkuperaisten rakennusosien ikkunoihin kohdistuvissa purku- ja korjaustoissa on
huomioitava, etta karmin ja ulkoseinan liitoksessa on yha ainakin paikoin jaamia
vanhoista PAH-pitoisista rive-eristeista. Em. materiaalien purkujate kasiteltava

vaarallisena jatteena ja purkutyossa noudatettava soveltuvin ohjein Ratu 82-0381-
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ohjeistusta (Kivihiilipikea sisaltavien rakenteiden purku. Osastointimenetelma.

Menetelmat).

Alkuperaisten rakennusosien Finnflex-lattiapinnoitteet, betonilattioiden maalit
seka julkisivun sokkeleiden maalit sisaltavat raskasmetalleja haitallisessa maarin.
Talotekniikan osalta rakennuksessa on yha valurautaviemareita, joiden
muhviliitoksissa on lyijyjuotos. Em. materiaalien purkujate kasiteltava vaarallisena
jatteena ja purkutyossa noudatettava soveltuvin ohjein Ratu 82-0382 ohjeistusta

(PCB:ta ja lyijya sisaltavien saumamassojen purku. Menetelmat).

Puurunkoisten ulkoseinarakenteiden korjaus- ja purkutoissa tarkasteltava
mahdollisia  painekyllastettyja puurakenteita, jotka sisaltavat yleensa
raskasmetalleja tai PAH-yhdisteita. Mikali rakenteissa havaitaan em. materiaaleja,
tulee niiden purkujate kasitella vaarallisena jatteena ja purkutyossa noudatettava
soveltuvin ohjein Ratu 82-0381 seka Ratu 82-0382 ohjeistuksia.

Rakennuksessa on kaytetty laajalti erilaisia muovituotteita, kuten lattiapinnoitteita
ja jalkalistoja tms. Em. materiaalit sisaltavat ainakin pistokoemaisen tarkastelun
perusteella POP-yhdisteita ja siten niiden purku- ja korjaustoissa syntyva jate on

kasiteltava vaarallisena jatteena.

6.2 Lisatutkimukset

Vanhojen asbestipitoisten putkieristeiden laajuutta suositellaan selvittamaan viela
tarkemmin alkuperaisilla rakennusosilla ennen purkutoita. Suositellaan
tarkastamaan viela pistokoemaisesti pystykotelointien sisapuolia (koteloiden
avausten yhteydessa) ja alapohjarakenteessa olevia vanhoja lampolinjoja /

putkikanavia.

Alkuperaisten rakennusosien markatilojen  vanhoja  vesieristekerroksia
(bitumipohjaisia) kartoitettiin ala- ja valipohjarakenteissa vain tiloissa 121Aa (wc),
283C (wc) ja 135D (entinen wc, nykyinen luokka). Naissa tiloissa ei havaittu vanhoja
vesieristekerroksia ja on mahdollista, etta ne on poistettu aiemmissa
saneerauksissa. Tallaiset kohdat tulee selvittaa, jos purkutoiden yhteydessa

korjauksissa tulee vastaan vastaavia materiaaleja
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e POP-yhdistepitoisuudet suositellaan varmistamaan purkutoiden yhteydessa viela

kattavammin muovipinnoitemateriaaleihin osalla.

e Em. lisatutkimusten yhteydessa suositellaan kartoittamaan myos ne tilat, joihin
tassa kartoituksessa ei ollut paasya (voi vaatia erikoisavaimia tai kayttajien

edustajan mukaan tms.). Nama tilat on esitetty liitteessa 1 sinisella katkoviivalla.
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Liite 1: Rakennuksen pohjapiirustukset ja naytteenottopaikat
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3. kerros

= Asbestia sisaltavia materiaaleja (lattia)

= Asbestia sisaltavia materiaaleja (julkisivu)

= Asbestia sisaltavia materiaaleja
(seinakaakelit ja niiden laastit)

= Palo-ovi (voi sisaltaa asbestia)

= Raskasmetalleja sisaltavia materiaaleja

= POP-yhdisteita sisaltavia materiaaleja
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Kohde ja osoite: Kaukajarven koulu, Juvankatu 13 Tampere Naytteiden lahetys: 21.12.2023 ja Haitta-ainepitoiset naytteet
Laatija:  Harry Damsten / IdeaStructura Oy 5.1.2024 tummennettuina, ks. Haitta-
Tulokset paivitetty: 17.6.2024
ainepitoisuussarake
Kerros / Tila Piirustus- | Haitta-aineen Materiaalin vari, koko, | Maara-arvio Nayte Haitta-ainepitoisuus Jateluokka
merkinta | esiintyminen paksuus [jm/m2/ kpl] | nro
rakennusmateriaalissa
Sisaltaa Asbestin | Asbestin | Asbestin | Ympariston | Haitta-
asbestia (K | laatu kunto kunto ja | pilaantu- aineen
/ E) (V, R, S) | (A-D) polyavyys | misriski toimen-
(*...5%*%) (K/E) pide-
ehdotus
Asbesti ja haitta-ainenaytteet:
Alkuperaiset Lattiat, Finnflex Eri savyja mm. 2914 m? K \'% A * E 1 17 06 05
rakennusosat A, laatat ja niiden liimat | harmaa, keltainen,
B,CjaD sininen, ruskea ja
vihred (250 x 250 mm?2)
Alkuperaiset Lattiat, vinyylilaatat | Eri savyja mm. vaalea 883 m? ASB2 K \' A * E 1 17 06 05
rakennusosat A, ja niiden liimat / beige, vihrea,
B,CjaD vaalean vihrea,
keltainen, harmaa ja
sininen (300 x 300
mm?Z)
Alkuperaiset Seinat, kaakelit ja Valkoinen kaakeli ja 156 m? K R A * E 1 17 06 05
rakennusosat A, niiden kiinnitys- ja tumma laasti, osa
B,CjaD saumalaastit kaakeleista voi olla
kuvioituja
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Alkuperaiset Julkisivut Valkoinen maali seka 984 m? ASB4 \' * 1,5, 6 17 06 05
rakennusosat A ja rappaus ulkoseinissa
C-osat
A-osa, Lattiat, maali Harmaa maali 78 m? ASB10 R * 1 17 06 01
lammonjakohuone (putkieristeiden
106Aa ja 106Ab asbestikuitujaamat?)
Alkuperaiset Vanhat putkieristeet | Aaltopahvipinta, jonka maaraa ei V/R e 1,2,6 17 06 01
rakennusosat A, rakenteiden sisalla, sisalla asbestieristys voida
B,CjaD havaittu ainakin A- arvioida

osalla 1. krs kaytavan

alakattotilassa ja

pystykotelointien

sisalla seka

vaestonsuojan

ylapuolisessa

valipohjan

ontelotilassa
Alkuperaiset Palo-ovet, ovia on Terasrakenteiset 31 kpl ei * 3 17 06 01
rakennusosat, A, usealta eri valiovet, maarite
B, C ja D seka aikakaudelta terasrakenteiset tty
laajennusosa E lasilliset valiovet
Alkuperaiset Vesikaton B-osalla 3-kertainen 3500m? ASB13 -
rakennusosat, A, bitumikermit musta bitumikermi, ASB15
B, C ja D seka muualla 1-kertainen ASB16
laajennusosa E musta bitumikermi.
Laajennusosa E Maanvastaisen seinan | Musta sively betonin maaraa ei ASB14 -

bitumisively pinnassa voida

arvioida
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Alkuperaiset Porrashuoneiden / Sisaverhouslevyt ASB1
rakennusosat A, aulojen puurunkoiset | (maalattu tai
B,CjaD ulkoseinat tapetoitu)
Alkuperaiset Julkisivut, ulkoseinat | Valkoinen maali ja ASB3,
rakennusosat B ja rappaus ASB5
D-osat
Alkuperaiset Julkisivut, sokkelit Harmaa maali ja ASB6
rakennusosat A, rappaus
B,CjaD
Laajennusosa E Wc-tilojen Valkoinen kaakeli, osin ASB7
seinakaakelit seka kuvioitu tai varillinen
kiinnitys- ja
saumalaastit
Laajennusosa E Siivouskomeroiden ja | Valkoinen kaakeli ASB8
yleis- seka
luokkatilojen
seinakaakelit seka
kiinnitys- ja
saumalaastit
Vaestonsuoja Lattia Harmaa maali ASB9
Alkuperainen Wc 214B, lattia Harmaa muovimatto ja ASB10
rakennusosa B liima
Alkuperaiset Ulkoseinat, Ohut harmaa lujalevy ASB12
rakennusosat A, ikkunoiden valiset
B,CjaD puurunkoiset
rakenteet,
tuulensuojalevyt
(paikoittain)
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PAH-yhdisteiden naytteet:

Kerros / Tila

Piirustus-

PAH-yhdisteen Materiaalin vari, koko, Maara-arvio Haitta-ainepitoisuus Jateluokka
merkinta | esiintyminen aksuus jm/m?
Y g bm/mT - Foicaaa | pan-
/ nayt k teriaali
nayte | rakennusmateriaalissa PAH- yhdiste-
nro . b
yhdistei pitoisuus
ta [mg/ke]
haitallis
essa
maarin
[K / E]
Alkuperaiset PAH1 Vanhat alapohjan Tumman ja vaalean maaraa ei E <16
rakennusosat A, lampolinjat / ruskea, kreppipaperi voida
B,CjaD putkikanavat arvioida
Alkuperaiset PAH2 Putkikanaali Tumman ruskea, pahvi | 525 jm, arvio E 55
rakennusosat A,
B,CjaD
Alkuperaiset PAH3 Ala- tai valipohja Aaltopahvi, jonka maaraa ei E <16
rakennusosat A, seka valiseinaliitos sisalla musta voida
B,CjaD bitumiseos arvioida
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A ja E osien liitos, Valiseina (A-osan Tumman ja vaalean maaraa ei E ei naytetta,
tilat 131E ja alkuperainen ruskea, kreppipaperi voida silmamaarai
130Ea ulkoseina tai arvioida sesti
maanvastainen seina) vastaava
kuin PAH1
nayte
Alkuperaiset Ulkoseina- ja Tumma pellavarive maaraa ei K ei naytetta, 17 03 03
rakennusosat A, ikkunaliitokset, voida aistinvarais
B,CjaD vanhat rive- arvioida esti
eristejaamat arvioituna
sisaltaa
PAH-
yhdisteita
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Raskasmetallinaytteet:

Kerros / Tila Piirustus- | Raskasmetallien Materiaalin vari, koko, Maara-arvio Haitta-ainepitoisuus Jateluokka
merkinta | esiintyminen paksuus [jm/m?]
/ nayte | rakennusmateriaalissa
ro Sisaltaa Huom!
raskasm
etalleja
haitallis
essa
maarin
[K / E]
Alkuperaiset RM1 Lattiat, vinyylilaatat | Eri savyja mm. vaalea 883 m? E -
rakennusosat A, ja niiden liimat / beige, vihrea,
B,CjaD vaalean vihrea,
keltainen, harmaa ja
sininen (300 x 300 mm)
Alkuperaiset RM2 Julkisivu, sokkelit Harmaa maali 475 m? K - 17 04 09
rakennusosat A,
B,CjaD
Alkuperainen RM3 Lattia Harmaa maali 228 m? K - 17 04 09
rakennusosa A,
vaestonsuoja
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Alkuperaiset RM4 Lattia Harmaa maali 364 m? K Lyijypitoisu 17 04 09
rakennusosat A, B us 1500
ja D mm. ljh mg/kg on
106Aa ja 106Ab, vaarallisen
teknisen tyon jatteen
luokkien alue, iv- raja-arvon
konehuone 136D tasolla
Alkuperainen RM5 Lattia, muovimatto ja | Harmaa 5 m? E -
rakennusosa B, liima
wc 214B
Alkuperaiset RMé6 Lattia, muovimatto ja | Vaalea / beige 36 m? E -
rakennusosat A, B liima
mm. tila SK 240B
Alkuperaiset RM7 Lattiat, Finnflex Eri savyja mm. 2914 m? K - 17 04 09
rakennusosat A, laatat ja niiden liimat | harmaa, keltainen,
B,CjaD sininen, ruskea ja
vihrea (250 x 250 mm)
Alkuperaiset RM8 Lattia- ja Musta 1200 jm, E -
rakennusosat A, seinaliitokset, karkea arvio
B,CjaD vinyylijalkalista ja
liima
Laajennusosa E RM9 Markatilan lattia, Turkoosi 60 m?2 E -
muovimatto ja liima
Laajennusosa E RM10 Lattia, muovimatto ja | Vaalea ja sininen 1100 m? E -
liima

IdeaStructura Oy - Helsinki - Hameenlinna - Kokkola ° Kuopio °

www.ideastructura.com

Savonlinna - Tampere ° Joensuu




Liite 2 (8/9)

|deaStrUCtu ra Kaukajarven koulu

AHA-tutkimus
20.3.2024 - paivitetty 10.6.2024

Laajennusosa E RM11 Lattia- ja Musta 300 jm, E -
seinaliitokset, karkea arvio
vinyylijalkalista ja
liima
PCB-yhdisteiden
naytteet:
Kerros / Tila Piirustus- | PCB-yhdisteen Materiaalin vari, koko, Maara-arvio | Haitta-ainepitoisuus
. . .o . . 2
me.r.kmta esiintyminen paksuus [jm/m4] — Huom!
/ nayte rakennusmateriaalissa PCB-
nro yhdistei
ta
haitallis
essa
maarin
[K / E]
Alkuperaiset PCB1 Julkisivu, sokkelit Harmaa maali 475 m? E -
rakennusosat A,
B,CjaD
Alkuperainen PCB2 Lattiapinnoite Harmaa maali 228 m? E -
rakennusosa A,
vaestonsuoja
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Alkuperaiset
rakennusosat A, B
ja D mm. ljh
106Aa ja 106Ab,
teknisen tyon
luokkien alue, iv-
konehuone 136D

PCB3

Lattiapinnoite

Harmaa maali

364 m?

POP-yhdisteiden naytteet:

Kerros / Tila Piirustus- | POP-yhdisteen Materiaalin vari, koko, Maara-arvio Haitta-ainepitoisuus: Jateluokka
merkinta | esiintyminen paksuus [jm/m?]
/ nayte | rakennusmateriaalissa
Sisaltaa POP-
nro
yhdisteita (K / E)
Alkuperaiset D1 Lattiat, vinyylilaatat | Eri savyja mm. vaalea 883 m? K Raportin allekirjoitushetkella ei ole olemassa lakia tai asetusta, jossa
rakennusosat A, ja niiden liimat / beige, vihrea, olisi maaritetty raja-arvoja materiaalin kasittelylle. RT-103501
B,CjaD vaalean vihrea, mukaan DEHP-pehmittimella kasitellyt PVC-muovituotteet tulee
keltainen, harmaa ja kasitella vaarallisena jatteena
sininen (300 x 300 mm)
Laajennusosa E DT1 Lattia, muovimatto ja | Vaalea ja sininen 1100 m? K Raportin allekirjoitushetkella ei ole olemassa lakia tai asetusta, jossa

liima

olisi maaritetty raja-arvoja materiaalin kasittelylle. RT-103501
mukaan DEHP-pehmittimella kasitellyt PVC-muovituotteet tulee

kasitella vaarallisena jatteena
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Alkuperaiset
rakennusosat A, B
mm. tila SK240B

DT2

Lattia, muovimatto ja

liima

Vaalea / beige 36 m?

Raportin allekirjoitushetkella ei ole olemassa lakia tai asetusta, jossa
olisi maaritetty raja-arvoja materiaalin kasittelylle. RT-103501
mukaan DEHP-pehmittimella kasitellyt PVC-muovituotteet tulee

kasitella vaarallisena jatteena
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Liite 3: Merkkien selitteet, asbestin maaritelmat

Tutkitun materiaalin asbestipitoisuus ja laatu:

K = SISALTAA ASBESTIA

E = EI SISALLA ASBESTIA

V = VAALEA ASBESTI (KRYSOTIILI)

R = RUSKEA ASBESTI (ANTOFYLLITTI, AMOSIITTI, AKTINOLITTI, TREMOLIITTI)
S = SININEN ASBESTI (KROKIDOLIITTI)

Vna 798/2015 mukaiset maaritelmat:

a) Aktinoliittiasbesti ~ CAS No 77536-66-4 (kuitumainen silikaattimineraali)
b) Amosiittiasbesti CAS No 12172-73-5 (kuitumainen silikaattimineraali)
c) Antofylliittiasbesti  CAS No 77536-67-5 (kuitumainen silikaattimineraali)
d) Krysotiili CAS No 12001-29-5 (kuitumainen silikaattimineraali)
e) Krokidoliitti CAS No 12001-28-4 (kuitumainen silikaattimineraali)
f) Tremoliittiasbesti ~ CAS No 77536-68-6 (kuitumainen silikaattimineraali)

g) Erioniitti CAS No 12150-42-8 (kuitumaista asbestia terveysvaikutuksiltaan
muistuttava silikaattimineraali, hiukkanen katsotaan

kuitumaiseksi, jos pituus/lapimitta on >3:1)

Asbestipitoisen materiaalin kunto kartoitushetkella:

A = HYVA Asbestikuidut ovat hyvin sitoutuneet tuotteeseen, eivatka

paase normaalikaytossa kuituina hengitysilmaan.

B = VALTTAVA Asbestikuituja saattaa paasta hengitysilmaan kohteessa
tehtavien huoltokorjausten tai kayton aiheuttaman

mekaanisen rasituksen yhteydessa.

C = HEIKKO Asbestimateriaali on paikoin rikkoutunut ja huonokuntoinen.

Tilassa liikuttaessa vallitsee asbestipolyn altistumisvaara.
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D = ERITTAIN HEIKKO Asbestimateriaalin havaittiin olevan erittain huonokuntoista ja
tilassa runsaasti polya. Suositellaan, etta tilassa liikuttaessa
noudatetaan Valtioneuvoston aseutuksen 798/2015
edellyttamia suojaustoimenpiteita. Ilman suojausta tilassa

lilkkumista on valtettava!

Asbestimateriaalin vaarallisuus, polyavyysluokitus / kuvaus:
* = ASBESTIALTISTUMISVAARA TARVIKETTA PURETTAESSA.

Tarvikkeet ovat normaalitilanteessa vaarattomia ja aiheuttavat
asbestialtistumisvaaran vain tarviketta purettaessa. Tarvikkeen purkua
suunniteltaessa on otettava yhteys alueen tyosuojelupiiriin. Purkua saavat

tehda vain tyosuojeluviranomaisten valtuuttamat asbestipurkajat.

* = SUURI ASBESTIALTISTUMISVAARA TARVIKETTA PURETTAESSA.

Tarvikkeet ovat normaalitilanteessa vaarattomia ja aiheuttavat
asbestialtistumisvaaranm tarviketta purettaessa. Tarvikkeen purkua
suunniteltaessa on otettava yhteys alueen tyosuojelupiiriin. Kahden tahden
tarvikkeiden purkua saavat tehda vain tyosuojeluviranomaisten valtuuttamat

asbestipurkajat.

. = ASBESTIALTISTUMISVAARA, MIKALI TARVIKKEESEEN KOHDISTUU MEKAANISTA
RASITUSTA.

Tarvikkeet ovat myos normaalitilanteessa vaarallisia. Vaarallisuuden aiheuttaa
tarvikkeen rikkoutuessa tai kolhiutuessa ilmaan vapautuva poly. Vaurioitunut

tuote tulee eristaa heti.

Hekedek = KROKIDOLIITTIASBESTI, ALTISTUMISVAARA AINA.
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Paljaana oleva krokidoliittiasbesti aiheuttaa aina asbestialtistuksen.
Vaarallisuuden aiheuttaa tarvikkeen rikkoutuessa tai kolhiutuessa ilmaan
vapautuva suuri polymaara. Asbestipitoista polya on jo tyovaiheen aikana

levinnyt kaikille tilan pinnoille. Vaurioitunut tuote tulee eristaa heti.
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Liite 3: Merkkien selitteet, toimenpide-ehdotukset

Toimenpide-ehdotukset:

0 = Ei toimenpiteita

1 = Osastointimenetelma

2 = Purkupussimenetelma

3 = Kokonaisena irrottaminen

4 = Upotusmenetelma

5 = Markapurku

6 = Muu menetelma

Ei edellyta toimenpiteita normaalikaytossa

Tyoskentelyalue eristetaan muista tiloista omaksi
polytiiviiksi osastokseen. Osastoitu tila varustetaan
asbestipolyn suodattavalla ilmankierratyslaitteistoilla.

Purkutyo tehdaan altistumisalueella.

Asbestipitoinen materiaali kasitellaan polytiiviin
purkupussin sisalla. Menetelma soveltuu yksittaisiin

putkistokorjauksiin.

Siten, etta asbestia sisaltava rakenne- tai laiteosa
irrotetaan rakenteesta kokonaisena ja irrotettu osa
kuljetetaan pois peitettyna polyn leviamisen estavalla

materiaalilla + kohdepoisto.

Asbestia sisaltava irrotettu rakenne- ja laiteosa
upotetaan polyamisen estamiseksi altaaseen, jossa

asbesti poistetaan.

Asbestia sisaltava rakenne kastellaan perusteellisesti
polyamisen estamiseksi ennen purkua taikka siten,
etta asbestia sisaltava julkisivupinnoite poistetaan

markahiekkapuhalluksena.

Esim. tarkkaan harkituissa tilanteissa kohdepoisto.
Asbestipolyn leviamista muihin tiloihin rajoitetaan
kohdeimulaitteilla. Menetelma soveltuu pieniin

yksittaisiin toihin. Esim. julkisivulevytykset tai
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7 = Koteloiminen

8 = Pinnoitus

9 = Asbestisiivous

KRO = Krokidoliittipurku

MIT= Puhtausmittaus

yksittaisten ehjien esim. vinyylilaattojen poisto

sisatiloissa.

Asbestipitoinen materiaali suojataan koteloimalla tai
peitetaan lattian pintamateriaalilla. Jatettava asbesti
on merkittava materiaan pintaan esim. tarroittamalla

seka kohteen suunnitelmiin ja asiakirjoihin.

Asbestipitoinen materiaali eristetaan pinnoittamalla se
elastisella maalilla tai massalla. Jatettava asbesti on
merkittava kohteen suunnitelmiin ja 0 = El EDELLYTA
TOIMENPITEITA NORMAALIKAYTOSSA.

Siivous on kielletty ilman suojaustoimenpiteita ja

suositellaan tehtavaksi osastointimenetelmalla.

Aluehallintaviraston hyvaksymin erikoismenetelmin.
Purkaminen suoritetaan aina osastointimenetelmalla.

Henkilosuojauksessa on kaytettava paineilmalaitteita.

Tyonantajan on asbestipurkutyon suorittamisen
jalkeen varmistuttava siita, etta altistumisalue
(yleensa osastointimenetelman purkuosasto) on
huolellisesti puhdistettu asbestista ja asbestipitoisesta
materiaalista. Tiloissa tehtyjen asbestisiivousten
jalkeen tyonantajan on varmistettava mittaamalla,
ettei altistumisalueen ilmassa ole asbestia enempaa
kuin 0,01 kuitua kuutiosenttimetrissa ilmaa.
Puhtausmittauksia suositellaan kokemusperaisesti
tehtavaksi 1 mittaus / 1 yhtenainen tila ( <50 m?).

Lisaksi suurissa tai sokkeloisissa purkuosastoissa
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naytteita suositellaan otettavaksi 2 kpl tai useampia
puhtauden varmistamiseksi (kohde verrattavissa asuin
tai valiseinilla eroteltuihin toimistotiloihin).

Korkeissa ja hallimaisissa purkuosastoissa osaston
sisatilan korkeus ja mitattavan tilan tilavuus
vaikuttavat luotettavan puhtausmittauksen naytteiden
lukumaaraan. Naytemaaria arvioitaessa on
huomattavaa, etta naytepumppu imee vain joitakin
satoja litraa ilmaa ja imuteho on vaatimaton. Jos tila
on tilavuudeltaan suuri, suositellaan lahtokohtaisesti
otettavaksi useampia naytteita puhtauden
varmistamiseksi.

Purkutyon tehneen tyonantajan ja tyon tilanneen
rakennuttajan on tehtava tilan kayttoonottamisesta
yhteinen asiakirja, jossa todetaan tilan puhtaus ja

jatkokayton turvallisuuteen liittyvat havainnot.

HUOM! Purkaminen ja siivoaminen edellyttavat tyosuojeluviranomaisen valtuutuksen

asbestipurkutoihin. Toimenpide-ehdotus voidaan merkita useammalla numerolla

esimerkiksi, jos tilat tulisi esim. siivota korjaustyon yhteydessa. Jos asbestin kunto on

luokkaa C tai D tai laatuna nakyvilla oleva sininen asbesti, korjaustoimiin on ryhdyttava

valittomasti.

Lisaohjeita, joita purkutyossa noudatetaan, on:

RATU 82-0347 Asbestia sisaltavien rakenteiden purku

RATU 82-0382 PCB:ta ja lyijya sisaltavien saumausmassojen purku

RATU 82-0381 Kivihiilipikea sisaltavien rakenteiden purku

RATU 82-0383 Kosteus- ja mikrobivaurioituneiden rakenteiden purku - jos

kohteessa puretaan lisaksi kosteusvaurioituneita materiaaleja.
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Liite 3: Merkkien selitteet, piirustusmerkinnat

P-P = PUTKI / PAHVIERISTE Asbesti on ulkopinnan harsossa tai sisapinnan pahvissa tai
putkessa pulverina

P-V = PUTKI / VILLAERISTE Putken ulkopinnassa harsomainen asbestia sisaltava kangas

P-M = PUTKI / MASSAERISTE Putken ulkopinnassa harsomainen asbestia sisaltava

kangas tai silea pinta

IV-M = IV-PUTKI / ASBESTISEMENTTILEVYKANAVA Mineriitista valmistettu suorakaide,
pyoreakulmainen kanava
IV-T = IV-PUTKI / TIIVISTE Laippatiiviste, punos, naru, kitti tai vastaava

S-M = SEINA / ASBESTISEMENTTILEVY Variltaan harmaa lujalevy, minerit tai
tuulensuojalevy

S-L = SEINA / LAATOITUS Keraamisten laattojen sauma ja / tai kiinnityslaasti

S-T = SEINA / TASOITE Asbestia sisaltdva tasoite tai laasti

S-MU = SEINA / MUOVIMATTO Asbestipitoinen muovi- tai kumimatto

S-K = SEINA / KIINNITYSAINE Asbestipitoinen kiinnityslaasti tai liima

S-PIN = SEINA / PINNOITE Asbestipitoinen pinnoite, maali tai massa

L-M = SEINA / ASBESTISEMENTTILEVY Variltdan harmaa lujalevy, minerit tai
tuulensuojalevy

L-L = LATTIA / LAATOITUS Keraamisten laattojen sauma ja / tai kiinnityslaasti

L-T = LATTIA / TASOITE Asbestia sisaltava tasoite tai laasti

L-MU = LATTIA / MUOVIMATTO Asbestipitoinen muovi- tai kumimatto

L-K = LATTIA / KIINNITYSAINE Asbestipitoinen kiinnityslaasti tai liima

L-F = LATTIA / VINYYLILAATTA Asbestipitoinen vinyylilaatta, yleensa 250x250mm

L-PIN = LATTIA / PINNOITE Asbestipitoinen pinnoite, maali tai massa

L-PL = LATTIA / PIKILIIMA Asbestia sisaltava musta pikiliima
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K-M

K-T

K-K

K-A

K-PL

KRO

APO

EIK
PO

= KATTO / ASBESTISEMENTTILEVY Variltaan harmaa lujalevy, minerit tai
tuulensuojalevy

= KATTO / TASOITE Asbestia sisaltava tasoite tai laasti

= KATTO / KIINNITYSAINE Asbestipitoinen kiinnityslaasti tai liima

= KATTO / AKUSTHIIKKALEVY Asbestipitoinen, yleensa kuitumainen / huokoinen
akustiikkalevy

= KATTO / PIKILIIMA Asbestia sisaltava musta pikiliima

= KROKIDOLIITTIRUISKUTUS Sinertava tai harmaa kuitumainen asbestimassa, aani-,
palo- tai lampoeriste

= PALO-OVET JA LUUKUT Palo-ovissa tai karmeissa on kaytetty asbestia, harmaa
tai vaalea kuitumassa

= TILA, JOSSA EI KAYTY

= ASBESTIPITOISTA POLYA Tila, jossa havaittiin vapaana sisailman kanssa
tekemisissa olevaa krokidoliittiasbestia tai tila, jossa havaittiin
laboratoriotutkimusten perusteella rikkoutuneita asbestipitoisia materiaaleja ja
pinnoilla polya. Tilassa oleskelua pitaa ehdottomasti valttaa. Tilassa valiton

altistumisvaara
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Liite 3: Merkkien selitteet, jateluokat

Jateluokat:

14 06 01
16 02 xx

16 06 xx
17 01 06

17 02 04

17 03 01
17 03 03
17 04 09
17 04 10
17 06 01
17 06 03

17 06 05

17 08 01

17 09 01

17 09 02

17 09 03
2001 33

HUOM!

= Kloorihiilivedyt, hcfc-yhdisteet, hcf-yhdisteet

= Tarkemmin maarittelemattomat sahko- ja elektroniikkalaitteiden ja
muiden laitteiden jatteet

= Tarkemmin maarittelemattomat paristot ja akut

= Betonin, tiilen, laattojen ja keramiikan seokset tai lajitellut jakeet, jotka
sisaltavat vaarallisia aineita

= Lasi, muovi ja puu, jotka sisaltavat vaarallisia aineita tai ovat niiden
saastuttamia

= Kivihiilitervaa sisaltavat bitumiseokset

= Kivihiiliterva ja tervatuotteet

= Metallijatteet, jotka ovat vaarallisen aineen saastuttamia

= Oljya, kivihiilitervaa tai muita vaarallisia aineita sisaltavat kaapelit

= Asbestia sisaltavat eristysaineet

= Muut eristysaineet, jotka koostuvat vaarallisista aineista tai sisaltavat
niita

= Asbestia sisaltavat rakennusaineet

= Kipsipohjaiset rakennusaineet, jotka ovat vaarallisen aineen saastuttamia
= Rakentamisessa tai purkamisessa syntyvat jatteet, jotka sisaltavat
elohopeaa

= Rakentamisessa tai purkamisessa syntyvat jatteet, jotka sisaltavat PCB:ta
(kuten PCB:ta sisaltavat tiivistysmassat, PCB:TA sisaltavat hartsipohjaiset
lattiapaallysteet, PCB:ta sisaltavat umpiolasit ja PCB-pitoista oljya
sisaltavat muuntajat)

= Muut jatteet, jotka sisaltavat vaarallisia aineita

= Nimikkeissa 12 06 01, 16 06 02 tai 16 06 03 tarkoitetut paristot tai akut

seka lajittelemattomat paristot ja akut, jotka sisaltavat tallaisia paristoja

Listauksessa on maaritelty vain yleisimmat jateluokat, jotka tulevat vastaan asbesti- ja
haitta-ainekartoitusten yhteydessa seka niihin liittyvissa purkutoissa. Jateluokat on
maaritelty laajemmin ja tarkemmin VNa 978/2021 Valtioneuvoston asetus jatteista
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liitteessa 4 seka samaan julkaisuun perustuvassa listauksessa RT 18-11245 Haitta-
ainetutkimus, liitteessa 2.

IdeaStructura Oy ° Helsinki - Himeenlinna ° Kokkola ° Kuopio ° Savonlinna - Tampere > Joensuu
www.ideastructura.com



Liite 4 (1/6)

|deaStrUCtu ra Kaukajarven koulu

AHA-tutkimus
20.3.2024

Yleista:

e Asbesti = yleisnimi useille kuitumaisille silikaattimineraaleille. Asbesti on
syopavaarallinen aine sille altistuttaessa

e PAH = polysykliset aromaattiset hiilivedyt. Useat PAH-yhdisteet ovat
syopavaarallisia

e PCB = polyklooratut bifenyylit ovat orgaanisia yhdisteita. PCB-yhdisteet ovat
ymparistomyrkkyja ja syopavaarallisia

e Raskasmetallit = yleisnimitys erilaisille ymparistolle ja terveydelle haitallisille

metalleille

Materiaalit ja raja-arvot:

e Asbestipitoisen materiaalin kohdalla sovelletaan mallia, etta materiaali joko
sisaltaa tai ei sisalla asbestia

e Asbesti-ilmanaytteiden puhtaan tilan raja-arvona on 0,01 kuitua / cm? ilmaa

e PAH-yhdisteiden raja-arvona kaytetaan Ymparisto- ja terveysviranomaisten
maarittelemaa raja-arvoa (200 mg/kg kokonaispitoisuus)

e Muiden materiaalien haitta-ainepitoisuuksien maarittamisessa sovelletaan
valtioneuvoston asetuksessa 978/2021. Asetuksessa on maaritelty myos

jateluettelo, jossa on luokiteltu jatteet ja vaaralliset jatteet

HUOM!
e Jatteiden sijoittamisen raja-arvo vaihtelee alueittain riippuen kunkin alueen
jatteenkasittelylaitoksen luvissa maaritellyn raja-arvon mukaan
e Jatteen vastaanottokeskus maaraytyy sen mukaan, mika on kunkin

jatteenkasittelylaitoksen ymparistoluvassa myonnetty raja-arvo

Tyoturvallisuus:
e Tyoturvallisuusasioissa noudatetaan paikallisen tyosuojelupiirin ohjeita

e Haitta-ainepitoisten materiaalien purkuun loytyy ohjeita RATU-korteista
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o RATU 82-0347 Asbestia sisaltavien rakenteiden purku

o RATU 82-0381 Kivihiilipikea sisaltavien rakenteiden purku.
Osastointimenetelma

o RATU 82-0382 PCB:ta ja kivihiilipikea sisaltavien saumamassojen purku

o RATU 82-0384 Tavanomaiset purkutyot. Vaaralliset aineet. Kasittely- ja

suojaus

Noudatettavat lait ja asetukset:

Rakennusjatteen kasittelyssa noudatetaan jatelakia 646/2011

Jatteiden siirrosta on tarkempaa tietoa Valtioneuvoston asetuksessa 978/2021
Vaarallisten jatteiden sijoittamisesta kaatopaikoille annetaan tarkempaa tietoa
Valtioneuvoston paatoksessa 861/1997

Vaarallisten jatteiden polttamisesta annetaan tarkempaa tietoa Valtioneuvoston
asetuksessa 151/2013

Vaarallisten jatteiden siirto hyodynnettavaksi muuhun kuin OECD:n jasenmaahan
on Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY) n:o 103/2006 nojalla
kielletty

Betonisen rakennusjatteen uudelleenkayttomahdollisuudesta annetaan tarkempaa

tietoa valtioneuvoston asetuksessa 403/2009

Oljyhiilivetyja sisaltavan betonin vaikutus jatteenkasittelyyn:

Oljyhiilivetyja C10-C40 alle 500 mg/kg materiaali voidaan hyotykayttaa siihen
liittyvan MARA-asetuksen mukaisesti

Oljyhiilivetyja C10-C40 yli 500 mg/kg materiaali vaatii tapauskohtaisen harkinnan
sen loppusijoituksen osalta. Ko. purkujatetta vastaanottavien jatekeskusten

ymparistoluvat ohjaavat vastaanotto- ja sijoituskaytantoa

IdeaStructura Oy ° Helsinki - Himeenlinna ° Kokkola ° Kuopio ° Savonlinna - Tampere > Joensuu
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Liite 4: Ohjeet ja maaraykset, raja-arvoja
Taulukko, raja-arvoja
Nayte Altistumisen | Altistuminen | Vaarallisen | Ympariston
raja-arvo, ihon kautta | jatteen raja- | pilaantumisen
ilma 8h arvo ylempi
ohjearvo
Asbesti 0,01 1 % painosta
kuitua/cm?3
PAH (aromaattiset 200 mg/kg*
hiilivedyt)
Naftaleeni 5 mg/m3 2500 mg/kg | 15 (e) mg/kg
Asenaftaleeni 1000 mg/kg**
Asenafteeni 2500 mg/kg**
Fluoreeni 250 000
mg/kg**
Fenantreeni 2500 mg/kg** | 15 (e) mg/kg
Antraseeni 1000 mg/kg | 15 (e) mg/kg
Fluoranteeni 250 000 15 (e) mg/kg
mg/kg**
Pyreeni ei luokiteltu
vaaralliseksi
Betso(a)antraseeni 1000 mg/kg | 15 (e) mg/kg
Kryseeni 1000 mg/kg
Bentso(b)fluoranteeni 1000 mg/kg
Bentso(k)fuolranteeni 1000 mg/kg | 15 (e) mg/kg
Betso(a)pyreeni 0,01 mg/m?3 iho 1000 mg/kg | 15 (e) mg/kg

IdeaStructura Oy ° Helsinki - Himeenlinna ° Kokkola ° Kuopio ° Savonlinna - Tampere > Joensuu
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Nayte Altistumisen | Altistuminen | Vaarallisen | Ympariston
raja-arvo, ihon kautta | jatteen raja- | pilaantumisen
ilma 8h arvo ylempi
ohjearvo
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni) 10000
mg/kg**
Dibentso(a,h)antraseeni 1000 mg/kg
Bentso(ghi)pyreleeni 2500 mg/kg**
PCB iho 50 mg/kg 5 (e) mg/kg
Raskasmetallit
Antimoni 0,5 mg/m?3 2500 mg/kg | 50 (e) mg/kg
(PIMA)
Arseeni 0,01 mg/m?3 1000 mg/kg | 100 (e) mg/kg
(PIMA)
Kadmium 0,02 mg/m?3 iho 1000 mg/kg | 20 (e) mg/kg
(PIMA)
Koboltti 0,02 mg/m?3 1000 mg/kg | 250 (e) mg/kg
(PIMA)
Kromi 0,1 mg/cm?3 1000 mg/kg | 300 (e) mg/kg
(PIMA)
Nikkeli 0,01 mg/cm? 1000 mg/kg | 150 (e) mg/kg
(PIMA)
Lyijy 0,1 mg/cm3 | 0,1 mg/mg 1500 mg/kg | 750 (e) mg/kg
(HTP)

IdeaStructura Oy ° Helsinki - Himeenlinna ° Kokkola ° Kuopio ° Savonlinna - Tampere °
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Nayte Altistumisen | Altistuminen | Vaarallisen | Ympariston
raja-arvo, ihon kautta | jatteen raja- | pilaantumisen
ilma 8h arvo ylempi
ohjearvo
2500 mg/kg
(PIMA)
Vanadiini - 10000 mg/kg | 250 (e) mg/kg
(HTP)
Sinkki - 2500 mg/kg | 400 (e) mg/kg
(HTP)
Elohopea 0,02 mg/cm?® | iho, melu 1000 mg/kg | 5 (e) mg/kg
(HTP)
Tina 2 mg/cm3
Kupari 1 mg/cm?3 1000 mg/kg | 200 (e) mg/kg
(HTP)

* ei voida asettaa pitoisuusrajaa, koska kuvaa yhdisteryhmaa, ei yksittaista ainetta.

Voidaan pitaa ohjearvona henkilosuojautumiselle purkutoissa

** ei harmonisoitua luokitusta (CLP) saatavilla, notifoitu luokitus (ECHA C&L inventory)

Luokittelu tavanomaiseksi tai vaaralliseksi jatteeksi tehdaan jatteesta analysoitujen

kokonaispitoisuuksien perusteella. Uusien jateluokitusperiaatteiden mukaisesti

jateluokitus tehdaan jatteen sisaltamien tuorepainona maaritettyjen pitoisuuksien

perusteella.

Jate katsotaan vaaralliseksi, jos yksikin jatteen sisaltamista aineiden pitoisuuksista

ylittaa aineiden luokituksen perusteella maaraytyvan luokittelussa sovellettavan

pitoisuusrajan tai yhteenlaskua sovellettaessa yhteenlaskettava pitoisuus ylittaa
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vaaraominaisuuksien luokitteluun sovellettavan summapitoisuudelle annetun
pitoisuusrajan.

Vaarallisimmat PAH-yhdisteet on luokiteltu syopavaarallisiksi (Carc. 1a H350), jolloin
alhaisin pitoisuusraja vaaralliseksi jatteeksi luokittelussa on talloin 0,1 % eli 1000 mg/kg.
Nailla PAH -yhdisteilla on sitova harminisoitu luokitus. Jos yksikin yhdisteen pitoisuus

ylittyy, jate on vaarallista. Yhdisteet on merkitty taulukkoon lihavoituna.

Osalle PAH-yhdisteista ei ole saatavilla harmonisoituja/yhdenmukaistettua
viranomaisten vahvistamaa luokitusta. Naiden yhdisteiden vaarallisuuden arviointina
pitaa talloin kayttaa notifoitua (kemikaalivirastolle ilmoitettua) luokitusta.Yhdisteiden

pitoisuusrajan peraan on merkitty taulukkoon kaksi tahtea.
Taulukon lahteet:
e Sosiaali- ja terveysministerion julkaisuja 2014:2, HTP-arvot 2014
e 214/2007 Vna maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista,
Liite1

o Ohjervo maaritelty ekologisten riskien (e) tai terveysriskien (t) perusteella.
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asbestikartoitusta.

ASBESTIANALYYSI

Tilaaja: IdeaStructura Oy Tilauspdiva: 21.12.2023
Kohde: Kaukajarven koulu Toimitettu laboratorioon: 21.12.2023
Projektinumero: Laboratorio: Tampere
Menetelmaét:

Asbestianalyysi on akkreditoitu menetelma. Analyysi suoritetaan tilaajan toimittamista ndytteista soveltaen standardia 15022262-1:2012 optisella analyysilld kdyttden
stereomikroskooppia sekd polarisaatiomikroskooppia ja/tai alkuaineanalyysilla kayttaen pyyhkaisyelektronimikroskooppia (SEM/EDS). Taulukossa asbestin esiintyminen on
havainnollistettu tummennuksella: tummennus tarkoittaa, ettd kyseinen ndyte sisaltad asbestia. Asbestin laatu on ilmoitettu tulos -sarakkeessa. Tulokset koskevat vain
tutkittuja ndytteitd. Labroc Oy vastaa toimeksiannosta KSE 2013 mukaisesti. Laboratorio ei vastaa naytteenotosta. Tulokset toimitetaan séhkopostilla PDF -muodossa
ilman suojausta. Laboratorion liséiémiit néytetiedot kursiivilla. Timéa on testauslaboratorio T314:n analyysiraportti, eikd se vastaa VNa (789/2015) tarkoitettua

Niytteenottaja: Harry Damsten

Niyte |Materiaali / tila tai rakennusosa Ll Tulos
VM/EM*
1 Aula 203A, ulkoseind, sisdverhouslevy, lujalevy VM Ei sisélld asbestia.
5 Kokoomanayte 300x300 mm vinyylilaatoista, naytteet £ Sisaltas asbestia. krysotiili.*
otettu tiloista TK 232A, tila 225A ja kdytdva 120A xR :

*VM = optinen analyysi, EM = elektronimikroskooppi

*Listietoja:

Niytteessd 2 asbesti vihredn ja harmaan laatan alla olevassa vinyylilaatassa.

Veikko Lehtinen, Tutkija, Insin&ori
p. 040 865 3210, veikko.lehtinen@labroc.fi

Tinja Jakonen, Tutkija, Insind6ri AMK
p. 044 491 6844, tinja.jakonen@labroc. fi

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. D10 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HEL SINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1,70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC.FI| Y-TUNNUS: 25443326
Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kifalisen luvan perusteela.
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ANALYYSIRAPORTTI

<% eurofins

33453
beStLa b' Ndyte vastaanotettu:
11.1.2024
Tilaaja: Néyte analysoitu:
Ideastructura Oy Helsingissa
Satamatie 330
67900 Kokkola
ASBESTIANALYYSI MATERIAALINAYTTEESTA FINAS
Finnish Accreditation Service
T318 (EN ISO/IEC 17025)
Kohde/ Projekti N&ytteenottopdivamaara \\\\up:,,,/
\} ’,
SN S,
Kaukajérven koulu 4.1.2024 ;‘\\\\\\_‘_—__:__‘/,//2;
Né#ytteenottaja :{/"—//_:_\\\-"‘\.\\.:-
1/”/ N \\‘\\
Harry Damsten Zmma
Menetelmi

Laboratorio kdyttdd muunneltua menetelmda standardista ISO 22262-1:2012. N&ytteen tutkimiseen ja mahdollisten
kuitujen tunnistamiseen on kéytetty pyyhkéaisyelektronimikroskooppia ja siihen liitettyd EDS-analysaattoria (SEM/EDS)
ja/tai valomikroskooppia.

Tulokset koskevat vain laboratorioon toimitettuja ndytteita. Jotta analyysitulos olisi luotettava, on ndytteen maéran
oltava annettujen ohjeiden mukainen. Asiakas vastaa ilmoittamistaan tiedoista. Tama on testauslaboratiorio T318:n
analyysiraportti, eikd se vastaa Vna 789/2015 tarkoitettua asbestikartoitusraporttia. Mittausepdvarmuuden saa
tarvittaessa laboratoriosta.

Tulos
Nayte # Materiaali Tila Tulos Laji

ASB3 Maali (valkoinen) ja rappaus  B-osa, julkisivu, ulkoseind Ei sisdlld asbestia --

ASB4  Maali (valkoinen) ja rappaus  C-osa, julkisivu, ulkoseind Sisdltaa ashestia Krysotiili

ASB5 Maali (valkoinen) ja rappaus  D-osa, julkisivu, ulkoseind Ei sisdlld asbestia --

A, C ja D-osat, julkisivu,

sokkeli (kokoomanayte) Fsisallapstmana -

ASB6 Maali (harmaa) ja rappaus

Kaakeli sekd sauma- ja WC/t 105Eb, pesualtaan
ASB7 e ke / e Ei sisalli asbestia -
kiinnityslaastit taustan seind
Kaakeli seka - SK 230E, It
ASBS e 2 =l pestaadn g sisalls asbestia s
kiinnityslaastit taustan seind

Vaesténsuoja, lattia
ASB9 Maali (harmaa) (kokooma tiloista 107A,  Ei sisalla asbestia --
108A ja 110A)

Eurofins bestLab Oy %
Myllarinkatu 19, 65100 Vaasa puh. 010 5818570 www.bestlab.fi Y-tunnus 2758493-1 %@'
v: L.13:3
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Nayte # Materiaali

Tulos Laji

Lammonjakohuone, lattia

ASB10 Maali (harmaa) (kookoma tiloista 106Aa ja Sisdltad asbestia Amosiitti

ASB11 Muovimatto (harmaa) ja liima

WC 2148, lattia

Ei sisdlld asbestia -

Tummennettu materiaali sisdltda asbestia.

Eurofins bestLab Oy

Ulla Eskelinen

Eurofins bestLab Oy
Myllarinkatu 19, 65100 Vaasa puh. 010 5818570
Vi T3S

Y-tunnus 2758493-1 %O..
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ASBESTIANALYYSI

Tilaaja: IdeaStructura Oy Tilauspdiva: 31.1.2024
Kohde: Kaukajarven koulu Toimitettu laboratorioon: 31.1.2024
Projektinumero: Laboratorio: Tampere

Menetelmat:

asbestikartoitusta.

Asbestianalyysi on akkreditoitu menetelma. Analyysi suoritetaan tilaajan toimittamista ndytteistd soveltaen standardia ISO22262-1:2012 optisella analyysilld kdyttaen
stereomikroskooppia sekd polarisaatiomikroskooppia ja/tai alkuaineanalyysilla kayttaen pyyhkaisyelektronimikroskooppia (SEM/EDS). Taulukossa asbestin esiintyminen on
havainnollistettu tummennuksella: tummennus tarkoittaa, ettd kyseinen ndyte sisdltaa asbestia. Asbestin laatu on ilmoitettu tulos -sarakkeessa. Tulokset koskevat vain
tutkittuja ndytteitd. Labroc Oy vastaa toimeksiannosta KSE 2013 mukaisesti. Laboratorio ei vastaa ndytteenotosta. Tulokset toimitetaan sdhk&postilla PDF -muodossa
ilman suojausta. Laboratorion lisédmét ndytetiedot kursiivilla. Tdma on testauslaboratorio T314:n analyysiraportti, eikd se vastaa VNa (789/2015) tarkoitettua

N&ytteenottaja: Joonas Ketko

Niyte |Materiaali / tila tai rakennusosa Tenet sl Tulos
VM/EM*
ASB12 |Aula 100A, ulkoseina, ulkopinta, lujalevy VM Ei sisalld asbestia.

*VM = optinen analyysi, EM = elektronimikroskooppi

Heikki Meriluoto, Tutkija, Geologi
p. 050 571 9908, heikki.meriluocto@Ilabroc.fi

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.

WWW.LABROC.Fl | Y-TUNNUS: 2544332-6 | PUH. 010 524 9580
OULU | KUOPIO | JYWASKYLA | TAMPERE | HELSINKI | TURKU
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PAH-ANALYYSI
Tilaaja: IdeaStructura Qy Tilauspadiva: 28.12.2023
Kohde: Kaukajérven koulu Toimitettu laboratorioon: 2.1.2024

Projektinumero:

Laboratorio: Qulu

Menetelmat:

toimitettavat tulokset PDF-muodossa ilman suojausta.

Analyysi suoritettiin tilaajan toimittamasta naytteesta. PAH-analyysissa sovelletaan menetelmaa 150 18287:2006. Materiaalindytteeseen lisdttiin sisdinen standardi ja sitd uutettiin tolueenilla ultrad@nihauteessa. Uutos suodatettiin teflon-suodattimen lapi, jonka jalkeen se analysoitiin kaasukromatografialaitteistolla johon
oli yhdistetty massaselektiivinen detektori. Naytteesta analysoitiin 16 kpl yleisimpid PAH-yhdisteitd. Menetelman yhdistekohtainen maaritysraja on 1 mg/kg. Tulokset on ilmoitettu mg/kg tuorepainoa. Menetelman mittausepavarmuus on keskimaarin 40 % (95 % luottamusvalilld). Mittausepavarmuutta ei ole huomioitu
tulosten tulkinnassa. Mittausepavarmuuslaskelma ei huomioi naytteenotosta aiheutuvaa mittausepavarmuutta, Laboratorio ei vastaa naytteenotosta. Tulokset koskevat vain tutkittua ndytetta. Labroc Oy vastaa toimeksiannoista KSE 2013 mukaisesti. Tulosten raportointi Omalabroc-jarjestelmassa. Sahképostilla

Naytteenottaja: Joonas Ketko

E e

_ E o - _ ‘= _ E = g i % = =
: T. ] £ g & & o - 8 | =8 = o °F | &% .
= - 5 g £ i & z g & g | 35 | 3¢ 2 2t | 28 | 38| %
m ] e} c © 2 E @ [ I g €8 >
» & ] o K g & B = = b= g € g € [ 2 £ £ET Iz
Nayte |Materiaali / tila tai rakennusosa 3 4 2 = 3 £ i g a5 &= @ = & EE 8w s & g
PAH1 |Tila 135D, alapohjan putkieriste, paperi <1 <1 <1 1 <1 <1 <1 <] <1 <1 <1 <1 <1 <1 <16

* Vaarallisen jatteen raja-arvon 200 mg/kg (kokonaispitoisuus, 16-yhdistetta) ylittavat tulokset on lihavoitu. [Ratu-kortti 82-0381)

Naytettd PAH1 vastaavat materiaalit voidaan PAH-pitoisuuden osalta kasitelld normaalisti.

Mikko Kiveld, Tutkija, Laboratorioanalyytikko
p. 050 438 8912, mikko. kivela@labroc.fi

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oyn antaman kirjallisen luvan perusteella.

WWW.LABROC F1 | Y-TUNNUS: 25443326 | PUH. 010 524 9580
QULL | KUOPIO | JYVASK YLA | TAMPERE | HELSINKI | TURKU
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33453
bestLab Néyte vastaanotetty PAH-ANALYYSIN TULOS
11.1.2024
Tilaala Helsinglssa PAH-yhdisteiden mittausepdvarmuus vaihtelee riippuen yhdisteestd, mutta on enintddn 25 %. Mittausepdvarmuus on
) e huomioitu tulosten tulkinnassa siten, ettd tulokseen on lisdtty 25 % mittausepavarmuus ennen jatteen luokittelua.
Ideastructura Oy
Satamatie 330
67900 Kokkola FINAS

Fimnish Accreditaton Service

T318 (EN ISONEC 17025) M= A
PAH-ANALYYSI MATERIAALINAYTTEESTA A1y, PAH mg/kg
SN/ % Naphthalene <1,0
SN P -
Kohde/ Projekti Niytteenottopaivimadrs m Acenaphthylene <1,0
e = - Acenaphthene <10
Kaukajarven koulu 4.1.2024 2 ﬁ?‘ S e
s Dty Phenantrene <1,0
m’;m::‘ Anthracene 1,4
Fluoranthene 2,9
Pyrene 15
Menetelmi
- Benz[a]anthracene 8,4
PAH-materiaalindytteet ovat analysoitu GC-MS laitteistolla standardin SFS-EN 17503:2022 mukaisesti. Chrysene 15
Analyysitulokset patevit ainoastaan analysoidullle ndyttellle. Asiakas vastaa limoittamistaan tiedoista. Benzojb]fiuoranthene 10
Benzo[k]fluoranthene 4.6
Benzo[a|pyrene 3,3
Dibenz(a,h)anthracene <1,0
Niyte # Materiaali Tila Indeno(1,2,3-cd)pyrene 3,7
PAH2 Tervapahvi A-0sa, putkikanaall Banuighipariiane a2
PAH [16] summa 55
PAH3 Pietty aaltopahvi Tila 132C, alapohja ja valiseinaliitos
Nayte PAH3
PAH mg/kg
Naphthalene <1,0
Acenaphthylene <1,0
Acenaphthene <1,0
Fluorene <1,0
Phenantrene <1,0
Anthracene <1,0
Fluoranthene <1,0
Pyrene <1,0
Benz[a]anthracene <1,0
Chrysene <1,0
Benzo[b]fluoranthene <1,0
Benzo[k]fluoranthene <10
Benzo[a]pyrene <1,0
Dibenz(a,h)anthracene <1,0
Indeno(1,2,3-cd)pyrene <1,0
Benzo|[ghi]perylene <1,0
PAH [16] summa <16
Eurofins bestLab Oy . Eurofins bestLab Oy e

Myligrinkatu 19, 65100 Vaasa Puh/Tel 010 5818570 www_bestlab.fi Y-tunnus 2758493-1

Mijodinaregatan 19, 65100 Vasa

o3

Myllarinkatu 19, 65100 Vaasa www.bestlab.fi Y-tunnus 2758493-1

Mij6inaregatan 19, 65100 Vasa

Puh/Tel 010 5818570
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JATTEEN LUOKITTELU

Jatteen luokittelu on tehty jiteasetuksen 978/2021 ja Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin 2008/98/EY
mukaan PAH-yhdisteiden pitoisuuksien perusteella.

Niyte # Materiaali Jdtteen nimike Jatteen luokittelu

17 09 04 muut kuin nimikkeissd 17 09
01,17 09 02 ja 17 09 03 mainitut

PAH2 Tervapahvi ) ) ; Tavanomainen jdte
rakentamisessa ja purkamisessa
syntyvdt sekalaiset jatteet
17 09 04 muut kuin nimikkeissa 17 09
01, 17 09 02 ja 17 09 03 mainitut
PAH3 Pietty aaltopahvi

Tavanomainen jdte
rakentamisessa ja purkamisessa

syntyvdt sekalaiset jatteet

Jos jéte luokitellaan vaaralliseksi jatteeksi on jatteen haltijan huolehdittava siita, ettd jatteen siirtoasiakirja
on mukana jatteen siirron aikana ja etta se annetaan siirron pdatyttya jatteen vastaanottajalle. (646/2011)

los ndytteen PAH(16) kokonaispitoisuus mittausepavarmuus mukaan lukien ylittda 40 mg/kg, suositellaan
suojautumista ja purkua Ratu 82-0381 mukaan. (SAP ry :n laboratoriotyéryhmdn paétds 17.6.2020)

Orgaaninen jate el ole kaatopaikkakelpoista. (Vna 331/2013)

Eurofins bestLab Oy

Annika Glader
Eurofins bestLab Oy o %
Mylldrinkatu 19, 65100 Vaasa Puh/Tel 0105818570 www.bestlab.fi Y-tunnus 2758493-1 ...
Mijolnaregatan 19, 65100 Vasa

IdeaStructura Oy ° Helsinki - Hameenlinna ° Kokkola > Kuopio ° Savonlinna - Tampere > Joensuu
www.ideastructura.com
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I\

' 189520/RM TUTKIMUSRAPORTTI
LAB ROC 29.12.2023

‘ Member of £, GBAGROUP 11

/

RASKASMETALLIANALYYSI

Tilaaja: IdeaStructura Oy Tilauspdiva: 21.12.2023
Kohde: Kaukajarven koulu Toimitettu laboratorioon: 21.12.2023
Projektinumero: Laboratorio: Oulu
Menetelmit:

Tilaajan toimittaman ndytteen raskasmetallianalyysi tehtiin XRF-analysaattorilla, Bruker S1 TITAN. Laite on kalibroitu 2016 (Geochem General -kalibrointi). Tulokset on
ilmoitettu kolmen mittauspisteen keskiarvona, mg/kg + laitteen mittaustarkkuus. Tulokset koskevat vain tutkittua naytettd. Labroc Oy vastaa toimeksiannoista KSE 2013
mukaisesti. Laboratorio ei vastaa naytteenotosta. Tulokset toimitetaan sahkopostilla PDF-muodossa ilman suojausta.

Niytteenottaja: Harry Damsten

a — = *
) X N £ .— % T
_ 2 g | 8| & | 8| 8| 8 |.
= = E = = = o o = =
Materiaali / tila tai E 8 § E g £ E E T E 3 2 g
2| & |58 | 2 § g | £ |28 | £ |8
Néyte |rakennusosa g8 < go g = 2 z e Sw
Kokoomanayte 300x300
mm vinyylilaataista, 200
2 naytteet otettu tiloista <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 +18 <20
TK 232A, tila 225A ja -
kaytava 120A

*Vaarallisen jatteen pitoisuusrajan ylittdvét tulokset on lihavoitu (Ymparistéministerion julkaisuja 2019:2, Jatteen luokittelu vaaralliseksi jatteeksi, paivitetty opas). ** Yli
1500 mg/kg lyijya siséltdva saumausmateriaali on suositeltavaa kasitella vaarallisena jatteena (Ratu 82-0382).

Naytettd 2 vastaavat materiaalit voidaan raskasmetallipitoisuuksien osalta poistaa ja havittdd normaalisti.

Anssi Riekki, Tutkija, Laboratorioanalyytikko
p. 044 074 0410, anssi.riekki@labroc.fi

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOQ, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW. LABROC. FI | Y-TUNNUS: 25443326
Tamin analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kijalisen luvan perusteela

IdeaStructura Oy ° Helsinki - Himeenlinna ° Kokkola ° Kuopio ° Savonlinna - Tampere > Joensuu
www.ideastructura.com
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Kaukajarven koulu

AHA-tutkimuksen raskasmetallianalyysit
20.3.2024

<% eurofins

ANALYYSIRAPORTTI

18.1.2024
33453
bESt Lab Nayte vastaanotettu:
11.1.2024
Tilaaja:
Ideastructura Oy
Satamatie 330
67900 Kokkola
RASKASMETALLIANALYYSI
Kohde/ Projekti Ndytteenottopdivamadra

Kaukajarven koulu

Ndytteenottaja
Harry Damsten

Liitteet

4.1.2024

Liite 1. Jdtteen luokittelu

Menetelmé

Metallien mddritys menetelmien US EPA 200.7, 15O 11885, US EPA 6010, SM 3120 mukaan. Kuivaus ja seulonta <2 mm.
Hajotus kuningasvedelld ja analysointi ICP-OES laitteistolla. Naytematriisista riippuen nédyte voidaan joutua
murskaamaan seulonnan sijasta. Analyysi on teetetty alihankitana. Tulokset koskevat vain tutkittuja naytteita.

Néaytteet
Niyte # Materiaali Tila
RM2 Ml (harmaa) ja rappaus A, C ja D-osat, julkisivu, sokkeli
(kokoomanéyte)
RM3 Maali (h ) Vdestodnsuoja, lattia (kokooma tiloista 107A,
aali (harmaa
108A ja 110A)
RMA4 Maali (harmaa) Lammdnjakohuone, lattia (kookoma tiloista
106Aa ja 106Ab)
RM5 Muovimatto (harmaa) WC 2148, lattia
RM6 Muovimatto (vaalea) ja liima SK 2408, lattia
RM7 Vanhan rakennusosan lattioiden vinyylilaatat Kokoomandyte kaytasta poistetuista
ja liimat | s
aatoista
- Vanhan rakennusosan vinyylijalkalista ja Tila 135D
liima
RM9 Muovimatto (vaalean turkoosi) ja liima Sos.tila 110E, lattia
RM10 Muovimatto (sininen ja vaalea) ja liima Eteistila 202Ea, jakokeskus, lattia
RM11 Vinyylijalkalista ja liima Kotitalous 126E

Eurofins bestLab Oy

Myllarinkatu 19, 65100 Vaasa puh. 010 5818570 www.bestlab.fi

v.3.1.1

Y-tunnus 2758493-1 %'.‘
@
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TULOKSET:
RM2 RM3 RM4 RM5 RM6 RM7
Raskasmetalli: [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg]
Sh <10 <10 <10 16 <10 <10
As <10 <10 <10 <10 <10 <10
Ba 250 6900 620 110 180 <10
Hg <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5
P 570 280 260 66 75 39
Ccd <1,5 <1,5 <1,5 36 <1,5 <1,5
Co <2 140 210 <2 <2 14
Cr 40 24 23 9,7 2,3 240
Cu 11 31 77 23 33 2,4
Pb 17 120 1500 1100 13 610
Mn 220 210 180 15 54 150
Mo <2 <2 <2 <2 <2 11
Fe 4900 12000 24000 95 790 8900
S 710 2000 690 62 130 170
Zn 2300 850 930 11 130 26
Sn <10 <10 <10 <10 <10 <10
Ti 1300 1800 1600 <20 80 130
RM8 RM9 RM10 RM11
Raskasmetalli: [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg]

Sh <10 <10 <10 <10

As <10 <10 <10 <10

Ba 34 260 120 160

Hg <2,5 <2,5 <2,5 <2,5

P 56 110 40 71

Cd <1,5 <1,5 <1,5 <1,5

Co <2 <2 <2 <2

Cr <2 2,5 <2 <2

Cu <2 2.3 3.5 <2

Pb 15 14 <10 30

Mn 21 35 7,2 7,3

Mo <2 <2 <2 <2

Fe 200 610 150 <25

S <50 83 <50 <50

Zn 280 88 40 82

Sn <10 <10 <10 <10

Ti <20 <20 <20 <20

Eurofins bestLab Oy

Tobias Snellman

| oo

Eurofins bestLab Oy

Myllgrinkatu 19, 65100 Vaasa puh. 010 5818570 www.bestlab.fi Y-tunnus 2758493-1 %.:‘
v.3.1.1
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Kaukajarven koulu
AHA-tutkimuksen raskasmetallianalyysit

20.3.2024

Jatteen luokittelu on tehty jateasetuksen 978/2021 ja Eurcopan parlamentin ja neuvoston direktiivin 2008/98/EY mukaan. Luokittelussa on huomioitu ne vaaralliset metalliyhdisteet jotka tiedetaan maalien

sisaltaneen Suomessa (Nuopponen 5. 2015. Maalien metalliy
Kohde: Kaukajarven koulu
Projektinumero: 33453
Jitteen luokittelu: 17 09 03* Jjite
HP 4 HPS HP & HP 7 HP 8 HP 10 HP 11 HP 13 HP 14
Arsyttava ja Valiton Syopad L Perimaa
aspiraatiovaara vaarallinen
Nayte |Ei ylita raja-arvoa Ei ylita raja-arvoa Ei ylita raja-arvoa Ei ylita raja-arvoa Ei ylitd raja-arvoa Ei ylita raja-arvoa Ei ylita raja-arvoa Ei ylita raja-arvoa Ylittaa raja-arvon
7646-85-7
1314-13-2
RM2 7446-20-0
Jatteen luokittelu: 17 09 03* Ve linen jate
HP 4 HPS HP & HR 7 HP 8 HP 10 HP 11 HP 13 HP 14
Arsyttava Elinkohtainen myrkyllisyys ja valiton myrkyli Syopad yovytta Lisaa Perimad vauriofttava |Herkistava Ympéristdlle vaarallinen
aspiraatiovaara vaarallinen

littaa raja-arvon

7446-20-0
RM3
Jdtteen 1709 03* Vaarailinen jéte
HP4 HP 5 HP & HP 7 HP 8 HP 10 HP 11 HP 13 HP 14
Arsyttava Elinkohtainen myrkyllisyys ja valiton eyl Syopaa L i Perimaa vaurioittava |Herkistava [Yymparistolle vaarallinen
aspiraatiovaara vaarallinen

Nayte [ETyiita raja-arvoa [Eiylita raja-arvoa [Ei yiita raja-arvoa [Ei yiita raja-arvoa___|Fi ylita raja-arvoa__|Ei yiita raja-arvoa___[Elylita raja-arvoa__|Ei ylita raja-arvoa [Viittaa raja-arvon
301-04-2
7446-20-0
RM4
Jatteen luokittelu: 1709 04 T jate
HP 4 HP 5 HP 6 HP 7 HP 8 HP 10 HP 11 HP13 HP 14
Arsyttava yrkyllisyys ja valitan Syopas aiheutt: by 3 Periméa ¥mpari
aspiraatiovaara vaarallinen

Néyte [Eiylita raja-arvoa

Ei ylita raja-arvoa

Ei ylita raja-arvoa

Ei ylitd raja-arvoa

RMS5.

Ei ylita raja-arvoa

Ei ylita raja-arvoa

|Eizrt5 raja-arvoa

Ei ylita raja-arvoa iEi ylita raja-arvoa

Jatteen luokittelu:

17 09 04 Tavanomainen jate

HP 4 HP 5 HP 6 HP 7 HP S HP 10 HP 11 HP 13 HP 14
Arsyttava yllisyys ja vilitan Syopa aiheutt: yo ] Ik Perimas iva Ympérists
aspiraatiovaara vaarallinen
Nayte |Ei !ms raja-arvoa Ei z)iti raja-arvoa Ei !lké raja-arvoa Ei ylita raja-arvoa Ei ylita raja-arvoa Ei ylita raja-arvoa Ei ylita raja-arvoa Ei ylita raja-arvoa Ei ylita raja-arvoa
RME
Jatteen luokittelu: 17 09 03* Vaarallinen jdte
HP 4 HP 5 HP 6 HP 7 HP & HP 10 HP 11 HP 13 HP 14
Arsyttava yrkyllisyys ja valiton Syopad aih a Perimaa ¥
aspiraatiovaara vaarallinen

Nayte |Eiylita raja-arvoa

Ei ylita raja-arvoa

Ei ylitd raja-arvoa

RM7

7758-97-6
1344-37-2

Ei ylitd raja-arvoa

IdeaStructura Oy ° Helsinki - Himeenlinna ° Kokkola ° Kuopio ° Savonlinna - Tampere > Joensuu
www.ideastructura.com
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AHA-tutkimuksen raskasmetallianalyysit
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Jatteen luokittelu: 17 09 04 T inen jate
HP 4 HP 5 HP & HP 7 HPB HP 10 HP 11 HP 13 HP 14
Arsyttava [Etinkohtainen myrkyliisyys ja Valiton myrkyllisyys syopas aih yovy L Perimaa vaurioittava

|aspiraatiovaara vaarallinen

Nayte ja-arvoa lEi ylita raja-arvoa Ei ylita raja-arvoa Ei ylitd raja-arvoa Ei ylita raja-arvoa
RMS8
Jatteen 170904 T inen jate
HP 4 HP 5 HP 6 HP 7 HP 8 HP 10 HP 11 HP 13 HP 14
Arsyttava |Etinkohtainen myriyllisyys ja iliton myrkyllisyys Syopaa 6 L Perimaa vaurloittava i
aspiraatiovaara vaarallinen
Nayte |Eiylitd raja-arvoa Ei ylita raja-arvoa Ei ylita raja-arvoa Ei ylitd raja-arvoa Ei ylitd raja-arvoa Ei ylita raj Ei ylitd raj; Ei ylita raj Ei ylita raja-arvoa
RM3
Jatteen luokittelu; 17 09 04 Tavanomainen jite
P 4 HP S HP 6 HP 7 HPB HP 10 HP 11 HP 13 HP 14
Arsyttava Elinkohtainen myrkyllisyys ja valiten myrkyllisyys Syopaa yovy L Perimaa vauriolttava
aspiraatiovaara
Nayte IE‘\ ylita raja-arvoa Ei ja-arvoa Ei ylita raja-arvoa -arvoa
RM10

Jatteen luokittelu: 17 09 04 T¢ inen jate
HP 4 HP 5 HFP 6 HP 7 HP8 HP 10 HP 11 HP 13 HP 14
Arsyttava |Elinkohtainen myrioyllisyys ja valiton myrkyllisyys Syopaa ai svytta Lisa: Perimaa vaurioittava istava diristd arallin
aspiraatiovaara vaarallinen
Nayte ]Eiylitd raja-arvoa Ei ylita raja-arvoa Ei ylita raja-arvoa Ei ylitd raja-arvoa Ei ylitd raja-arvoa  |Ei ylita raj Ei ylita raj; Ei ylita raj Ei ylitd raja-arvoa

RM11

IdeaStructura Oy ° Helsinki - Himeenlinna ° Kokkola ° Kuopio ° Savonlinna - Tampere > Joensuu
www.ideastructura.com
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L ] l. = ANALYYSIRAPORTTI
Q} cu I’Ofl ns 22.1.2024
33453
beStLa b Ndyte vastaanotettu
11.1.2024
Tilaaja Helsingissa
Ideastructura Oy
Satamatie 330
67900 Kokkola
Finnish Accreditation Service
T318 (EN ISO/IEC 17025)
PCB-ANALYYSI MATERIAALINAYTTEESTA e,
SN %,
~— -
N . a——
Kohde/ Projekti Niytteenottop&ivimaira m
Kaukajdrven koulu 4.1.2024 .'{//’/T\\\‘\}:
“, Ve \\\\‘
Néytteenottaja hilahy
Harry Damsten
Menetelma
PCB materiaalindytteet ovat analysoitu GC-MS laitteistolla standardin SFS-EN 17322:2020 mukaisesti. Analyysitulokset
patevét ainoastaan analysoiduille naytteille. Eurofins bestLab ei vastaa tiedoista jotka asiakkaat ilmoittavat.
Nayte # Materiaali Tila
SeH Maali (h )i A, C ja D-osat, julkisivu, sokkeli
aali (harmaa) ja rappaus
el (kokoomanéyte)
_ Vaestdnsuoja, lattia (kokooma
PCB2 Maali (harmaa) il )
tiloista 107A, 108A ja 110A)
Lammaonjakohuone, lattia
PCB3 Maali (harmaa) (kookoma tiloista 106Aa ja
106Ab)
Eurofins bestLab Oy ® %
Myllarinkatu 19, 65100 Vaasa Puh/Tel 0105818570 www.bestlab.fi Y-tunnus 2758493-1 @.‘
Mijélnaregatan 19, 65100 Vasa .. [
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PCB-ANALYYSIN TULOS
PCB (7) on PCB-kongeneerien 28, 52, 101, 118, 138, 153 ja 180 summa, jotka muodostavat 20% materiaalin PCB-
kokonaispitoisuudesta. PCB:n kokonaispitoisuus (PCB total) lasketaan POP-asetuksen mukaisesti viisinkertaiseksi PCB
(7) pitoisuuteen verrattuna. Mittausepavarmuus on huomioitu tulosten tulkinnassa siten, ettd tulokseen on lisatty 25
% mittausepdvarmuus ennen jatteen luokittelua.
Nayte PCB1
PCB mg/kg
PCB 28 <1,0
PCB 52 <1,0
PCB 101 <1,0
PCB 118 <1,0
PCB 153 <1,0
PCB 138 <1,0
PCB 180 <1,0
PCB (7) summa <7,0
PCB total <35
Nayte PCB2
PCB mg/kg
PCB 28 <1,0
PCB 52 <1,0
PCB 101 <1,0
PCB 118 <1,0
PCB 153 <1,0
PCB 138 <1,0
PCB 180 <1,0
PCB (7) summa <7,0
PCB total <35
Nayte PCB3
PCB mg/kg
PCB 28 <1,0
PCB 52 <1,0
PCB 101 <1,0
PCB 118 <1,0
PCB 153 <1,0
PCB 138 <1,0
PCB 180 <1,0
PCB (7) summa <7,0
PCB total <35
Eurofins bestLab Oy ® %
Myllarinkatu 19, 65100 Vaasa Puh/Tel 0105818570 www.bestlab.fi Y-tunnus 2758493-1 %
Mjolnaregatan 19, 65100 Vasa % &
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JATTEEN LUOKITTELU

Jatteen luokittelu on tehty jiteasetuksen 978/2021 ja Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin 2008/98/EY
mukaan PCB-yhdisteiden pitoisuuksien perusteella. Vaarallisen jatteen raja-arvo on 50 mg/kg, laskettuna kaikkien PCB-
kongeneerien kokonaispitoisuutena (EU 2019/1021).

Niyte # Materiaali Jdtteen nimike Jatteen luokittelu

17 09 04 muut kuin nimikkeissa 17 09
01,17 09 02 ja 17 09 03 mainitut
rakentamisessa ja purkamisessa

syntyvat sekalaiset jatteet

PCB1 Maali (harmaa) ja rappaus Tavanomainen jate

17 09 04 muut kuin nimikkeissa 17 09
01,17 09 02 ja 17 09 03 mainitut
rakentamisessa ja purkamisessa

syntyvat sekalaiset jatteet

PCB2 Maali (harmaa) Tavanomainen jdte

17 09 04 muut kuin nimikkeissa 17 09
01,17 09 02 ja 17 09 03 mainitut
rakentamisessa ja purkamisessa

syntyvidt sekalaiset jatteet

PCB3 Maali (harmaa) Tavanomainen jdte

Jos jate luokitellaan vaaralliseksi jatteeksi on jatteen haltijan huolehdittava siitd, etta jatteen siirtoasiakirja
on mukana jatteen siirron aikana ja etta se annetaan siirron paatytty jatteen vastaanottajalle. (646/2011)

Orgaaninen jate ei ole kaatopaikkakelpoista. (Vha 331/2013)

Eurofins bestLab Oy
Annika Glader

Eurofins bestLab Oy

@&
Myllarinkatu 19, 65100 Vaasa Puh/Tel 0105818570 www.bestlab.fi Y-tunnus 2758493-1
Mjdlnaregatan 19, 65100 Vasa

.'
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Tydterveyslaitos Analyysivastaus Sivu1/2
Tilaus: TTL24-00261
Raporttinumero: 030851
Raportointi pvm: 22.1.2024
Saaja:
IdeaStructura Oy
Harry Damsten
Viestikatu 3

70601 KUOPIO

Analyysi: DEHP ja TXIB materiaalinaytteesta

Naytteenottaja: Harry Damsten

Viite: Projekti 5642

Naytteenottopvm: 4.1.2024

Vastaanottopvm: 18.1.2024

Kasittelija(t): Kammonen Outi

Menetelmé(t):

DEHP ja TXIB Naytteet on uutettu ultradéniavusteisesti heksaaniin ja analysoitu GC-MS-laitteistolla puhtaita

vertailuaineita kayttéaen. Laajennettu mittausepévarmuus on 15 % (DEHP) ja 26 % (TXIB).

Tyoterveyslaitos

PL40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-Tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi

IdeaStructura Oy ° Helsinki - Himeenlinna ° Kokkola ° Kuopio ° Savonlinna - Tampere > Joensuu

www.ideastructura.com
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Tyoterveyslaitos Analyysivastaus Sivu2/2
Tilaus: TTL24-00261

Raporttinumero: 030851
Raportointi pvm: 22.1.2024

Tulokset:

TTL24-00261-001 DT1

Mittauskohde: Kaukajarven koulu

Mittauspiste: Eteinen 202E, jakokeskus, lattia, muovimatto ja lima
Naytteenottoaika: 4.1.2024 - 4.1.2024

Altiste CAS-numero Tulos

TXIB (2,2,4-Trimetyyli-1,3-pentaanidiolidi-isobutyraatti) 6846-50-0 <2,2 mg/kg
DEHP (Dietyyliheksyyliftalaatti) 117-81-7 29000 mg/kg
TTL24-00261-002 DT2

Mittauskohde: Kaukajarven koulu

Mittauspiste: SK 240B, lattia, muovimatto ja liima

Naytteenottoaika: 4.1.2024 - 4.1.2024

Altiste CAS-numero Tulos

TXIB (2,2,4-Trimetyyli-1,3-pentaanidiolidi-isobutyraatti) 6846-50-0 <2,3 mg/kg
DEHP (Dietyyliheksyyliftalaatti) 117-81-7 31000 mglkg
Tulosten tarkastelu:

Jos pitoisuus on jaanyt alle maaritysrajan, tulostaulukkoon on merkitty madritysraja ja sen eteen pienempi kuin -merkki

(<).

Tyodympéristolaboratoriot

.’"-_7} . . o
22.1.2024 ‘ S w‘__” Oudl ¥ oawo——ro

Parshintsev Evgeny Kammonen Outi
tuotepaallikkd asiantuntija
Helsinki Helsinki

Tulokset koskevat vain vastaanotettuja naytteita. Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittua vain Tyoterveyslaitoksen antaman
kirjallisen luvan perusteella.

Tyoterveyslaitos

PL40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-Tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi

IdeaStructura Oy ° Helsinki - Himeenlinna ° Kokkola ° Kuopio ° Savonlinna - Tampere > Joensuu
www.ideastructura.com
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AHA-tutkimuksen asbestianalyysit
17.6.2024

t . LABROC 204535/ASB TUTKIMUSRAPORTTI

Member of £.GBAGROUP 17.5.2024
1/1

FINAS

Finnish Accreditation Service
T315 (EN ISO/IEC 17025)

ASBESTIANALYYSI

Tilaaja: IdeaStructura Oy Tilauspdiva: 16.5.2024
Kohde: Kaukajarven koulu Toimitettu laboratorioon: 17.5.2024
Projektinumero: Laboratorio: Tampere

Menetelmat:

Asbestianalyysi on akkreditoitu menetelmé&. Analyysi suoritetaan tilaajan toimittamista néytteista soveltaen standardia 15022262-1:2012 optisella analyysill4 kdyttden
stereomikroskooppia seké polarisaatiomikroskooppia ja/tai alkuaineanalyysilla kayttden pyyhkéisyelektronimikroskooppia (SEM/EDS). Taulukossa asbestin esiintyminen on
havainnollistettu tummennuksella: tummennus tarkoittaa, etta kyseinen nayte sisaltda asbestia. Asbestin laatu on ilmoitettu tulos -sarakkeessa. Tulokset koskevat vain
tutkittuja ndytteitd. Labroc Oy vastaa toimeksiannosta KSE 2013 mukaisesti. Laboratorio ei vastaa ndytteenotosta. Tulokset toimitetaan sahképostilla PDF -muodossa
ilman suojausta. Laboratorion lisdédmat naytetiedot kursiivilla. Tima on testauslaboratorion analyysiraportti, eikd se vastaa VNa (789/2015) tarkoitettua asbestikartoitusta.

Naytteenottaja: Harri Karvonen

Niyte |Materiaali / tila tai rakennusosa Mve';(;;ilnn:a Tulos

ASB13 [E-osa, ylapohjan bitumikermi VM Ei sisdlla asbestia.
ASB14 [E-osa, maanvastaisen seindn bitumisively VM Ei sisdlla asbestia.
ASB15 [D-osa, ylapohjan bitumikermi VM Ei sisdlla asbestia.
ASB16 [B-osa, ylapohjan bitumikermi VM Ei sisdlla asbestia.

*VM = optinen analyysi, EM = elektronimikroskooppi

Jesse Sillanp 44, Tutkija
p. 050512 2412, jesse.sillanpaa@labroc.fi

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oyn antaman kirjallisen luvan perusteella.
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