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NIEMENRANTA AK2, MAAPERAN KUNNOSTUKSEN LOPPURAPORTTI

JOHDANTO

Tama raportti koskee Tampereen Lielahdessa Niemenrannassa sijaitsevien vanhojen lautatarho-
jen ja rannan tayttdalueen alueella tehtya pilaantuneen maan kunnostusta Kartanonrannan ase-
makaava-alueen osalta. Koko alueen kunnostus esitetddn loppuraportissa, joka valmistuu vuoden
2013 lopulla.

Kunnostusty6t on tehty Pirkanmaan ympaéaristokeskuksen paatoksen PIR-2007-Y-151-114,
17.8.2007 mukaisesti.

Ramboll Finland Oy on tehnyt alueella maaperan haitta-ainetutkimuksia vuosina 2007 - 2012.
Tutkimusten perusteella alueen maapera on pilaantunut dioksiineilla ja furaaneilla (PCDD/F), 6l-
jyhiilivedyilla, ksyleenilla ja epaorgaanisilla haitta-aineilla (mm. arseenilla, kuparilla ja sinkilld).

Tyon tilaaja on Metsa Board Oyj edustajanaan Ari-Pekka Heikkila. Vastaava viranomainen on Pir-
kanmaan ELY-keskus. Ramboll Finland Oy:ssa tydstd on vastannut projektipaallikkéna M. Sc.
Tomi Pulkkinen ja suunnittelijana ins. AMK Osmo Jyrédvankoski. Raportoinnista ovat vastanneet
ins. AMK Osmo Jyravankoski ja ins. AMK Hannu Harmoinen. Tyémaavalvonnasta ovat vastanneet
sertifioidut ymparistdnaytteenottajat ins. AMK Kalle Putula, ins. AMK Juha Parviainen ja ins. AMK
Hannu Harmoinen.

Asianosaisten yhteystiedot on esitetty liitteessa 1.

KUNNOSTUSKOHDE

2.1 Kohteen sijainti

Kunnostuskohde sijaitsee, Tampereen Lielahdessa. Kéayntiosoite on Lielahdenkatu 10, 33400
TAMPERE.

Kunnostuskohde sijaitsee kiinteistolla 837-263-2500-15.

Kohteen sijaintikoordinaatit (ETRS-TM35FIN) ovat: N: 6825151 ja E: 324229
Kohteen sijainti on esitetty sijaintikartassa 82143946-01.

2.2 Rajaukset, koko ja naapurusto

Tama raportti koskee Tampereen Lielahdessa Niemenrannassa sijaitsevien vanhojen lautatarho-
jen ja rannan tayttéalueen alueella toteutettua pilaantuneen maan kunnostusta Kartanonranta
asemakaava-alueen osalta. Koko Niemenrannan pilaantuneen maan kunnostuksen loppuraportti
toimitetaan mydhemmin kunnostuksen valmistuttua. Kunnostus jatkuu vuonna 2013.

Kunnostettavat alueet sijaitsevat laajalla Metsa Board Oy:n omistamalla alueella, noin 140 ha ko-
koisella alueella. Tassa raportissa esitettavien kunnostettujen alueiden kokonaispinta-ala on noin
1,2 ha (lautatarha 9 250 m? ja rannan tayttéalue 2 550 m?).

Lahimmat nykyiset asuinrakennukset ovat kohteesta noin 70 m pohjoiseen. Kaava-alueen rajasta
noin 400 m koilliseen sijaitsee Halkoniemen pienvenesatama. Ita- ja etelapuolella kohde rajoittuu
Nasijarveen ja lansipuolella suljettuun maankaatopaikkaan ja lietekaatopaikkaan seka peltoaluei-
siin.
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NIEMENRANTA AK2, MAAPERAN KUNNOSTUKSEN LOPPURAPORTTI

2.3 Omistus, kaavatilanne ja alueen jatkokayttd
Kunnostuskohteen omistaa Metsa Board Oyj.

Kaupunginvaltuusto on hyvaksynyt Niemenrannan osayleisaavaehdotuksen 12.8.2009, minka jal-
keen alueelle on laadittu yleissuunnitelma asemakaavoituksen pohjaksi. Yleissuunnitelmassa alu-
eille on esitetty asuinrakennuksia, maanalaisia pysakdintihalleja seka viheraluetta. Asemakaava-
ehdotusalueelle valmistui kevaalla 2012.

ASIAKIRJAT
3.1 Ymparistolupapaatos
Kohteeseen on annettu seuraava pilaantuneiden maiden kunnostukseen liittyva lupa:

e Pirkanmaan ympaéaristokeskus on antanut paatéksen PIR-2007-Y-151-114 pilaantu-
neen maa-alueen puhdistamisesta 17.8.2007

3.2 Suunnitelmat ja muut asiakirjat

Alueen pilaantuneen maaperan kunnostuksesta ja sen toteutuksesta on laadittu seuraavat suun-
nitelmat ja asiakirjat:

e Niemenranta, entiset lautatarhat ja rannan tayttdalue. Pilaantuneen maaperan kun-
nostuksen yleissuunnitelma. Ramboll Finland Oy 22.2.2012

e Metsa Board Oyj, Niemenranta, entiset lautatarhat ja rannan tayttdalue. Pilaantuneen
maan kunnostus- ja maanrakennusurakka, Turvallisuusasiakirja VNa 205/2009.

e Niemenranta, entiset lautatarhat ja rannan tayttéalue. Pilaantuneen maan kunnostus.
Ty0dselitys, Ramboll Finland Oy, 14.3.2012.

3.3 Siirtoasiakirjat

Ramboll Finland Oy sailyttda siirtoasiakirjoja tilaajan puolesta 3 vuotta tyén valmistumisesta. Ra-
portin liitteessa 2 on esimerkki siirtoasiakirjasta.

KUNNOSTUKSEEN OSALLISTUNEET

Tilaaja ja rakennuttaja
Metsa Board Oyj:
e Edustaja Ari-Pekka Heikkila
Paatoteuttaja
Ekokem-Palvelu Oy:

Teuvo Kulmala, sopimusasiat

Juha Jaaskelainen, tyopaallikko
Juhani Kallio, vastaava mestari
Jussi Kortesoja, tydmaan johto

Ymparistotekninen valvonta

Ramboll Finland Oy:

e Projektipaallikké Tomi Pulkkinen
e  Suunnittelija Osmo Jyravankoski
e Tydmaavalvojat Kalle Putula, Hannu Harmoinen, Juha Parviainen
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Laboratorioanalyysit

e Eurofins Scientific Finland Oy
e Ramboll Analytics

Suunnittelija
¢ Ramboll Finland Oy, Tomi Pulkkinen
Viranomaisvalvonta

e Pirkanmaan ELY-keskus / Ymparisto- ja luonnonvarat, Kari Pyotsia
e Tampereen kaupunki, ymparistésuojelu, Pasi Paivarinne.

KUNNOSTUKSEN TOTEUTUS
Kunnostuksen tavoitetaso

Kunnostuksen tavoitteena oli poistaa pilaantuneista maista kiinteistélle rakennettaville rakennuk-
sille ja rakenteille aiheutuvat riskit ja haitat. Kunnostuksen tavoitteita:

¢ Kunnostustarpeen arvioinnissa kaytettavéaksi ohjearvoiksi soveltuvat VNa 214/2007 mukaiset
alemmat ohjearvot muille haitta-aineille kuin dioksiineille ja furaaneille, joille kaytetaan ter-
veysperusteista viitearvoa.

¢ Rannan tayttdalueella haitta-aineet poistetaan suunnitelmista poiketen pilaantumattomaan
perusmaahan saakka. (Mets& Board Oyj:n p&aatos)

e Taulukossa 1 on esitetty kunnostuksen tavoitetasot

Taulukko 1. Kunnostuksen tavoitetasot

Haitta-aine

Tavoitetasot, mg/kg

|
Antimoni (Sb) ‘ 10
Arseeni (As) ‘ 50
Elohopea (Hg) ‘ 10
Koboltti (Co) ‘ 100
Kupari (Cu) ‘ 150
Lyijy (Pb) 200
Nikkeli (Ni) ‘ 100
Sinkki (Zn) ‘ 250
Ksyleenit ‘ 10
Naftaleeni ‘ 5
Dioksiinit ja furaanit (PCDD/F) ‘ 0,000020*
Oljyhiilivedyt, C10-C21 ‘ 300
Oljyhiilivedyt, C21-Cao ‘ 600

* Lower Bound WHO (1998)-TEQ
Kunnostuksen ajankohta

Tybmaan aloituskokous pidettiin 25.5.2012. Kunnostuksen aloitusilmoitus lahetettiin ymparistovi-
ranomaisille 24.5.2012. Kunnostustyot alkoivat 28.5.2012 ja valmistuivat 27.8.2012. Kunnostuk-
sen loppukokous pidettiin 28.9.2012.
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Kunnostuksen toteutus

Kunnostettava alue aidattiin ja tydmaa varustettiin pilaantuneen maan kunnostuksesta kertovin
kyltein.

Kaivun ohjausta ja jadnnoéspitoisuusnaytteiden ottamista varten maastoon merkittiin 20x20 m
ruudukko.

Valokuvia kunnostuksen toteutuksesta on esitetty liitteessa 3.

5.3.1 Rannan tayttdalue

Kaivutyodt aloitettiin rannan tayttdalueen betonilaatan lansipuolelta edeten pohjoisreunalta kohti
Nasijarvead. Tayttoalueella kaivusyvyys oli suuri (noin 4 m), joten kaivannot luiskattiin turvalli-
seen kaltevuuteen.

Tayttdalueella sijainnut vanhan rakennuksen betonilaatta pulveroitiin ja kuljetettiin pilaantunei-
suuden mukaan sopiviin vastaanottopaikkoihin.

Betonilaatan purkamisen jalkeen kaivua jatkettiin sen alapuolisiin maakerroksiin ja itddn niin pit-
kalle kunnes ldydettiin puhdas rintaus. Kunnostuskaivannon ulkopuolelle kaivettiin koekuoppia,
joilla varmistettiin maaperan puhtautta.

Kaivannon lansireuna rajautui kaatopaikkaan. Kaatopaikan jatetayttoa ei kaivettu kaatopaikkara-
kenteiden rikkoutumisen valttamiseksi. Jatetayttd erotettiin pilaantumattomista tayttomaista
suodatinkankaan avulla.

Maaperassa oli pilaantumattomien pintakerrosten alla runsaasti jatetayttdéa. Taytostd suuri osa oli
puun kuorilastua, mutta maaperasta I6ytyi myds suurempia puun kappaleita, tiiltd, betonia, lasia
yms. Jatetayton takia suurin osa kaivetuista massoista seulottiin.

Seulonnasta syntyneitd puhtaita alitteita hyddynnettiin alueella kaivantojen taytoissa, pilaantu-
neet seula-alitteet toimitettiin ulkopuoliseen vastaanottoon. Ylitteista lajiteltiin hyotykaytt6on
kelpaamattomat jatejakeet (esim. suuret puukappaleet) pois ja hyotykayttoon kelpaavat ylitteet
(kivet, betoni). Syntyneet hyotykayttdkelpoiset ja -kelvottomat ylitteet toimitettiin ulkopuolisiin
vastaanottopaikkoihin. Seulonta tehtiin alueella olevalla asfalttikentalla.

Kaivu ulotettiin silttiseen perusmaahan asti, kaivusyvyyden ollessa keskim&arin noin 4 m.

5.3.2 Entisen lautatarhan alue

Entisen lautatarhan alueelta kaadettiin ja raivattiin puusto ennen kaivutéiden aloittamista. Taman
jalkeen jokaisesta lautatarhan 20 x 20 m ruudusta otettiin kokoomanayte, josta analysoitiin
PCDD/F-pitoisuudet kyseisen ruudun kunnostustarpeen ja massojen vastaanottopaikan maarit-
tamista varten.

Kaivu aloitettiin alueen pohjoisosasta ja edettiin kohti etelad. Viimeisina pilaantuneet maat kai-
vettiin pois alueella sijainneista hiekkateista, joita hyddynnettiin tytmaateind. Lautatarhan alu-
eella kulki salaojia ja viemariputkia, jotka poistettiin kunnostuksen yhteydessa. My6s putkilinjo-
jen alapuoliset maat kunnostettiin tavoitteet tayttavalle tasolle.

Lautatarhan massoja ei tarvinnut seuloa, vaan ne kaivettiin ruuduittain kasalle ja kuormattiin au-
tojen kyytiin tai valivarastoitiin asfalttikentalla.

Entisen lautatarhan alueella sijaitsi myds kasa tuhkan sekaista maa-ainesta. Maasta tehtiin kaa-
topaikkakelpoisuusanalyysit ja se loppusijoitettiin sille sopivalle vastaanottopaikalle.

Lautatarhan alueella pilaantuneet maat poistettiin silttiseen perusmaahan asti, kaivusyvyyden ol-
lessa keskimaarin alle 0,5 m.
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5.3.3 Poistetut pilaantuneet maat ja jatteet

Poistettujen massojen maarat raportoidaan koko alueen kunnostustydn valmistuttua kunnostuk-
sen loppuraportin yhteydessa. Kunnostustdita jatketaan Niemenranta asuntoalue 3 asemakaava-
alueen osalta vuonna 2013.

Kaikista pilaantuneen maan kuormista ja jatekuormista laadittiin siirtoasiakirjat. Vaarallisten jat-
teiden kuormista laadittiin asian mukaiset siirtoasiakirjat. Kuormat kuljetettiin peitettyind vas-
taanottopaikkoihin.

5.3.4 TyoOnaikainen seuranta

Kaivutdiden yhteydessa otettiin edustavia maaperanaytteita kaivurintauksista, koekuopista ja
seula-alitteesta kaivumassojen pilaantuneisuuden laadun ja kunnostusalueen laajuuden maarit-
tamiseksi. Naytteistd analysoitiin orgaanisia ja epaorgaanisia haitta-aineita kenttamittausten ja
aistinvaraisten havaintojen perusteella.

Maaperanaytteiden epaorgaanisten haitta-aineiden kenttaanalyysit tehtiin Niton- ja Innov-X -XRF
kenttdanalysaattoreilla. Maanaytteiden Oljyhiilivetyjen kenttdanalyysit tehtiin PetroFlag-
kenttaanalysaattorilla.

Taulukossa 2 on esitetty tydnaikana otettujen naytteiden ja niista tehtyjen haitta-aineanalyysien
maaréat.

Taulukko 2. Tydnaikaisten naytteiden analyysimaarat (koko kesan 2012 kunnostuksessa)

Naytteet Kpl
Petro Flag 97
XRF 103
Metallit, laboratorio 37
Mineraaliéljyt, laboratorio 40
PCDD/F, laboratorio 70

Haitta-aineanalyysien tulokset on esitetty taulukoituna raportin liitteessa 4. Jadnndspitoisuus-
naytteiden analyysitodistukset on esitetty liitteessa 5. Laboratorion analyysitodistuksia sailyttaa
Ramboll Finland Oy.

5.3.5 Valivarastointi

Maamassoja valivarastoitiin alueen asfalttikentilla seulomisen ja kuljetusten optimoinnin takia
keskimaarin 2..3 paivaa. Massat lajiteltiin eri kasoihin pilaantuneisuuden ja materiaalin perus-
teella. Valivarastokasat peitettiin tarvittaessa.

5.3.6 Vesien kasittely

Rannan tayttdalueen kaivantoon keradantyi runsaasti vetta. Oljyinen vesi johdettiin 6ljynerotus-
laitteistonkautta maastoon imeytettavaksi. Puhdas vesi pumpattiin suoraan maastoon imeytetta-
véksi.

5.3.7 Maa-ainesten hyotykayttd

Kohteesta kaivetut pilaantumattomat, geoteknisiltd ominaisuuksiltaan soveltuvat maamassat
hyddynnettiin rannan tayttdalueen kaivantojen taytdissa. Hyddynnettyjen massojen maara oli
noin 3 000 m®.

82143946
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5.4 Alueen jdanndspitoisuudet

Naytteet analysoitiin Ramboll Analytics Oy:n laboratoriossa Lahdessa ja Eurofins Scientific Oy:n
laboratoriossa Tampereella ja/tai kenttdmittauksin. Analyysitulokset on esitetty taulukoituna liit-
teessa 4. Laboratorion analyysitodistukset on esitetty liitteessa 5. Jaadnndspitoisuusndytealueet
on esitetty kartalla piirustuksessa 82143946-02.

5.4.1 Rannan tayttdalue

Maaperan jaannospitoisuudet tutkittiin kaivannon pohjalta ja reunoilta otetuista kokoomanayt-
teistd. Rannan tayttdalueelta otettiin asemakaava-alueen osalta yhteensa 16 jadnnoéspitoisuus-
naytetta. Taulukossa 3 on esitetty rannan tayttdalueelta otetut jdAdnndspitoisuusnaytteet.

Taulukko 3. Rannan tayttdalueen jadnndspitoisuusnaytteet

Naytepiste Syvyys

RF11 reuna
RF12 reuna
RF33 reuna
1/20.8. reuna
2/20.8. reuna
1/21.8. reuna
2/21.8. reuna
KK45 4,0m
KK46 4,0m
KK47 4,0m
KK48 4,0m
KK49 3,5m
KK53 3,0m
KK54 3,0m
KK55 4,5m
KK56 4,5m

Taulukossa 4 on esitetty alueen jadnnéspitoisuudet, jotka ylittdvat kunnostustavoitteena pidetyt
alemmat ohjearvot.

Taulukko 4. Tavoitepitoisuudet ylittavat jaannospitoisuudet

Sinkki, Zn 490 mg/kg 250 mg/kg
C21-C40 930 mg/kg 600 mg/kg

RF11
Koboltti, Co 120 mg/kg 100 mg/kg
Kupari, Cu 190 mg/kg 150 mg/kg
C10-C21 710 mg/kg 300 mg/kg

RF33
C21-C40 1 200 mg/kg 600 mg/kg

Kesalla 2012 kunnostettu alue rajautuu lannessa osayleiskaavassa E/V-alueeksi merkittyyn sul-
jettuun kaatopaikkaan. Naytteiden RF11 ja RF33 alueet edustavat kaatopaikan reunaa, johon
rannan tayttdalueen kunnostuskaivannon rajautui. Pilaantunutta maata ei poistettu kaatopaikka-
alueelta, etteivat kaatopaikkarakenteet vaurioidu.

Varsinaiselle kunnostusalueelle ei jddnyt kunnostustavoitteita ylittavia haitta-ainepitoisuuksia.
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5.4.2 Entisten lautatarhojen alue

Jaannospitoisuusnaytteet otettiin silttisestd perusmaasta kokoomanaytteind. Kunnostettu alue ja-
ettiin 18 jaanndspitoisuusndytealueeseen niin, etta yksi jadnnodspitoisuusnayte edustaa noin 40 x
40 m ruutua. Taman raportin asemakaava-alueelle néista jddnnodspitoisuusnaytteista osuu 11 kpl.
Lisaksi jadnnospitoisuusndyte RF JP Tuhka sijoittuu asemakaava-alueelle.

Taulukossa 5 on esitetty lautatarhan alueen jdanndéspitoisuusndytteet ja niiden nimet analyysito-
distuksissa.

Taulukko 5. Lautatarhan jadannospitoisuusnaytteet

Jaannospitoisuusnayte Nimi analyysitodistuksessa
JPN 1 D 12-13 E 11-13
JPN 2 DE 14/15

JPN 3 DE 16/17

JPN 4 DE 18

JPN 5 D 19 E 19-20
JPN 8 FG 13/14

JPN 9 FG 15/16

JPN 10 FG 17/18

JPN 11 FG 19-20

JPN 18 HI 19-20

RF JP Tuhka RF JP Tuhka

Kaikki 11 jaanndspitoisuusndytetta alittivat kunnostukselle asetetut tavoitteet. Naytteilla
JPN1..JPN18 tavoitteena oli PCDD/F-yhdisteiden terveysperusteinen pitoisuustaso,
0,00002 mg/kg. Naytteen RF JP Tuhka alueella tutkimuksissa oli havaittu kohonneita raskasme-
tallipitoisuuksia ja sen vuoksi kunnostustavoitteina pidettiin niiden osalta VNa 214/2007 mukaisia
alempia ohjearvoja.

Lautatarhan alueelle ei jaanyt kunnostustavoitteita ylittavia haitta-ainepitoisuuksia.

KUNNOSTUKSEN LOPPUTULOS JA TAVOITETASON SAA-
VUTTAMINEN

6.1 Puhdistustavoitteiden saavuttaminen

Jaannospitoisuusnaytteiden analyysitulosten ja tehtyjen koekuoppatutkimuksien perusteella kun-
nostetulta alueelta on poistettu jatteet ja pilaantuneet maat Pirkanmaan ELY-keskuksen paatok-
sen PIR-2007-Y-151-114 mukaisesti.

Kuvissa 1 ja 2 on selvennetty kaatopaikan puolelle jaaneen pilaantuneen tayttdmaan sijaintia.
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Kuva 1. Pilaantuneet tayttdmaa-alueet (RF11 ja RF33), AK2 alueen raja esitetty sinisella
pystyviivalla
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Kuva 2. Suodatinkankaan oikealla puolella naytteen RF 11 edustamaa aluetta
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JATKOTOIMENPITEET

Rannan tayttdalueen kaivannot on taytetty tiivistamiskelpoisilla pilaantumattomilla mineraalimail-
la syksylla 2012. YIT:n laatima taytt6todiden valvontaraportti on esitetty liitteessa 6.

7.1 Seuranta
Alueella ei ole seurantatarvetta.
7.2 Kayttorajoitukset

Mikéli kunnostuskohteessa tehdaan mydhemmin kaivu- tai maanrakennustdéita alueilla, johon on
jaanyt kohonneita haitta-ainepitoisuuksia tulee nama pitoisuudet huomioida. Kohonneita haitta-
ainepitoisuuksia jai vain kaatopaikan puolelle kunnostusalueen lansireunaan. Ennen kaivutdiden
aloittamista niista taytyy ilmoittaa Pirkanmaan ELY-keskukselle ja Tampereen kaupungin ympa-
risténsuojeluviranomaiselle.

LOPPUARVIO

Kohde on kunnostettu Pirkanmaan ymparistokeskuksen paatdksen mukaisesti. Kunnostetulla alu-
eella ei ole puhdistustarvetta eika kayttorajoitteita.

Ramboll Finland Oy

G </
Tomi Pulkkinen Hannu Harmoinen
Ryhméapaallikko Suunnittelija
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RAMBGLL PILAANTUNEEN MAAPERAN KUNNOSTUS

KUNNOSTUKSEEN OSALLISTUNEET TAHOT:

TILAAJA
Metséa Board Oyj

PL20
02020 METSA

Ari-Pekka Heikkila puh. 040 829 9410
ari-pekka.heikkila@metsagroup.com

YMPARISTOVIRANOMAINEN
Pirkanmaan ELY-keskus

PL 297

33101 Tampere

Kari Pyotsia puh. 050 083 2520
kari.pyotsia@ely-keskus.fi

Tampereen kaupunki
PL 487
33101 Tampere

Pasi Paivarinne puh. 050 521 5187
pasi.paivarinne@tampere.fi

YMPARISTOKONSULTTI
Ramboll Finland Oy

PL 718

33101 Tampere

Tomi Pulkkinen puh. 040 517 7957
tomi.pulkkinen@ramboll.fi

URAKOINTI

Ekokem-Palvelu Oy

PL 181

11101 Riihiméaki

Teuvo Kulmala puh. 040 041 2079
teuvo.kulmala@ekokem.fi

82143946
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SIIRTOASIAKIRIA

Urakan kohde Niemenranta II, entiset lautatarhat ja rannan tayttdalue
Paatos PIR-2007-Y-151-114, 17.8.2007

Kohteen osoite Lielahdenkatu 10, TAMPERE

Tilaaja Metsa Group,

Sahatie. 35700 VILPPULA

Laskutusosoite Metsa Board/A-P Heikkila

PL 1900, 02020 METSA. Viite: Niemenranta II

Maarakennusurakoitsija Ekokem Oy

Tilaajan valvoja Ramboll Finland Oy

Kalle Putula, puh. 040 356 1975
Juha Parviainen, puh. 044 020 1083

Hannu F@/p?‘h. 040 739 1712 6/

Kuorman nro ? :
Kuormausaika (pvm, klo) a4 /6 AP
Auton rekisterinumero TS g = :2.95)

Kuormattu materiaali

(murske, sora, hiekka, moreeni, savi, siltti)

Kuorman arvioitu tilavuus kuljetuksessa (m?itd)

Materiaalin pilaantuneisuus

Y /o

C, 0001972 mg/kg PCDD/PCDF
mg/kg
mg/kg

PILAANTUNEEN MAAN VASTAANOTTO

Purkupaikka Loilan kapseli, Md@ntta-Vilppula
Purkuaika (pvm, klo) W2

Kuorman paino (t) 7// QO




RAMBOLL Niemenranta 11, Pilaantuneen maan kunnostus Liite 3

Kuva 1. Tayttbalueen kunnostus aloitettiin betonilaatan lansipuolelta

hY
™

Kuva 2. Tayttdalueen kunnostuskaivantoon kerdéntyi vetta, joka johdettiin dljynerottimén kautta
viereisen kaatopaikan pintarakenteisiin imeytettavaksi
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Kuva 3. Suodatinkankaan asennusta
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Kuva 4. Lautatarhan aluetta puusto raivaamisen jalkeen
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Kuva 5. Massojen seulontaa

S ¥l /v

‘ NPT Sl v - .
Kuva 6. Taytoissa oli runsaasti puujatetta
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Kuva 7. Betonilaatta purettiin kesdkuussa

» T A

Kuva 8. Lautatarhan alueen silttista perusmaata
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Kuva 9. Rannan tayttodalue elokuussa

Kuva 10. Lautatarhan alue elokuussa
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ha raivausvaiheessa (ilmakuva: Eniro)
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RAMBGLL

KENTTAHAVAINTOJEN JA ANALYYSITULOSTEN KOONTITAULUKKO

Asiakas: Metsa Group
Kohde: Niemenranta Il / Rannan tayttdalue

Projektinumero: 82143946
pvm. 24.9.2012
Metallit ja puolimetallit , laboratorio Metallit, XRF-kenttaanalysaattori Oljyhiilijakeet
Piste Syvyys Maalaji Kosteus™| Aistihav.'® [Kuiva-aine Sb Hg Cd Co Cr Cu Pb Ni Zn \% As Cr Cu Pb Ni Zn C10-Co1| C21-Cao | C10-Cyo | PetroFlag
luontainen pit. *| 0,02 | 0,005 | 0,03 8 31 22 5 17 31 38 1 31 22 5 17 31 | Keskit. | Raskaat | sum.
kynnysarvo 2 0,5 1 20 100 100 60 50 200 100 5) 100 100 60 50 200 - - 300 300
alempi ohjearvo 10 2 10 100 200 150 200 100 250 150 50 200 150 200 100 250 300 600 - -
ylempi ohjearvo 0 0 0 00 00 0 0 400 0 0]0) 00 00 0 0 400 000 0]0]0) - -
1.5 1.5] /T % | (M) ("g) ("g) ("g) ("g) ("g) ("q) ("g) ("g) (") | (M) ("g) ("g) ("g) ("g) ("g) ("g) ("g) ("g) ("g)
KELTAISELLA POHJALLA MERKITYT NAYTTEET OVAT JAANNOSPITOISUUSNAYTTEITA
RF 1 0,0 0,5 HKSr 2 1 T 4,6 <m.r 58 27 <m.r. 59 1 700
RF 2 0,5 2,0 HkSr 2 3 T 81 % 4,9 <m.r 47 64 <m.r 143 230 400 630 9 400
RF 3 0,0 0,5 HKSr 2 1 T 270
RF 4 0,0 0,5 HkSr 2 1 T 230
RF 5 0,0 0,5 HKSr 2 1 T 1700
RF 6 2,0 3,0 Si (KJ) 3 4 T 65 % 2100 2900 5 000 9 500
RF 7 0,0 0,5 HkSr 2 1 T 8,7 <m.r 40 37 <m.r 45 129
RF 8 0,5 2,0 HkSr 2 3 T 3 000
RF 9 0,0 0,5 HKSr 2 1 T [0]
RF10 70 % <m.r. <m.r. 12 41,3 <m.r. 95 1100 1 600 2 700
RF11 65 % 0,75 0,24 1 120 31 190 120 58 490 51 290 930 1 200
RF12 78 % 1,1 0,25 0,32 41 43 86 42 37 160 48 150 310 450
RF13
RF14 10,4 <m.r 26 14,5 <m.r 44 8
RF15 8,4 <m.r 26 14,8 <m.r 39 6
RF16 1,0 4,0 Mr (KJ) 2 4 T 2,7 <m.r 29 26,4 <m.r 83 26 750
RF17 Varaston antu| Bet. (kasa) 1 1 T 6,5 <m.r, 21 18,4 <m.r, 38 263
RF18 Seulalta 2 4 T 31,8 <m.r 54 247 <m.r 133 12 000
RF19 Seulalta 2 4 T 41 <m.r. 149 282 <m.r. 236 12 000
RF20 Seulalta 2 2 T 7,6 <m.r 39 35 <m.r 54 2 280
RF21 1,0 4,0 Mr (KJ) 2 4 T 21,8 <m.r 50 108 <m.r 101 12 000
RF22 1,0 4,0 SiHk 2 4 T <m.r. <m.r, 31 35 <m.r, 65 578
RF23 1,0 4,0 Mr (KJ) 2 3 T 4 <m.r 38 98 <m.r 118 8 500
RF24 1,0 4,0 2 3 T 3,9 <m.r 45 56 <m.r 85 6 260
RF25 2 2 T 79 % <0,5 <0,1 <0,2 14 50 33 19 22 100 64 140 78 220 296
RF26 2 2 T 80 % 0,58 0,11 0,23 14 45 56 34 17 110 49 200 250 450 > m.r.
RF27 2 2 T 73 % <0,5 <0,1 <0,2 8,7 17 35 12 9,2 89 25 960 2 000
RF28 2 1 L 85 % <0,5 <0,1 <0,2 8,5 37 26 8,5 17 73 47 <10 15 21 98
RF29 2 1 L 80 % <0,5 <0,1 <0,2 10 38 21 7,1 17 70 56 < 10 <10 12 32
RF30 2 1 L 76 % <0,5 <0,1 <0,2 18 64 32 12 30 99 80 <10 17 27 74
RF31 3 1| T 93 % <0,5 <0,1 <0,2 9 22 28 6,5 14 57 33 7.2 92 33 16,7 <m.r. 54 <10 <10 <10 164
RF32 3 1| ™ 85 % <0,5 <0,1 <0,2 12 39 30 7.8 20 87 54 9,1 <m.r. 37 15,6 <m.r. 70 <10 <10 <10 72
RF33 3 3 T 73 % 1 0,18 0,22 18 17 73 50 17 130 24 710 1200 1 900
RF34 HK/Si 3 4 T
RF35 Kasa Hk/Sr 3 3 T 6 000
RF36 Kasa| Seulaylite 3 2 T 3 000
RF37 HK/Sr/Si 2 2 T 76 % 0,88 <0,1 <0,2 21 26 250 37 52 120 100 4.4 <m.r. 78 25 <m.r 87 19 44 63 919
RF38 HKk/Sr/Si 2 2 T 84 % <0,5 <0,1 <0,2 9,8 28 30 31 16 78 37 5,9 <m.r. 37 73 <m.r 79 15 25 40 1 500
RF39 HK/Sr/Si 2 2 T 88 % 0,68 0,3 <0,2 8,8 14 45 19 10 60 26 4,1 <m.r. 38 14,6 <m.r 40 25 58 82 1 500
1/1.8. Seulalta 2 3 1910
1/6.8. 2,0 3,0 Hk (KJ) 2 4 T 27,7 <m.r. 45 85 <m.r 284 4 300
2/8.8.12 Kasa Sr,Hk 87 % 0,22 28 96 34 40 170 8,1 128 20 49 <m.r 187
1/13.8. 0,0 3,0 2 3 T 81 % <0,2 26 51 56 23 94 )2 <m.r. 62 61 <m.r 111 200 220 450
1/15.8. 2 1 L/T
2/15.8. 2 1 L
3/15.8. 3 1 L
1/16.8. 2 4 T 7,5 <m.r. 67 85 <m.r. 158 4 300
1/20.8. 1 1 T 75 % <0,2 76 49 9,7 37 120 8,4 <m.r 60 42 <m.r 117 <50
2/20.8. 1 1 T 80 % <0,2 26 28 130 12 69 4,2 <m.r 50 16,9 <m.r 96 <23 77 77
3/20.8. 1 1 T 79 % 0,44 20 82 60 46 180 31,4 <m.r 158 53 <m.r 132 43 75 120
4/20.8. 1 1 T 74 % 0,31 29 61 20 19 110 2,2 <m.r 24 21,1 <m.r 73 110 96 210
5/20.8. Sa 1 1 L 75 % <0,2 72 35 8,9 37 110 <m.r. <m.r. 33 16,6 <m.r. 76 <50 37
6/20.8. 1 1 T 81 % 0,22 0,25 150 44 35 160 5,7 <m.r 71 83 <m.r 162 190 280 470
7/20.8. 1 1 T 79 % <0,2 50 31 <5 20 77 2,9 <m.r 21 13,1 <m.r 44 <50 26
1/21.8. T/L 78 % <0,2 61 36 7,6 30 88 <50
2/21.8. T/L 77 % <0,2 64 38 7,8 29 91 <50
3/21.8. T/L 85 % <50 48
Viitearvovertailu, VNa 214/2007: Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
56 tulos ylittda kynnysarvon 1.-12. kts VNa 214/2007 1 = kuiva 1 = pilaantumaton L = luonnonmaa
XX tulos ylittdd alemman ohjearvon 13.= Luvuissa mukana kaikki numeeriset tulokset, Jos 2 = maakostea 2 = lieva T = téyttémaa
tulos ylitt&ad ylemman ohjearvo tulos alle detektiorajan, on laskennassa tuloksena 3 = kostea 3 = kohtalainen
kaytetty detektiorajaa. 4 = marka 4 = voimakas
14.= Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus 5 = pv-tason alapuolella 5 = hyvin voimakas

< tulos alle detektiorajan

15.= Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

Liite 4



RAMBGLL

KENTTAHAVAINTOJEN JA ANALYYSITULOSTEN KOONTITAULUKKO

Metallit ja puolimetallit 2, laboratorio Metallit, XRF-kenttaanalysaattori Oljyhiilijakeet
Piste Syvyys Maal Kosteus'q| Aistihav.'® |Kuiva-aine Sb Hg cd Co cr Cu Pb Ni Zn \ As cr Cu Pb Ni Zn | C10Cor| C21-Cao | Ci0-Cao | PetroFlag
luontainen pit. [ 0,02 0,005 0,03 8 31 22 5 7 31 Keskit. | Raskaat | sum.
kynnysarvo 300 300
alempi ohjearvo - -
ylempi ohjearvo - -
1.5 |1.5] uT % [ ) | iy
4/21.8. 88 % <50 65
Tuhkakasat (kok.) Tuhka / Hk 66 % <1 1,8 6 25 14 86 igi .
- Naytteet lautatarhan alueelta
RF JP Tuhka Hk 83 % 0,82 <0,1 0,23 12 40 34 22 23 120 55]
Koekuopat
0,0 0,5 HKSr 2 1 T 3,6 <m.r 32 15,5 <m. 45 108
KK42 0,5 2,0 HkSr 2 1 T 20,9 <m.r 82 129 <m. 99 2 260
2,0 HkSr (KJ) 3 3 T 39 % 13,1 <m.r <m.r. 72 <m. JZEE 1100 350 1400 | 4520
0,0 0,5 HKSr 2 1 T 3,6 <m.r 32 15,5 <m. 45 108
KK43 0,5 2,0 HKSr 2 3 T 12,6 <m.r 62 54 <m. 141 4 000
2,0 HkSr (KJ) 3 3 T 71 % 18 0,4 24 150 890 27 260 70 <m.r 93 719 <m. 199 3780
0,0 0,5 HkSr 2 1 T 3,6 <m.r 32 15,5 <m. 45 108
KK44 0,5 2,0 HKSr 2 3 T 11,7 <m.r 48 35 <m. 113 1 460
2,0 HKSr (KJ) 3 3 T 45 % 3 0,8 19 350 91 91 41 62 <m.r 35 332 <m. 150 480 240 710 2 970
0,5 2,0 HKSr 2 2 T <m.r. <m.r 18 15,4 <m. 46 370
KK45 2,0 4,0 (KJ) 3 3 T 13,6 <m.r 30 333 <m. 169 2 000
4,0 Si 2 1 L 75 % <0,5 <0,1 <0,2 21 82 42 11 37 110 100 2,5 102 30 12,2 <m. 60 <10 <10 <10 2
0,0 1,0 HkSr 2 1 T 4 <m.r 21 13,1 <m. 39 46
KK46 1,0 4,0 HkSr (KJ) 3 2 T 3,7 <m.r 53 27,2 <m. 224 3 500
4,0 Si 3 1 L 76 % 0,5 <0,1 <0,2 23 84 44 16 40 120 110 <m.r. <m.r. 31 18 <m. 70 <10 <10 11 11
0,5 1,0 HKSr 2 1 T 3,4 <m.r 22 12,1 <m. 29 76
KKAT 1,0 2,0 HkSr 3 2 T 4,4 <m.r 27 54 <m. 141 > m.r.
2,0 4,0 HkSr (KJ) 3 2 T 99 <m.r 223 553 <m. 180 2 600
4,0 Si 3 1 L 80 % <0,5 <0,1 <0,2 16 66 25 8,3 29 86 67 <m.r. <m.r 12 15,6 <m. 45 <10 <10 <10 27
0,5 2,0 HkSr 3 2 T 13,6 <m.r 32 85 <m. 102 3 700
KK48 2,0 4,0 HKkSr (KJ) 3 2 T 10,6 <m.r 56 70 <m. 140 1 800
4,0 Si 3 1 L 78 % <0,5 <0,1 0,21 16 63 33 8,6 29 97 84 <m.r. <m.r 18 12,7 <m. 49 <10 <10 <10 75
0,5 1,0 HKkSr 2 2 T 9,9 115 95 36 <m. 141 940
KK49 1,0 3,5 HKkSr (KJ) 2 3 T 9,2 <m.r 61 28 <m. 142 3 600
3,5 Si 3 1 L 79 % <0,5 <0,1 <0,2 14 55 34 8,1 24 96 76 6 <m.r 19 15 <m. 42 <10 <10 <10 70
0,0 0,5 Mrs/Sr 1 T 10,5 <m.r 28 14,8 <m. 39 52
KK50 0,5 1,0 Sr 1 T 97 % <0,5 <0,1 <0,2 6,8 22 19 6,1 9,1 40 35 3,7 <m.r 29 12,6 <m. 35 <10 <10 <10 120
1,0 2,5 HkSr (KJ) 4 T 10,7 <m.r 31 23,2 <m. 79 29 000
0,0 0,5 Mrs, Sr 1 T 93 % <0,5 <0,1 <0,2 6,9 20 24 6,1 9 40 32 8,9 <m.r 27 14,7 <m. 38 <10 11 11 53
KK51 0,5 1,2 Sr 1 T 70 % 4,1 <m.r 21 16,1 <m. 36 88
1,2 3,0 [ HkSr (KJ) 3 4 T 5 0,92 0,85 140 32 330 63 330 45 22,4 <m.r 186 213 <m. 221 130 420 550 | 25 000
0,0 0,5 Mrs, Sr 1 T 10,3 <m.r 31 14,8 <m. 48 45
KK52 0,5 1,0 Sr 1 T 55 <m.r 30 12,3 <m. 47 51
1,0 3,5 | MrHk (KJ) 4 T 81 % 1,5 0,23 0,5 18 28 60 57 34 180 64 7,4 <m.r 58 47 <m. 173 160 430 590 | 10 000
0,0 0,5 HkSr T 3,4 <m.r 28 12,9 <m. 34 66
KK53 0,5 1,5 HkSi T 6,9 <m.r 80 83 <m. 174 2 500
1,5 3,0 Mr (KJ) T <m.r. <m.r 9 18,7 <m. 93 32 500
3,0 Si L <m.r. <m.r 21 18,1 <m. 51 20
0,0 0,5 HkSr T 4,4 <m.r 20 15,4 <m. 32 42
0,5 1,5 HkMr (KJ) T 4,8 <m.r 56 33 <m. 130 24 000
KK54 1,5 2,0 (puhd. KJ) T <m.r. <m.r <m.r. 6,9 <m. 69 4 800
2,0 3,0 HkMr (KJ) T 4,9 <m.r 60 15,4 <m. 99 16 500
3,0 Si L 6,4 <m.r 26 15,7 <m. 56 31
0,0 0,5 Sr 1 1 T 2,5 <m.r 24 18,8 <m. 40 49
KKES 0,5 3.0 Si (KJ) 2 2 T 84 % 3,6 <m.r 19 16,3 <m. 46 16 22 39 872
3,0 4,5 (KJ) 2 4 T 26 % <m.r. <m.r <m.r. 7,3 <m. 10.7 1 500 3 900 8 125
4,5 Si 1 1 L 2,5 <m.r 27 14,1 <m. 60 14
0,0 0,5 SrHk 1 1 T 2,9 <m.r 43 23 <m. 50 105
KK56 0,5 2,0 Mr (KJ) 2 4 T 7,1 <m.r 53 74 <m. 127 18 375
2,0 4,5 Mr (KJ) 4 3 T 75 % 5 <m.r 48 33 <m. 104 42 160 200 2120
4,5 SiHk 3 1 L <m.r. <m.r 24 12,7 <m. 58 11
0,0 0,5 SrHk 1 1 T 5 <m.r 28 14,3 <m. 40 65
KKs7 0.5 4.0 Mr (KJ) 2 3 T 30 % 92 | <m.r 87 35 <m. 224 19 000 | 16 250
0,5 4,0 (KJ) 2 1 L <m.r. <m.r <m.r. 4 <m. 48.3
kK58 0,0 1,0 Mrs T 4,7 <m.r 23 14,6 <m. 34 127
1,0 4,0 Mr (KJ) T 80 % 4,9 <m.r 45 49 <m. 111 110 170 280 685
Viitearvovertailu, VNa 214/2007: Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
56 tulos ylittda kynnysarvon 1.-12. kts VNa 214/2007 1 = kuiva 1 = pilaantumaton L = luonnonmaa
XX tulos ylittdd alemman ohjearvon 13.= Luvuissa mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos 2 = maakostea 2 = lieva T = tayttémaa
tulos ylitt&ad ylemman ohjearvo tulos alle detektiorajan, on laskennassa tuloksena 3 = kostea 3 = kohtalainen
kaytetty detektiorajaa. 4 = marka 4 = voimakas
14.= Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus 5 = pv-tason alapuolella 5 = hyvin voimakas

< tulos alle detektiorajan

15.= Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

Liite 4



RAMBGLL

KENTTAHAVAINTOJEN JA ANALYYSITULOSTEN KOONTITAULUKKO

Metallit ja puolimetallit 2, laboratorio

Metallit, XRF-kenttaanalysaattori

Oljyhiilijakeet

Piste Syvyys Maalaji  |Kosteus'| Aistihav.'® |Kuiva-aine Sb Hg cd Co cr Cu Pb Ni Zn Vv As cr Cu Pb Ni Zn C10-Ca1| C21-Cao | C10-Cuo | PetroFlag
luontainen pit. }[ 0,02 | 0,005 | 0,03 8 31 22 5 17 31 38 22 5 7 31 | keskit. | Raskaat | sum.
kynnysarvo 2 0,5 1 0 100 100 60 50 200 100 100 60 50 200 - - 300 300
alempi ohjearvo 10 2 10 00 200 150 200 100 250 150 150 200 100 250 00 00 - -
ylempi ohjearvo 10) 5 20 - -
1.5 1. L/T %0 ("g) ("g) ("g) ("g) ("g) ("g) ("g) ("g) ("g) ("g) ("g) ("g) ("g) ("g) ("g) ("g) ("g) ("g)
KK59 0,0 1,0 Mrs T 18 11,9 <m.r. 26 52
1,0 4,0 Mr (KJ) T 81 % 47 28,4 <m.r. 85 95 360 450 | 10430
KK60 0,0 2,0 Sr/Sa 3 1 T
KK101 1,6 3,5 59 % 78 290 360
KK103 1,7 3,5 70 % 1 300 710 2 000
KK105 1,5 3,5 70 % 4 300 120 4 400
0,0 0,7 Mr (asf.) 1 1 T
KK106 0,7 3,5 (KJ) 2-3 4 T 16 <m.r. 338 151 <m.r. 582
3,5 SaSi 1 1 L
KK107 0,0 1,0 Sr (asf.) 2 1 T 3,7 <m.r. 18 13,3 <m.r. 33 125
1,0 4.0 (KJ) 3-4 4 T 76 % <m.r. | <m.r. 26 33,3 <m.r. 58 52 88 140 4 500
0,0 0,7 Sr 1 1 T
KK108 0,7 2,0 | Hk (Hm, KJ) 3 3 T 29 % 9,6 <m.r. | <m.r. 6,1 <m.r. 74 <150
2,0 3,0 HkSr 3 3 T 28 % 10,6 <m.r. | <m.r. 10,4 <m.r. 148 <150
0,0 0,7 Sr,Hk 1 1 T
KK109 - 41
0,7 1,6 Si,Hk 2-3 4 T 565
(KJ) = kuorijate
keskihajonta: * 33,4 21,5 77,7 151,6 19,2 97,5 24,6 2 622 947 3277 | 6831
Viitearvovertailu, VNa 214/2007: Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
56 tulos ylittda kynnysarvon 1.-12. kts VNa 214/2007 1 = kuiva 1 = pilaantumaton L = luonnonmaa
XX tulos ylittdd alemman ohjearvon 13.= Luvuissa mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos 2 = maakostea 2 = lieva T = tdyttomaa
tulos ylitt&ad ylemman ohjearvo tulos alle detektiorajan, on laskennassa tuloksena 3 = kostea 3 = kohtalainen
kaytetty detektiorajaa. 4 = marka 4 = voimakas
14.= Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus 5 = pv-tason alapuolella 5 = hyvin voimakas

< tulos alle detektiorajan

15.= Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

Liite 4



RAMBGLL

KENTTAHAVAINTOJEN JA ANALYYSITULOSTEN KOONTITAULUKKO

Asiakas: Metsa Group
Kohde: Niemenranta Il / Lautatarha
Projektinumero: 82143946
pvm. 24.9.2012
PCDD/F
Piste Syvyys M Kosteus™| Aistihav.'® |Kuiva-aine PCDD/F *
luontainen pit. *
kynnysarvo| 0,00001
alempi ohjearvo 0,0001
ylempi ohjearvo [JONeF
1.5 1.5 UT % [5)
Vihrealla pohjalla pitoisuus on kynnysarvon ja terveysperusteisen arvon valissa =| 0,000020
KELT. POHJALLA MERK. NAYTTEET OVAT JAANNOSPITOISUUSNAYTTEITA
D10 93 % 0,000009
D11 95 % 0,000014
D12 95 % 0,000046
D13* 95 % 0,000043
D14 95 % 0,000090
D15 94 % 0,000042
D16 94 % 0.000100
D17 91 % 0,000180
D18 90 % 0,000090
E10 93 % 0,000020
E11l 93 % 0,000022
E13 91 % 0,000079
El4 90 % 0,000064
E15 90 % 0,000071
E16 90 % 0.000180
E17 87 % 0,000220
E18 75 % 0,000083
F10 91 % 0.000130
F11 90 % 0,000083
F12 81 % 0,000089
F13 79 % 0.000150
F14 88 % 0,000120
F15 90 % 0.000180
F16 85 % 0,000098
F17 90 % 0,000140
F18 91 % 0,000280
G9 93 % 0,000074
G 10 91 % 0.000123
G11 92 % 0,000088
G 12 91 % 0,000097
G 13 91 % 0.000123
G 14 94 % 0.000160
G 15 91 % 0.000126
G 16 91 % 0,000068
G 17 88 % 0.000125
G 18 91 % 0,000052
G 19 90 % 0.000122
G 20 91 % 0,000051
H9 92 % 0,000083
H 10 89 % 0,000058
H11 89 % 0.000123
H 12 92 % 0.000122
H 13 93 % 0,000057
H 14 91 % 0.000125
H 15 91 % 0.000112
H 16 89 % 0.000167
H17 92 % 0.000117
H 18 90 % 0.000136
H 19 89 % 0.000173
H 20 91 % 0,000054
i8 96 % 0,000037
i9 88 % 0,000073
i10 82 % 0,000073
Viitearvovertailu, VNa 214/2007: Huomautukset: Kosteus:
X tulos ylittdd kynnysarvon 1.-12. kts VNa 214/2007 1 = kuiva
XX tulos ylittdd alemman ohjearvon 13.= Luvuissa mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos 2 = maakostea
tulos ylitt&ad ylemman ohjearvo tulos alle detektiorajan, on laskennassa tuloksena 3 = kostea
kaytetty detektiorajaa. 4 = marka
14.= Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus 5 = pv-tason alapuolella

< tulos alle detektiorajan

15.= Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:

1 = pilaantumaton L = luonnonmaa
2 = lieva T = tdyttdmaa
3 = kohtalainen

4 = voimakas

5 = hyvin voimakas

Liite 4



RAMBGLL

KENTTAHAVAINTOJEN JA ANALYYSITULOSTEN KOONTITAULUKKO

PCDD/F
Piste Syvyys Maalaji  |Kosteus™| Aistihav.'® |Kuiva-aine PCDD/F *
luontainen pit. *
kynnysarvo| 0,00001
alempi ohjearvo 0,0001
ylempi ohjearvo [JONeF
1..5 1.5| L/T % [5)
i1l 81 % 0,000064
i12 81 % 0,000085
i13 91 % 0,000016
i14 83 % 0,000016
i15 79 % 0,000009
i16 80 % 0,000041
i17 78 % 0,000024
i18 83 % 0,000061
i19 77 % 0,000013
i20 76 % 0,000011
G8 96 % 0,000102
H8 96 % 0,000033
J8 82 % 0,000182
F9 95 % 0,000055
JPN 2 (DE 14/15) 82 % 0,000006
JPN 3 (DE 16/17) 82 % 0,000007
JPN 4(DE 18) | 81 % 0,000005
JPN 7 (FG 11/12) 81 % 0,000005
JPN 8 (FG 13/14) 79 % 0,000007
JPN 9 (FG 15/16) 80 % 0,000005
JPN 10 (FG 17/18) 78 % 0,000011
JPN 11 (FG 19-20) 82 % 0,000005
JPN 18 (HI 19-20) 78 % 0,000005
JPN 17 (HI 17-18) 78 % 0,000010
JPN 16 (HI 15-16) 79 % 0,000008
JPN 15 (HI 13-14) 83 % 0,000008
JPN 14 (HI 11-12) 80 % 0,000014
JPN 13 (HI 9-10) 79 % 0,000012
JPN 1 (D 12-13 E 11-13) 80 % 0,000006
JPN 6 (F 9-10 G 8-10) 83 % 0,000006
JPN 12 (H1J 7-8) 78 % 0,000006
JPN 5 (D 19 E 19-20) 82 % 0,000005
1/8.8.12 0,0 0,3 Si (Hm) 1 1 L 77 % 0,000018
2/16.8. Si 1 1 L 0,000006
3/16.8. Si 1 1 L 0,000005
keskihajonta: ** 0
Viitearvovertailu, VNa 214/2007: Huomautukset: Kosteus:
X tulos ylittdd kynnysarvon 1.-12. kts VNa 214/2007 1 = kuiva
XX tulos ylittda alemman ohjearvon 13.= Luvuissa mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos 2 = maakostea
tulos ylitt&ad ylemman ohjearvo tulos alle detektiorajan, on laskennassa tuloksena 3 = kostea
kaytetty detektiorajaa. 4 = marka
14.= Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus 5 = pv-tason alapuolella

< tulos alle detektiorajan

15.= Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
pilaantumaton L = luonnonmaa
lievé T = tayttémaa
kohtalainen

voimakas

hyvin voimakas

b wWNE
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Laboratorion analyysitodistukset



&% eurofins

Ramboll Finland Oy
Tomi Pulkkinen

PL718
33101 TAMPERE

Todistus: AR-12-FN-000821-01

Tampere 21.08.2012

Nayte-eran tunniste:
Naytteenottopaikka:

Nayte-eran ottaja:

Nayte-eran ottopdiva: 20.08.2012
EUFITA-00000576

Eurofins nayte-era:

TUTKIMUSTODISTUS

82143946/Tomi Pulkkinen
Niemenranta

Naytteet vastaanotettu: 20.08.2012

Maéritykset

FNO02 Kuiva-aine

FNO20 Arseeni

FNO22 Kadmium

FNO24 Kromi

FNO025 Kupari

FN028 Nikkeli

FN029 Lyijy

FNO32 Sinkki

FNO50 Kuningasvesiuutto

FN101 Oljyhiilivedyt C10-C40, maa- ja

sedimenttindytteet

Laboratoriolyhenteet
EUFITA -

Referenssimenetelmé

SFS ISO 11465 mod.
SFS-EN ISO 11885 mod.
SFS-EN ISO 11885 mod.
SFS-EN ISO 11885 mod.
SFS-EN ISO 11885 mod.
SFS-EN ISO 11885 mod.
SFS-EN ISO 11885 mod.
SFS-EN ISO 11885 mod.
ISO / DIS 12914
SFS-1SO 16703 mod.

Eurofins Scientific Finland Tampere (Environment), FINLAND

Laboratorio

Akkreditointi

EUFITA
EUFITA
EUFITA
EUFITA
EUFITA
EUFITA
EUFITA
EUFITA
EUFITA
EUFITA

FINAS T089 (EN ISO/IEC 17025
FINAS T089 (EN ISO/IEC 17025
FINAS T089 (EN ISO/IEC 17025
FINAS T089 (EN ISO/IEC 17025
FINAS T089 (EN ISO/IEC 17025
FINAS T089 (EN ISO/IEC 17025
FINAS T089 (EN ISO/IEC 17025
FINAS T089 (EN ISO/IEC 17025
FINAS T089 (EN ISO/IEC 17025
FINAS T089 (EN ISO/IEC 17025

_ = = = = O = = &

Nayte 1: Nayte oli epdhomogeeninen arseenin suhteen. Rinnakkaismittausten tulokset vaihtelivat arseenilla valilla 8,7-11 mg/kg

ka.

Nayte 2: Nayte oli epdhomogeeninen lyijyn suhteen. Rinnakkaismittausten tulokset vaihtelivat lyijylla valilla 33-220 mg/kg ka.

Nayte 3: Nayte oli epdhomogeeninen kadmiumin, kuparin ja nikkelin suhteen. Rinnakkaismittausten tulokset vaihtelivat

kadmiumilla valilla 0,37-0,51, kuparilla 73-91 ja nikkelilla 34-58 mg/kg ka.

Nayte 4: Nayte oli epdhomogeeninen arseenin suhteen. Rinnakkaismittausten tulokset vaihtelivat arseenilla valilla 9,8-13 mg/kg

ka.

Tiedoksi:
Tomi Pulkkinen

* Akkreditointi matriisiriippuvainen

r L . ] :- “lj‘f.:/‘: J/r.':lr'
; P
/ I
Miljamartta Yritys
ASM Kemisti
+358 3 230 6501

Asiakirjojen osittainen kopioiminen on kielletty. Testaustulos koskee vain tutkittua naytetta. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin. Akkreditoidut
menetelmat on arvioitu tutkimuksen suorittaneen laboratorion oman maan akkreditointielimen toimesta. Tama tutkimustodistus on luotu sahkdisesti ja
se on tarkastettu ja hyvaksytty. Menetelman mittausepavarmuus ei koske maaritysrajan alapuolelle jaavia tuloksia.

Eurofins Scientific Finland Oy

Hatanpaankatu 3 A
33900 Tampere
Finland

(4]
FINAS

Einnish Accreditation Service
Tags (EN ISVIELC 17025)

Sivu 1/2

Y-tunnus 1514462-1
www.eurofins.fi
Environment@eurofins.fi
ResultsEnvironment@eurofins.fi
p. 03 230 6504



&= eurofins

Todistus: AR-12-FN-000821-01

Maaritys

ANALYYSITULOKSET

Yksikko

1

Fysikokemialliset maaritykset

FNO002: Kuiva-aine
(a) Kuiva-aine
Raskasmetallit
FNO020: Arseeni
(a) Arseeni (As)
FN022: Kadmium
(a) Kadmium (Cd)
FNO024: Kromi
(a) Kromi (Cr)
FNO025: Kupari
(a) Kupari (Cu)
FNO028: Nikkeli
(a) Nikkeli (Ni)
FNO029: Lyijy
(a) Lyijy (Pb)
FNO032: Sinkki
(a) Sinkki (zZn)
Esikasittely

FNO050: Kuningasvesiuutto
(a) Naytteen esikasittely

Oljyhiilivetyfraktiot
FN101: Oljyhiilivedyt C10-C40, maa- ja sedimenttinaytteet

(a) >C10-C21 8ljyhiilivedyt
(a) >C21-C40 8ljyhiilivedyt
(a) Oljyhiilivedyt >C10-C40

(a) Akkreditoitu menetelma

%

mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka

mg/kg ka

mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka

751 £22%

9,8 £30%
<0,2 £36%
76 +28%
49 +26%
37 £29%
9,7 £31%

120 *32%

X

<50 +31%

79,9

8,6
<0,2
26
28
12
130

69

<23
77
77

+22%

*30%

* 36%

+ 28%

+ 26%

+29%

+31%

+ 32%

+31%
+37%
+31%

79,3

56
0,44
20
82
46
60

180

43
75
120

+22%

*30%

*36%

+ 28%

+ 26%

+ 29%

+31%

+ 32%

+31%
+37%
+31%

73,9

12
0,31
29
61
19
20

110

110
96
210

+22%

*30%

* 36%

+ 28%

+ 26%

+29%

+31%

+ 32%

+31%
+37%
+31%

AOWON-=

Néytekoodi

494-2012-00001205
494-2012-00001206
494-2012-00001207
494-2012-00001208

Asiakkaan néytetunniste

1/20.8.
2/20.8.
3/20.8.
4/20.8.

Eurofins Scientific Finland Oy

Hatanpaankatu 3 A
33900 Tampere
Finland

Sivu 2/2

Y-tunnus 1514462-1
www.eurofins.fi

Environment@eurofins.fi
ResultsEnvironment@eurofins.fi

p. 03 230 6504



o eurofins‘

Ramboll Finland Oy
Tomi Pulkkinen

PL718

33101 TAMPERE

Naytenumero:

Nayte:

Nayte-eran tunniste:
Naytteenottopaikka:
Nayte-eran ottaja:
Eurofins nayte-era:

494-2012-00001318
1/21.8.

82143946/Tomi Pulkkinen
Niemenranta

EUFITA-00000586

Tutkimustodistus
(KU

Todistus: AR-12-FN-000838-01

Asiakaskoodi: FNO0O00007

Nayte-erédn ottopaiva: 21.08.2012

Naytteet vastaanotettu: 22.08.2012

Tutkimus Tulos  Yksikko U Metodi Laboratorio
(a) FNOO2 Kuiva-aine 77.6 % +22% SFS ISO 11465 mod. EUFITA
(a) FN101 Oljyhiilivedyt >C10-C40 <50 mg/kg ka £31% SFS-1ISO 16703 mod. EUFITA
(a) FNO50 Kuningasvesiuutto X ISO /DIS 12914 EUFITA
(a) FNO20  Arseeni (As) 9.0 mg/kg ka +30% SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
(a) FNO22 Kadmium (Cd) <0.2 mg/kg ka + 36% SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
(a) FN024 Kromi (Cr) 61 mg/kg ka +28% SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
(a) FNO25 Kupari (Cu) 36 mg/kg ka + 26% SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
(a) FNO28 Nikkeli (Ni) 30 mg/kg ka +29% SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
(a) FNO29 Lyijy (Pb) 7.6 mg/kg ka +31% SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
(a) FN0O32  Sinkki (Zn) 88 mg/kg ka +32% SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA

(a) = Akkreditoitu menetelma
U = Laajennettu mittausepavarmuus, k=2
Laboratoriolyhenteet
Eurofins Scientific Finland Tampere (Environment), FINLAND - FINAS T089 (EN ISO/IEC 17025)

EUFITA -

Tiedoksi:

Tomi Pulkkinen

Vo S T
Wl Tewe (0 -1 A
Tampere 23.08.2012

Salla Tuulos-Tikka
Laboratoriopaallikkd
+358 40 758 9705

Asiakirjojen osittainen kopioiminen on kielletty. Testaustulos koskee vain tutkittua naytettd. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin. Akkreditoidut
menetelmat on arvioitu tutkimuksen suorittaneen laboratorion oman maan akkreditointielimen toimesta. Tama tutkimustodistus on luotu sahkdisesti ja se
on tarkastettu ja hyvaksytty. Menetelman mittausepavarmuus ei koske maaritysrajan alapuolelle jaavia tuloksia.

Eurofins Scientific Finland Oy

Hatanpaankatu 3 A
33900 Tampere

Finland

Sivu 1/1

(4]
FINAS

Finnish Acereditation Service
TOEA (EN ISVEC 17025)

Y-tunnus 1514462-1
www.eurofins.fi
Environment@eurofins.fi
ResultsEnvironment@eurofins.fi
p. 03 230 6504



o eurofins‘

Ramboll Finland Oy
Tomi Pulkkinen

PL718

33101 TAMPERE

Naytenumero:

Nayte:

Nayte-eran tunniste:
Naytteenottopaikka:
Nayte-eran ottaja:
Eurofins nayte-era:

494-2012-00001319
2/21.8.

82143946/Tomi Pulkkinen
Niemenranta

EUFITA-00000586

Tutkimustodistus
U FANEIAAE

Todistus: AR-12-FN-000839-01

Asiakaskoodi: FNO0O00007

Nayte-erédn ottopaiva: 21.08.2012

Naytteet vastaanotettu: 22.08.2012

Tutkimus Tulos  Yksikko U Metodi Laboratorio
(a) FNOO2 Kuiva-aine 76.5 % +22% SFS ISO 11465 mod. EUFITA
(a) FN101 Oljyhiilivedyt >C10-C40 <50 mg/kg ka £31% SFS-1ISO 16703 mod. EUFITA
(a) FNO50 Kuningasvesiuutto X ISO /DIS 12914 EUFITA
(a) FNO20  Arseeni (As) 9.2 mg/kg ka +30% SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
(a) FNO22 Kadmium (Cd) <0.2 mg/kg ka + 36% SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
(a) FN024 Kromi (Cr) 64 mg/kg ka +28% SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
(a) FNO25 Kupari (Cu) 38 mg/kg ka + 26% SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
(a) FNO28 Nikkeli (Ni) 29 mg/kg ka +29% SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
(a) FNO29 Lyijy (Pb) 7.8 mg/kg ka +31% SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
(a) FN0O32  Sinkki (Zn) 91 mg/kg ka +32% SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA

(a) = Akkreditoitu menetelma
U = Laajennettu mittausepavarmuus, k=2

Laboratoriolyhenteet
Eurofins Scientific Finland Tampere (Environment), FINLAND - FINAS T089 (EN ISO/IEC 17025)

EUFITA -

Tiedoksi:

Tomi Pulkkinen

Vo S T
Wl Tewe (0 -1 A
Tampere 23.08.2012

Salla Tuulos-Tikka
Laboratoriopaallikkd
+358 40 758 9705

Asiakirjojen osittainen kopioiminen on kielletty. Testaustulos koskee vain tutkittua naytettd. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin. Akkreditoidut
menetelmat on arvioitu tutkimuksen suorittaneen laboratorion oman maan akkreditointielimen toimesta. Tama tutkimustodistus on luotu sahkdisesti ja se
on tarkastettu ja hyvaksytty. Menetelman mittausepavarmuus ei koske maaritysrajan alapuolelle jaavia tuloksia.

Eurofins Scientific Finland Oy

Hatanpaankatu 3 A
33900 Tampere

Finland

Sivu 1/1

(4]
FINAS

Finnish Acereditation Service
TOEA (EN ISVEC 17025)

Y-tunnus 1514462-1
www.eurofins.fi
Environment@eurofins.fi
ResultsEnvironment@eurofins.fi
p. 03 230 6504
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Tutkimustodistus
Projekti: 82143946/11

Ramboll Finland Oy / Tampere

PL 718
33101 TAMPERE

Tutkimuksen nimi: Metsa Group, Niemenranta II

Naytteenottopvm: 11.7.2012

Nayte saapui: 12.7.2012
Naytteenottaja: HANNUH Analysointi aloitettu: 12.7.2012
Maandytteet

Yksikko Menetelma
Naytteenottopisteet RF31 RF32 RF33
Naytenumero 12MM 12MM 12MM
02010 02011 02012

MAARITYKSET
Kuiva-aine 93 85 73 m-% RA4016
Esikasittely, mikroaaltohajotus, ok ok ok RA3007
kuningasvesi
Metallit, PIMA maa ok ok ok
Antimoni (Sb) <0,5 <0,5 1,0 mg/kg ka RA3000%*
Arseeni (As) 10 13 8,7 mg/kg ka RA3000%*
Elohopea (Hg), PIMA <0,1 <0,1 0,18 mg/kg ka RA3000*
Kadmium (Cd) <0,2 <0,2 0,22 mg/kg ka RA3000*
Koboltti (Co) 9,0 12 18 mg/kg ka RA3000*
Kromi (Cr) 22 39 17 mg/kg ka RA3000%*
Kupari (Cu) 28 30 73 mg/kg ka RA3000%*
Lyijy (Pb) 6,5 7,8 50 mg/kg ka RA3000*
Nikkeli (Ni) 14 20 17 mg/kg ka RA3000*
Sinkki (zZn) 57 87 130 mg/kg ka RA3000%*
Vanadiini (V) 33 54 24 mg/kg ka RA3000%*
Oljyhiilivetyjakeet (C10-C40), maa <10 <10 1900 mg/kg ka RA4020%*
Keskitisleet (C10-C21) <10 <10 710 mg/kg ka RA4020%*
Raskaat dljyjakeet (C21-C40) <10 <10 1200 mg/kg ka RA4020%*

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics F?NAS

Niemenkatu 73 C, 15140 Lahti Puh 020 755 7800 www.ramboll-analytics.fi Finnish Accreditation Service
Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Fax 020 755 7911 Y-tunnus 0101197-5, Kotipaikka Espoo T039 (EN ISO/IEC 17025)
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Tutkimustodistus
Projekti: 82143946/11

* FINAS -akkreditoitu menetelma. Mittausepdvarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Ramboll Analytics

/?'/W—f( /ot

Anri Aallonen Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sdhkoisesti.
FM, kemisti, +358 20 755 7930

Jakelu tomi.pulkkinen@ramboll.fi; osmo.jyravankoski@ramboll.fi; kalle.putula@ramboll.fi;
juba.parviainen@ramboll.fi; hannu.harmoinen@ramboll.fi

Menetelmien kuvaukset

Oljyhiilivetyjakeet, maa Oljyhiilivedyt méaaritettiin kaasukromatografisesti asetoni/heksaaniuuton ja florisil-
puhdistuksen jalkeen kayttaen FI-detektoria. Menetelmalla maaritetaan poolittomien
hiilivetyjen summa valilla C10H22 - C40H82 (dekaani - tetrakontaani). Maaritysraja on
10 mg/kg ja mittausepdavarmuus 31 %. Menetelma perustuu standardiohjeisiin ISO
11046 ja ISO 16703.

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics F?NAS

Niemenkatu 73 C, 15140 Lahti Puh 020 755 7800 www.ramboll-analytics.fi Finnish Accreditation Service
Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Fax 020 755 7911 Y-tunnus 0101197-5, Kotipaikka Espoo T039 (EN ISO/IEC 17025)
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Tutkimustodistus
Projekti: 82143946/12

Ramboll Finland Oy / Tampere

PL 718
33101 TAMPERE

Tutkimuksen nimi: Metsa Group, Niemenranta II

Naytteenottopvm: 12.7.2012

Nayte saapui: 12.7.2012
Naytteenottaja: Salmea Aura Analysointi aloitettu: 12.7.2012
Maandytteet

Yksikko Menetelma
Naytteenottopisteet DE 14/15 DE 16/17 DE18 FG 11/12 FG 13/14
Naytenumero 12MM 12MM 12MM 12MM 12MM
02018 02019 02020 02021 02022

MAARITYKSET
Kuiva-aine 82 82 81 81 79 m-% RA4016
PCDD/F maa ok ok ok ok ok RA4035%*
2,3,7,8-TetraCDD <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,7,8-PentaCDD <2 <2 <2 <2 <2 ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,4,7,8-HexaCDD <2 <2 <2 <2 <2 ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,6,7,8-HexaCDD <2 <2 <2 <2 <2 ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,7,8,9-HexaCDD <2 <2 <2 <2 <2 ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDD 3 <2 <2 <2 <2 ng/kg ka RA4035%*
OctaCDD 11 5 <5 <5 15 ng/kg ka RA4035%*
2,3,7,8-TetraCDF <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 ng/kg ka RA4035%
1,2,3,7,8-PentaCDF <2 <2 <2 <2 <2 ng/kg ka RA4035%*
2,3,4,7,8-PentaCDF <2 <2 <2 <2 <2 ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,4,7,8-HexaCDF <2 <2 <2 <2 <2 ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,6,7,8-HexaCDF <2 <2 <2 <2 <2 ng/kg ka RA4035%*
2,3,4,6,7,8-HexaCDF <2 2 <2 <2 <2 ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,7,8,9-HexaCDF <2 <2 <2 <2 <2 ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF 110 230 10 17 160 ng/kg ka RA4035%
1,2,3,4,7,8,9-HeptaCDF <2 <2 <2 <2 <2 ng/kg ka RA4035%*
OctaCDF 110 170 8 15 170 ng/kg ka RA4035%
Lower bound NATO(1989)-TEQ 0,000001 0,000002 0,000000 0,000000 0,000002 mg/kg ka RA4035%
Middle bound NATO(1989)-TEQ 0,000003 0,000005 0,000002 0,000002 0,000004 mg/kg ka RA4035*
Upper bound NATO(1989)-TEQ 0,000005 0,000007 0,000004 0,000004 0,000006 mg/kg ka RA4035*
Lower bound WHO(1998)-TEQ 0,000001 0,000002 0,000000 0,000000 0,000002 mg/kg ka RA4035*
Middle bound WHO(1998)-TEQ 0,000004 0,000005 0,000003 0,000003 0,000004 mg/kg ka RA4035%
Upper bound WHO(1998)-TEQ, (Vn 0,000006 0,000007 0,000005 0,000005 0,000007 mg/kg ka RA4035%
214/2007)
Lower bound WHO(2005)-TEQ 0,000001 0,000002 0,000000 0,000000 0,000002 mg/kg ka RA4035*
Middle bound WHO(2005)-TEQ 0,000003 0,000005 0,000002 0,000003 0,000004 mg/kg ka RA4035*
Upper bound WHO(2005)-TEQ 0,000006 0,000007 0,000005 0,000005 0,000006 mg/kg ka RA4035%

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics F?NAS

Niemenkatu 73 C, 15140 Lahti Puh 020 755 7800 www.ramboll-analytics.fi Finnish Accreditation Service
Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Fax 020 755 7911 Y-tunnus 0101197-5, Kotipaikka Espoo T039 (EN ISO/IEC 17025)



Ramboll Analytics Pvm: 20.7.2012 RAMBGLL
2/3

Tutkimustodistus
Projekti: 82143946/12

Maanadytteet
Yksikko Menetelma
Naytteenottopisteet FG 15/16 FG 17/18
Naytenumero 12MM 12MM
02023 02024
MAARITYKSET
Kuiva-aine 80 78 m-% RA4016
PCDD/F maa ok ok RA4035*
2,3,7,8-TetraCDD <0,5 <0,5 ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,7,8-PentaCDD <2 <2 ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,4,7,8-HexaCDD <2 <2 ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,6,7,8-HexaCDD <2 <2 ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,7,8,9-HexaCDD <2 <2 ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDD <2 9 ng/kg ka RA4035%*
OctaCDD <5 81 ng/kg ka RA4035%*
2,3,7,8-TetraCDF <0,5 <0,5 ng/kg ka RA4035%
1,2,3,7,8-PentaCDF <2 <2 ng/kg ka RA4035%
2,3,4,7,8-PentaCDF <2 <2 ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,4,7,8-HexaCDF <2 <2 ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,6,7,8-HexaCDF <2 <2 ng/kg ka RA4035%*
2,3,4,6,7,8-HexaCDF <2 3 ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,7,8,9-HexaCDF <2 <2 ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF 37 570 ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,4,7,8,9-HeptaCDF <2 <2 ng/kg ka RA4035%*
OctaCDF 46 700 ng/kg ka RA4035%*
Lower bound NATO(1989)-TEQ 0,000000 0,000007 mg/kg ka RA4035%
Middle bound NATO(1989)-TEQ 0,000002 0,000009 mg/kg ka RA4035%
Upper bound NATO(1989)-TEQ 0,000005 0,000011 mg/kg ka RA4035%*
Lower bound WHO(1998)-TEQ 0,000000 0,000006 mg/kg ka RA4035%*
Middle bound WHO(1998)-TEQ 0,000003 0,000009 mg/kg ka RA4035%
Upper bound WHO(1998)-TEQ, (Vn 0,000005 0,000011 mg/kg ka RA4035%
214/2007)
Lower bound WHO(2005)-TEQ 0,000000 0,000006 mg/kg ka RA4035%*
Middle bound WHO(2005)-TEQ 0,000003 0,000009 mg/kg ka RA4035%*
Upper bound WHO(2005)-TEQ 0,000005 0,000011 mg/kg ka RA4035%
* FINAS -akkreditoitu menetelma. Mittausepdavarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Ramboll Analytics
¢
A o
Anri Aallonen Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkoisesti.

FM, kemisti, +358 20 755 7930

Jakelu tomi.pulkkinen@ramboll.fi; osmo.jyravankoski@ramboll.fi; kalle.putula@ramboll.fi;
juha.parviainen@ramboll.fi; hannu.harmoinen@ramboll.fi

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics F?NAS

Niemenkatu 73 C, 15140 Lahti Puh 020 755 7800 www.ramboll-analytics.fi Finnish Accreditation Service
Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Fax 020 755 7911 Y-tunnus 0101197-5, Kotipaikka Espoo T039 (EN ISO/IEC 17025)
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Tutkimustodistus
Projekti: 82143946/12

Menetelmien kuvaukset

PCDD/F maa/kiinted Nayte uutettiin tolueenilla kdyttden ASE-tekniikkaa ja puhdistettiin kayttéen erilaisia
pylvaspuhdistuksia. Nayte analysoitiin GC-HRMS tekniikkaa kayttaen. Menetelman
mittausepavarmuus on 20 -60 %. Menetelma perustuu standardeihin mod. EPA 1613,
mod. EPA 8280A, ja EN 1948-2.
Lower bound-TEQ arvossa kongeneerien, joiden pitoisuus ei ylitd maaritysrajaa,
pitoisuus lasketaan nollana.
Middle bound-TEQ arvossa kongeneerien, joiden pitoisuus ei ylitd maaritysrajaa,
pitoisuus lasketaan 0.5 kertaa maaritysrajana.
Upper bound-TEQ arvossa kongeneerien, joiden pitoisuus ei ylitd maaritysrajaa,
pitoisuus lasketaan maaritysrajana.

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics FINAS
Niemenkatu 73 C, 15140 Lahti Puh 020 755 7800 www.ramboll-analytics.fi Finnish Accreditation Service

Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Fax 020 755 7911 Y-tunnus 0101197-5, Kotipaikka Espoo T039 (EN ISO/IEC 17025)
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Tutkimustodistus
Projekti: 82143946/14

Ramboll Finland Oy / Tampere

PL 718
33101 TAMPERE

Tutkimuksen nimi: Metsa Group, Niemenranta II

Naytteenottopvm: 23.7.2012

Nayte saapui: 24.7.2012
Naytteenottaja: HANNUH Analysointi aloitettu: 24.7.2012
Maandytteet

Yksikko Menetelma
Naytteenottopisteet FG 19-20 HI 19-20 HI 17-18 HI 15-16 HI 13-14
Naytenumero 12MM 12MM 12MM 12MM 12MM
02184 02185 02186 02187 02188

MAARITYKSET
Kuiva-aine 82 78 78 79 83 m-% RA4016
PCDD/F maa ok ok ok ok ok RA4035%*
2,3,7,8-TetraCDD <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,7,8-PentaCDD <2 <2 <2 <2 <2 ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,4,7,8-HexaCDD <2 <2 <2 <2 <2 ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,6,7,8-HexaCDD <2 <2 3 <2 <2 ng/kg ka RA4035%
1,2,3,7,8,9-HexaCDD <2 <2 <2 <2 <2 ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDD <2 <2 17 5 6 ng/kg ka RA4035%*
OctaCDD 6 13 68 41 73 ng/kg ka RA4035%
2,3,7,8-TetraCDF <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 ng/kg ka RA4035%
1,2,3,7,8-PentaCDF <2 <2 <2 <2 <2 ng/kg ka RA4035%*
2,3,4,7,8-PentaCDF <2 <2 <2 <2 <2 ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,4,7,8-HexaCDF <2 <2 <2 <2 <2 ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,6,7,8-HexaCDF <2 <2 <2 <2 <2 ng/kg ka RA4035%*
2,3,4,6,7,8-HexaCDF <2 <2 3 2 2 ng/kg ka RA4035%
1,2,3,7,8,9-HexaCDF <2 <2 <2 <2 <2 ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF 26 13 440 310 280 ng/kg ka RA4035*
1,2,3,4,7,8,9-HeptaCDF <2 <2 <2 <2 <2 ng/kg ka RA4035%*
OctaCDF 27 17 720 360 290 ng/kg ka RA4035%
Lower bound NATO(1989)-TEQ 0,000000 0,000000 0,000006 0,000004 0,000003 mg/kg ka RA4035%
Middle bound NATO(1989)-TEQ 0,000002 0,000002 0,000008 0,000006 0,000005 mg/kg ka RA4035*
Upper bound NATO(1989)-TEQ 0,000004 0,000004 0,000010 0,000008 0,000007 mg/kg ka RA4035*
Lower bound WHO(1998)-TEQ 0,000000 0,000000 0,000005 0,000003 0,000003 mg/kg ka RA4035*
Middle bound WHO(1998)-TEQ 0,000003 0,000003 0,000007 0,000006 0,000006 mg/kg ka RA4035%
Upper bound WHO(1998)-TEQ, (Vn 0,000005 0,000005 0,000010 0,000008 0,000008 mg/kg ka RA4035%
214/2007)
Lower bound WHO(2005)-TEQ 0,000000 0,000000 0,000005 0,000003 0,000003 mg/kg ka RA4035*
Middle bound WHO(2005)-TEQ 0,000003 0,000002 0,000008 0,000006 0,000005 mg/kg ka RA4035*
Upper bound WHO(2005)-TEQ 0,000005 0,000005 0,000010 0,000008 0,000008 mg/kg ka RA4035%

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics F?NAS

Niemenkatu 73 C, 15140 Lahti Puh 020 755 7800 www.ramboll-analytics.fi Finnish Accreditation Service
Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Fax 020 755 7911 Y-tunnus 0101197-5, Kotipaikka Espoo T039 (EN ISO/IEC 17025)
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Tutkimustodistus
Projekti: 82143946/14

Maanadytteet
Yksikko Menetelma
Naytteenottopisteet HI 11-12
Naytenumero 12MM
02189
MAARITYKSET
Kuiva-aine 80 m-% RA4016
PCDD/F maa ok RA4035%*
2,3,7,8-TetraCDD <0,5 ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,7,8-PentaCDD <2 ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,4,7,8-HexaCDD <2 ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,6,7,8-HexaCDD <2 ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,7,8,9-HexaCDD <2 ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDD 8 ng/kg ka RA4035%*
OctaCDD 75 ng/kg ka RA4035%*
2,3,7,8-TetraCDF <0,5 ng/kg ka RA4035%
1,2,3,7,8-PentaCDF <2 ng/kg ka RA4035%
2,3,4,7,8-PentaCDF <2 ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,4,7,8-HexaCDF 2 ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,6,7,8-HexaCDF 5 ng/kg ka RA4035%*
2,3,4,6,7,8-HexaCDF 8 ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,7,8,9-HexaCDF <2 ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF 780 ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,4,7,8,9-HeptaCDF 4 ng/kg ka RA4035%*
OctaCDF 900 ng/kg ka RA4035%*
Lower bound NATO(1989)-TEQ 0,000010 mg/kg ka RA4035%*
Middle bound NATO(1989)-TEQ 0,000012 mg/kg ka RA4035%
Upper bound NATO(1989)-TEQ 0,000014 mg/kg ka RA4035%*
Lower bound WHO(1998)-TEQ 0,000009 mg/kg ka RA4035%*
Middle bound WHO(1998)-TEQ 0,000012 mg/kg ka RA4035%
Upper bound WHO(1998)-TEQ, (Vn 0,000014 mg/kg ka RA4035%*
214/2007)
Lower bound WHO(2005)-TEQ 0,000010 mg/kg ka RA4035%*
Middle bound WHO(2005)-TEQ 0,000012 mg/kg ka RA4035%*
Upper bound WHO(2005)-TEQ 0,000014 mg/kg ka RA4035%*
* FINAS -akkreditoitu menetelma. Mittausepdavarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Ramboll Analytics
5/4/2& G e
Salla Partio Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkdisesti.

FM, Tutkimuskemisti, +358 20 755 7921

Jakelu tomi.pulkkinen@ramboll.fi; osmo.jyravankoski@ramboll.fi; kalle.putula@ramboll.fi;
juha.parviainen@ramboll.fi; hannu.harmoinen@ramboll.fi

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics F?NAS

Niemenkatu 73 C, 15140 Lahti Puh 020 755 7800 www.ramboll-analytics.fi Finnish Accreditation Service
Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Fax 020 755 7911 Y-tunnus 0101197-5, Kotipaikka Espoo T039 (EN ISO/IEC 17025)
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Tutkimustodistus
Projekti: 82143946/14

Menetelmien kuvaukset

PCDD/F maa/kiinted Nayte uutettiin tolueenilla kdyttden ASE-tekniikkaa ja puhdistettiin kayttéen erilaisia
pylvaspuhdistuksia. Nayte analysoitiin GC-HRMS tekniikkaa kayttaen. Menetelman
mittausepavarmuus on 20 -60 %. Menetelma perustuu standardeihin mod. EPA 1613,
mod. EPA 8280A, ja EN 1948-2.
Lower bound-TEQ arvossa kongeneerien, joiden pitoisuus ei ylitd maaritysrajaa,
pitoisuus lasketaan nollana.
Middle bound-TEQ arvossa kongeneerien, joiden pitoisuus ei ylitd maaritysrajaa,
pitoisuus lasketaan 0.5 kertaa maaritysrajana.
Upper bound-TEQ arvossa kongeneerien, joiden pitoisuus ei ylitd maaritysrajaa,
pitoisuus lasketaan maaritysrajana.

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics FINAS
Niemenkatu 73 C, 15140 Lahti Puh 020 755 7800 www.ramboll-analytics.fi Finnish Accreditation Service

Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Fax 020 755 7911 Y-tunnus 0101197-5, Kotipaikka Espoo T039 (EN ISO/IEC 17025)
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Tutkimustodistus
Projekti: 82143946/15

Ramboll Finland Oy / Tampere

PL 718
33101 TAMPERE

Tutkimuksen nimi: Metsa Group, Niemenranta II

Naytteenottopvm: 25.7.2012

Nayte saapui: 27.7.2012
Naytteenottaja: HANNUH Analysointi aloitettu: 27.7.2012
Maandytteet

Yksikko Menetelma
Naytteenottopisteet HI 9-10 D12-13 F 9-10 G8- HIJ 7-8 D19 E19-
E11-13 10 20
Ndaytenumero 12MM 12MM 12MM 12MM 12MM
02221 02222 02223 02224 02225

MAARITYKSET
Kuiva-aine 79 80 83 78 82 m-% RA4016
Esikasittely, mikroaaltohajotus, RA3007

kuningasvesi
Metallit, PIMA maa

Antimoni (Sb) mg/kg ka RA3000%*
Arseeni (As) mg/kg ka RA3000%*
Elohopea (Hg), PIMA mg/kg ka RA3000*
Kadmium (Cd) mg/kg ka RA3000*
Koboltti (Co) mg/kg ka RA3000%*
Kromi (Cr) mg/kg ka RA3000%*
Kupari (Cu) mg/kg ka RA3000%*
Lyijy (Pb) mg/kg ka RA3000*
Nikkeli (Ni) mg/kg ka RA3000*
Sinkki (Zn) mg/kg ka RA3000%*
Vanadiini (V) mg/kg ka RA3000%*
PCDD/F maa ok ok ok ok ok RA4035%*
2,3,7,8-TetraCDD <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0.5 ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,7,8-PentaCDD <2 <2 <2 <2 <2 ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,4,7,8-HexaCDD <2 <2 <2 <2 <2 ng/kg ka RA4035%
1,2,3,6,7,8-HexaCDD <2 <2 <2 <2 <2 ng/kg ka RA4035%
1,2,3,7,8,9-HexaCDD <2 <2 <2 <2 <2 ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDD 14 <2 <2 4,1 <2 ng/kg ka RA4035%*
OctaCDD 160 8,1 7,5 20 <5 ng/kg ka RA4035%*
2,3,7,8-TetraCDF <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0.5 ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,7,8-PentaCDF <2 <2 <2 <2 <2 ng/kg ka RA4035%
2,3,4,7,8-PentaCDF <2 <2 <2 <2 <2 ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,4,7,8-HexaCDF 2,9 <2 <2 <2 <2 ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,6,7,8-HexaCDF 2,7 <2 <2 <2 <2 ng/kg ka RA4035%*
2,3,4,6,7,8-HexaCDF 5,2 <2 <2 <2 <2 ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,7,8,9-HexaCDF <2 <2 <2 <2 <2 ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF 590 78 44 82 2,8 ng/kg ka RA4035*
1,2,3,4,7,8,9-HeptaCDF 2,7 <2 <2 <2 <2 ng/kg ka RA4035%*
OctaCDF 750 68 31 67 <5 ng/kg ka RA4035%

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics F?NAS

Niemenkatu 73 C, 15140 Lahti Puh 020 755 7800 www.ramboll-analytics.fi Finnish Accreditation Service
Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Fax 020 755 7911 Y-tunnus 0101197-5, Kotipaikka Espoo T039 (EN ISO/IEC 17025)
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Tutkimustodistus
Projekti: 82143946/15

12MM 12MM 12MM 12MM 12MM
02221 02222 02223 02224 02225 Yksikko Menetelmi
Lower bound NATO(1989)-TEQ 0,000008 0,000001 0,000000 0,000001 0,0000000 mg/kg ka RA4035%*
28
Middle bound NATO(1989)-TEQ 0,000010 0,000003 0,000003 0,000003 0,0000021 mg/kg ka RA4035%
Upper bound NATO(1989)-TEQ 0,000012 0,000005 0,000005 0,000005 0,0000041 mg/kg ka RA4035%
Lower bound WHO(1998)-TEQ 0,000007 0,000001 0,000000 0,000001 0,0000000 mg/kg ka RA4035%*
28
Middle bound WHO(1998)-TEQ 0,000010 0,000003 0,000003 0,000003 0,0000026 mg/kg ka RA4035%*
Upper bound WHO(1998)-TEQ, (Vn 0,000012 0,000006 0,000006 0,000006 0,0000051 mg/kg ka RA4035%
214/2007)
Lower bound WHO(2005)-TEQ 0,000007 0,000001 0,000000 0,000001 0,0000000 mg/kg ka RA4035%*
28
Middle bound WHO(2005)-TEQ 0,000009 0,000003 0,000003 0,000003 0,0000024 mg/kg ka RA4035%*
Upper bound WHO(2005)-TEQ 0,000011 0,000006 0,000005 0,000006 0,0000047 mg/kg ka RA4035%
Maandytteet
Yksikko Menetelma
Naytteenottopisteet RF JP
Tuhka
Naytenumero 12MM
02226
MAARITYKSET
Kuiva-aine 83 m-% RA4016
Esikasittely, mikroaaltohajotus, ok RA3007
kuningasvesi
Metallit, PIMA maa ok
Antimoni (Sb) 0,82 mg/kg ka RA3000%*
Arseeni (As) 19 mg/kg ka RA3000*
Elohopea (Hg), PIMA <0,1 mg/kg ka RA3000*
Kadmium (Cd) 0,23 mg/kg ka RA3000%*
Koboltti (Co) 12 mg/kg ka RA3000%*
Kromi (Cr) 40 mg/kg ka RA3000%*
Kupari (Cu) 34 mg/kg ka RA3000%*
Lyijy (Pb) 22 mg/kg ka RA3000*
Nikkeli (Ni) 23 mg/kg ka RA3000*
Sinkki (Zn) 120 mg/kg ka RA3000%*
Vanadiini (V) 55 mg/kg ka RA3000%*
PCDD/F maa RA4035%*
2,3,7,8-TetraCDD ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,7,8-PentaCDD ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,4,7,8-HexaCDD ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,6,7,8-HexaCDD ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,7,8,9-HexaCDD ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDD ng/kg ka RA4035%*
OctaCDD ng/kg ka RA4035%*
2,3,7,8-TetraCDF ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,7,8-PentaCDF ng/kg ka RA4035%*
2,3,4,7,8-PentaCDF ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,4,7,8-HexaCDF ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,6,7,8-HexaCDF ng/kg ka RA4035%*
2,3,4,6,7,8-HexaCDF ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,7,8,9-HexaCDF ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,4,7,8,9-HeptaCDF ng/kg ka RA4035%*
OctaCDF ng/kg ka RA4035%*

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics F?NAS

Niemenkatu 73 C, 15140 Lahti Puh 020 755 7800 www.ramboll-analytics.fi Finnish Accreditation Service
Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Fax 020 755 7911 Y-tunnus 0101197-5, Kotipaikka Espoo T039 (EN ISO/IEC 17025)
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Tutkimustodistus
Projekti: 82143946/15

12MM

02226 Yksikko Menetelmé
Lower bound NATO(1989)-TEQ mg/kg ka RA4035%*
Middle bound NATO(1989)-TEQ mg/kg ka RA4035%*
Upper bound NATO(1989)-TEQ mg/kg ka RA4035%*
Lower bound WHO(1998)-TEQ mg/kg ka RA4035%*
Middle bound WHO(1998)-TEQ mg/kg ka RA4035*
Upper bound WHO(1998)-TEQ, (Vn mg/kg ka RA4035%*
214/2007)
Lower bound WHO(2005)-TEQ mg/kg ka RA4035%*
Middle bound WHO(2005)-TEQ mg/kg ka RA4035%*
Upper bound WHO(2005)-TEQ mg/kg ka RA4035%*

* FINAS -akkreditoitu menetelma. Mittausepdvarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Ramboll Analytics
524/2& G Zew

Salla Partio Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sdhkoisesti.
FM, Tutkimuskemisti, +358 20 755 7921

Jakelu tomi.pulkkinen@ramboll.fi; osmo.jyravankoski@ramboll.fi; kalle.putula@ramboll.fi;
juba.parviainen@ramboll.fi; hannu.harmoinen@ramboll.fi

Menetelmien kuvaukset

PCDD/F maa/kiinted Nayte uutettiin tolueenilla kdyttden ASE-tekniikkaa ja puhdistettiin kayttéen erilaisia
pylvaspuhdistuksia. Nayte analysoitiin GC-HRMS tekniikkaa kayttaen. Menetelman
mittausepavarmuus on 20 -60 %. Menetelma perustuu standardeihin mod. EPA 1613,
mod. EPA 8280A, ja EN 1948-2.
Lower bound-TEQ arvossa kongeneerien, joiden pitoisuus ei ylitd maaritysrajaa,
pitoisuus lasketaan nollana.
Middle bound-TEQ arvossa kongeneerien, joiden pitoisuus ei ylitd maaritysrajaa,
pitoisuus lasketaan 0.5 kertaa maaritysrajana.
Upper bound-TEQ arvossa kongeneerien, joiden pitoisuus ei ylitd maaritysrajaa,
pitoisuus lasketaan maaritysrajana.

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

(4)
Ramboll Analytics FIN
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Niemenkatu 73 C, 15140 Lahti Puh 020 755 7800 www.ramboll-analytics.fi Finnish Accreditation Service
Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Fax 020 755 7911 Y-tunnus 0101197-5, Kotipaikka Espoo T039 (EN ISO/IEC 17025)
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Tutkimustodistus
Projekti: 82143946/2

Ramboll Finland Oy / Tampere

PL 718
33101 TAMPERE

Tutkimuksen nimi: Metsa Group, Niemenranta II, kunnostuksen valvonta

Naytteenottopvm: 8.6.2012

Nayte saapui: 11.6.2012
Naytteenottaja: Kalle Putula Analysointi aloitettu: 11.6.2012
Maandytteet

Yksikko Menetelma
Naytteenottopisteet D 13 D12 D11 D 10 E13
Naytenumero 12MM 12MM 12MM 12MM 12MM
01458 01459 01460 01461 01462

MAARITYKSET
Naytteenottosyvyys m
Kuiva-aine 94 95 95 93 94 m-% RA4016
Esikasittely, mikroaaltohajotus, RA3007
kuningasvesi
Metallit, PIMA maa
Antimoni (Sb) mg/kg ka RA3000*
Arseeni (As) mg/kg ka RA3000%*
Elohopea (Hg), PIMA mg/kg ka RA3000%*
Kadmium (Cd) mg/kg ka RA3000*
Koboltti (Co) mg/kg ka RA3000*
Kromi (Cr) mg/kg ka RA3000%*
Kupari (Cu) mg/kg ka RA3000%*
Lyijy (Pb) mg/kg ka RA3000%*
Nikkeli (Ni) mg/kg ka RA3000*
Sinkki (Zn) mg/kg ka RA3000*
Vanadiini (V) mg/kg ka RA3000%*
Oljyhiilivetyjakeet (C10-C40), maa mg/kg ka RA4020%*
Keskitisleet (C10-C21) mg/kg ka RA4020%*
Raskaat dljyjakeet (C21-C40) mg/kg ka RA4020%*
PCDD/F maa ok ok ok ok ok RA4035%*
2,3,7,8-TetraCDD <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,7,8-PentaCDD <2 <2 <2 <2 <2 ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,4,7,8-HexaCDD 6,6 5,2 <2 2,7 <2 ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,6,7,8-HexaCDD 3,6 4,0 <2 2,5 13 ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,7,8,9-HexaCDD <2 <2 <2 <2 4,4 ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDD 23 16 8,5 14 62 ng/kg ka RA4035%
OctaCDD 110 79 57 120 360 ng/kg ka RA4035%*
2,3,7,8-TetraCDF <0,5 0,53 <0,5 <0,5 0,77 ng/kg ka RA4035*
1,2,3,7,8-PentaCDF <2 <2 <2 <2 2,5 ng/kg ka RA4035%*
2,3,4,7,8-PentaCDF 2,2 2,7 <2 <2 5,8 ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,4,7,8-HexaCDF 18 18 6,1 3,8 37 ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,6,7,8-HexaCDF 21 21 6,8 4,0 44 ng/kg ka RA4035%*
2,3,4,6,7,8-HexaCDF 34 37 11 7,6 83 ng/kg ka RA4035*
1,2,3,7,8,9-HexaCDF 2,4 3,9 <2 <2 5,6 ng/kg ka RA4035%*

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics
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Finnish Accreditation Service

Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Fax 020 755 7911 Y-tunnus 0101197-5, Kotipaikka Espoo T039 (EN ISO/IEC 17025)



Ramboll Analytics Pvm: 21.6.2012 RAMBGLL
2/3

Tutkimustodistus
Projekti: 82143946/2

12MM 12MM 12MM 12MM 12MM

01458 01459 01460 01461 01462 Yksikko Menetelmi
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF 3300 3500 1100 680 8100 ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,4,7,8,9-HeptaCDF 11 10 <2 2,6 19 ng/kg ka RA4035%
OctaCDF 3300 3200 940 700 8200 ng/kg ka RA4035%
Lower bound NATO(1989)-TEQ 0,000046 0,000049 0,000014 0,000010 0,00011 mg/kg ka RA4035%
Middle bound NATO(1989)-TEQ 0,000047 0,000050 0,000016 0,000011 0,00011 mg/kg ka RA4035%*
Upper bound NATO(1989)-TEQ 0,000048 0,000051 0,000018 0,000013 0,00011 mg/kg ka RA4035%*
Lower bound WHO(1998)-TEQ 0,000043 0,000046 0,000014 0,000009 0,00010 mg/kg ka RA4035%
Middle bound WHO(1998)-TEQ 0,000045 0,000047 0,000016 0,000011 0,00011 mg/kg ka RA4035%
Upper bound WHO(1998)-TEQ, (Vn 0,000045 0,000048 0,000017 0,000012 0,00011 mg/kg ka RA4035%*
214/2007)
Lower bound WHO(2005)-TEQ 0,000044 0,000046 0,000014 0,000009 0,00010 mg/kg ka RA4035%*
Middle bound WHO(2005)-TEQ 0,000045 0,000047 0,000016 0,000011 0,00011 mg/kg ka RA4035%
Upper bound WHO(2005)-TEQ 0,000046 0,000048 0,000016 0,000012 0,00011 mg/kg ka RA4035%
Maanadytteet

Yksikko Menetelma

Naytteenottopisteet KK 45 KK 46 KK 47 KK 48 KK 49
Naytenumero 12MM 12MM 12MM 12MM 12MM

01463 01464 01465 01466 01467
MAARITYKSET
Naytteenottosyvyys 4,0 4,0 4,0 4,0 3,5 m
Kuiva-aine 75 76 80 78 79 m-% RA4016
Esikasittely, mikroaaltohajotus, ok ok ok ok ok RA3007
kuningasvesi
Metallit, PIMA maa ok ok ok ok ok
Antimoni (Sb) <0,5 0,50 <0,5 <0,5 <0,5 mg/kg ka RA3000*
Arseeni (As) 7,9 9,0 3,8 6,8 19 mg/kg ka RA3000%*
Elohopea (Hg), PIMA <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 mg/kg ka RA3000*
Kadmium (Cd) <0,2 <0,2 <0,2 0,21 <0,2 mg/kg ka RA3000%*
Koboltti (Co) 21 23 16 16 14 mg/kg ka RA3000*
Kromi (Cr) 82 84 66 63 55 mg/kg ka RA3000*
Kupari (Cu) 42 44 25 33 34 mg/kg ka RA3000%*
Lyijy (Pb) 11 16 8,3 8,6 8,1 mg/kg ka RA3000*
Nikkeli (Ni) 37 40 29 29 24 mg/kg ka RA3000*
Sinkki (zZn) 110 120 86 97 96 mg/kg ka RA3000*
Vanadiini (V) 100 110 67 84 76 mg/kg ka RA3000%*
Oljyhiilivetyjakeet (C10-C40), maa <10 11 <10 <10 <10 mg/kg ka RA4020%*
Keskitisleet (C10-C21) <10 <10 <10 <10 <10 mg/kg ka RA4020%*
Raskaat 6ljyjakeet (C21-C40) <10 <10 <10 <10 <10 mg/kg ka RA4020%*
PCDD/F maa RA4035%
2,3,7,8-TetraCDD ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,7,8-PentaCDD ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,4,7,8-HexaCDD ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,6,7,8-HexaCDD ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,7,8,9-HexaCDD ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDD ng/kg ka RA4035%*
OctaCDD ng/kg ka RA4035%*
2,3,7,8-TetraCDF ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,7,8-PentaCDF ng/kg ka RA4035%*
2,3,4,7,8-PentaCDF ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,4,7,8-HexaCDF ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,6,7,8-HexaCDF ng/kg ka RA4035%*
2,3,4,6,7,8-HexaCDF ng/kg ka RA4035%*
Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.
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Tutkimustodistus
Projekti: 82143946/2

12MM 12MM 12MM 12MM 12MM

01463 01464 01465 01466 01467 Yksikko Menetelmi
1,2,3,7,8,9-HexaCDF ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,4,7,8,9-HeptaCDF ng/kg ka RA4035%*
OctaCDF ng/kg ka RA4035%*
Lower bound NATO(1989)-TEQ mg/kg ka RA4035%*
Middle bound NATO(1989)-TEQ mg/kg ka RA4035*
Upper bound NATO(1989)-TEQ mg/kg ka RA4035%*
Lower bound WHO(1998)-TEQ mg/kg ka RA4035%*
Middle bound WHO(1998)-TEQ mg/kg ka RA4035*
Upper bound WHO(1998)-TEQ, (Vn mg/kg ka RA4035%*
214/2007)
Lower bound WHO(2005)-TEQ mg/kg ka RA4035%*
Middle bound WHO(2005)-TEQ mg/kg ka RA4035%*
Upper bound WHO(2005)-TEQ mg/kg ka RA4035%*

* FINAS -akkreditoitu menetelma. Mittausepdvarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Ramboll Analytics

¢
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Anri Aallonen Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkdisesti.

FM, kemisti, +358 20 755 7930

Lisdtiedot Naytteiden tunnuket muutettu 15.6.2012
vanha uusi

D11 -> D13
D12 -> D12
D13 -> D11
D14 -> D10
E1l -> E13
Jakelu tomi.pulkkinen@ramboll.fi; osmo.jyravankoski@ramboll.fi; kalle.putula@ramboll.fi;

juba.parviainen@ramboll.fi; hannu.harmoinen@ramboll.fi

Menetelmien kuvaukset

Oljyhiilivetyjakeet, maa Oljyhiilivedyt méaaritettiin kaasukromatografisesti asetoni/heksaaniuuton ja florisil-
puhdistuksen jalkeen kayttaen FI-detektoria. Menetelmalla maaritetaan poolittomien
hiilivetyjen summa valilla C10H22 - C40H82 (dekaani - tetrakontaani). Maaritysraja on
10 mg/kg ja mittausepdavarmuus 31 %. Menetelma perustuu standardiohjeisiin ISO
11046 ja ISO 16703.

PCDD/F maa/kiintea Nayte uutettiin tolueenilla kayttéen ASE-tekniikkaa ja puhdistettiin kayttden erilaisia
pylvaspuhdistuksia. Nayte analysoitiin GC-HRMS tekniikkaa kayttden. Menetelman
mittausepdavarmuus on 20 -60 %. Menetelma perustuu standardeihin mod. EPA 1613,
mod. EPA 8280A, ja EN 1948-2.
Lower bound-TEQ arvossa kongeneerien, joiden pitoisuus ei ylitéd maaritysrajaa,
pitoisuus lasketaan nollana.
Middle bound-TEQ arvossa kongeneerien, joiden pitoisuus ei ylité maaritysrajaa,
pitoisuus lasketaan 0.5 kertaa maaritysrajana.
Upper bound-TEQ arvossa kongeneerien, joiden pitoisuus ei ylitéd maaritysrajaa,
pitoisuus lasketaan maaritysrajana.

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics
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Tutkimustodistus
Projekti: 82143946/5

Ramboll Finland Oy / Tampere

PL 718
33101 TAMPERE

Tutkimuksen nimi: Metsa Group, Niemenranta II, kunnostuksen valvonta
Naytteenottopvm:
Nayte saapui: 18.6.2012
Naytteenottaja: Putula Kalle Analysointi aloitettu: 18.6.2012
Maandytteet
Yksikko Menetelma
Naytteenottopisteet F14 F15 F16 F17 F18
Naytenumero 12MM 12MM 12MM 12MM 12MM
01633 01634 01635 01636 01637
MAARITYKSET
Kuiva-aine 88 90 85 90 91 m-% RA4016
Esikasittely, mikroaaltohajotus, RA3007
kuningasvesi
Metallit, PIMA maa
Antimoni (Sb) mg/kg ka RA3000*
Arseeni (As) mg/kg ka RA3000*
Elohopea (Hg), PIMA mg/kg ka RA3000%*
Kadmium (Cd) mg/kg ka RA3000%*
Koboltti (Co) mg/kg ka RA3000*
Kromi (Cr) mg/kg ka RA3000*
Kupari (Cu) mg/kg ka RA3000%*
Lyijy (Pb) mg/kg ka RA3000%*
Nikkeli (Ni) mg/kg ka RA3000%*
Sinkki (Zn) mg/kg ka RA3000*
Vanadiini (V) mg/kg ka RA3000*
Oljyhiilivetyjakeet (C10-C40), maa mg/kg ka RA4020%*
Keskitisleet (C10-C21) mg/kg ka RA4020%*
Raskaat 6ljyjakeet (C21-C40) mg/kg ka RA4020%*
PCDD/F maa ok ok ok ok ok RA4035%*
2,3,7,8-TetraCDD <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,7,8-PentaCDD <2 <2 3,2 6,1 2,4 ng/kg ka RA4035%
1,2,3,4,7,8-HexaCDD <2 2,9 10 <2 2,8 ng/kg ka RA4035%
1,2,3,6,7,8-HexaCDD 23 37 28 18 52 ng/kg ka RA4035*
1,2,3,7,8,9-HexaCDD 6,3 9,8 21 6,6 11 ng/kg ka RA4035*
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDD 170 180 320 130 460 ng/kg ka RA4035*
OctaCDD 1700 1600 1100 1400 3600 ng/kg ka RA4035%
2,3,7,8-TetraCDF 2,0 1,5 3,3 <0,5 6,8 ng/kg ka RA4035%
1,2,3,7,8-PentaCDF 4,3 6,0 7,7 3,6 9,7 ng/kg ka RA4035%*
2,3,4,7,8-PentaCDF 5,7 6,8 9,1 15 14 ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,4,7,8-HexaCDF 43 66 41 48 100 ng/kg ka RA4035*
1,2,3,6,7,8-HexaCDF 50 75 45 58 110 ng/kg ka RA4035%
2,3,4,6,7,8-HexaCDF 87 130 67 89 180 ng/kg ka RA4035%
1,2,3,7,8,9-HexaCDF 8,9 11 9,8 10 18 ng/kg ka RA4035*
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF 8800 14000 5800 9600 21000 ng/kg ka RA4035*

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics
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Tutkimustodistus
Projekti: 82143946/5

12MM 12MM 12MM 12MM 12MM

01633 01634 01635 01636 01637 Yksikko Menetelmi
1,2,3,4,7,8,9-HeptaCDF 27 37 24 37 67 ng/kg ka RA4035%*
OctaCDF 10000 19000 7500 12000 30000 ng/kg ka RA4035%
Lower bound NATO(1989)-TEQ 0,00013 0,00020 0,000099 0,00014 0,00031 mg/kg ka RA4035%
Middle bound NATO(1989)-TEQ 0,00013 0,00020 0,000099 0,00014 0,00031 mg/kg ka RA4035%
Upper bound NATO(1989)-TEQ 0,00013 0,00020 0,000100 0,00015 0,00031 mg/kg ka RA4035%
Lower bound WHO(1998)-TEQ 0,00012 0,00018 0,000098 0,00014 0,00028 mg/kg ka RA4035%
Middle bound WHO(1998)-TEQ 0,00012 0,00018 0,000098 0,00014 0,00028 mg/kg ka RA4035%
Upper bound WHO(1998)-TEQ, (Vn 0,00012 0,00018 0,000099 0,00014 0,00028 mg/kg ka RA4035%
214/2007)
Lower bound WHO(2005)-TEQ 0,00012 0,00018 0,000091 0,00014 0,00028 mg/kg ka RA4035%*
Middle bound WHO(2005)-TEQ 0,00012 0,00019 0,000091 0,00014 0,00028 mg/kg ka RA4035%*
Upper bound WHO(2005)-TEQ 0,00012 0,00019 0,000092 0,00014 0,00028 mg/kg ka RA4035%
Maanadytteet

Yksikko Menetelma

Naytteenottopisteet RF11 RF12
Naytenumero 12MM 12MM

01638 01639
MAARITYKSET
Kuiva-aine 65 78 m-% RA4016
Esikasittely, mikroaaltohajotus, ok ok RA3007
kuningasvesi
Metallit, PIMA maa ok ok
Antimoni (Sb) 0,75 1,1 mg/kg ka RA3000%*
Arseeni (As) 23 15 mg/kg ka RA3000%*
Elohopea (Hg), PIMA 0,24 0,25 mg/kg ka RA3000%*
Kadmium (Cd) 1,0 0,32 mg/kg ka RA3000*
Koboltti (Co) 120 41 mg/kg ka RA3000*
Kromi (Cr) 31 43 mg/kg ka RA3000%*
Kupari (Cu) 190 86 mg/kg ka RA3000%*
Lyijy (Pb) 120 42 mg/kg ka RA3000*
Nikkeli (Ni) 58 37 mg/kg ka RA3000*
Sinkki (Zn) 490 160 mg/kg ka RA3000*
Vanadiini (V) 51 48 mg/kg ka RA3000%*
Oljyhiilivetyjakeet (C10-C40), maa 1200 450 mg/kg ka RA4020%*
Keskitisleet (C10-C21) 290 150 mg/kg ka RA4020%*
Raskaat dljyjakeet (C21-C40) 930 310 mg/kg ka RA4020%*
PCDD/F maa RA4035%
2,3,7,8-TetraCDD ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,7,8-PentaCDD ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,4,7,8-HexaCDD ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,6,7,8-HexaCDD ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,7,8,9-HexaCDD ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDD ng/kg ka RA4035%*
OctaCDD ng/kg ka RA4035%*
2,3,7,8-TetraCDF ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,7,8-PentaCDF ng/kg ka RA4035%*
2,3,4,7,8-PentaCDF ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,4,7,8-HexaCDF ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,6,7,8-HexaCDF ng/kg ka RA4035%*
2,3,4,6,7,8-HexaCDF ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,7,8,9-HexaCDF ng/kg ka RA4035%*
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF ng/kg ka RA4035%*
Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.
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Tutkimustodistus
Projekti: 82143946/5

3/3

RAMBGLL

12MM 12MM

01638 01639 Yksikko Menetelmé
1,2,3,4,7,8,9-HeptaCDF ng/kg ka RA4035*
OctaCDF ng/kg ka RA4035%*
Lower bound NATO(1989)-TEQ mg/kg ka RA4035%*
Middle bound NATO(1989)-TEQ mg/kg ka RA4035%*
Upper bound NATO(1989)-TEQ mg/kg ka RA4035%*
Lower bound WHO(1998)-TEQ mg/kg ka RA4035%*
Middle bound WHO(1998)-TEQ mg/kg ka RA4035%*
Upper bound WHO(1998)-TEQ, (Vn mg/kg ka RA4035%*
214/2007)
Lower bound WHO(2005)-TEQ mg/kg ka RA4035%*
Middle bound WHO(2005)-TEQ mg/kg ka RA4035%*
Upper bound WHO(2005)-TEQ mg/kg ka RA4035%*
* FINAS -akkreditoitu menetelma. Mittausepdavarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Ramboll Analytics

¢
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Anri Aallonen Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu séhkoisesti.

FM, kemisti, +358 20 755 7930

Lisdtiedot Oljyhiilivetynaytteiden 12MM01638-1639 kromatogrammit eivat ole niin kovin tyypillisia dljylle.

Jakelu tomi.pulkkinen@ramboll.fi; osmo.jyravankoski@ramboll.fi; kalle.putula@ramboll.fi;

juha.parviainen@ramboll.fi; hannu.harmoinen@ramboll.fi

Menetelmien kuvaukset

Oljyhiilivetyjakeet, maa Oljyhiilivedyt méaaritettiin kaasukromatografisesti asetoni/heksaaniuuton ja florisil-
puhdistuksen jalkeen kayttaen FI-detektoria. Menetelmalld maaritetaan poolittomien
hiilivetyjen summa valilla C10H22 - C40H82 (dekaani - tetrakontaani). Maaritysraja on
10 mg/kg ja mittausepavarmuus 31 %. Menetelma perustuu standardiohjeisiin ISO

11046 ja ISO 16703.

PCDD/F maa/kiinted Nayte uutettiin tolueenilla kdyttden ASE-tekniikkaa ja puhdistettiin kayttéen erilaisia

pylvaspuhdistuksia. Nayte analysoitiin GC-HRMS tekniikkaa kayttaen. Menetelman

mittausepavarmuus on 20 -60 %. Menetelma perustuu standardeihin mod. EPA 1613,
mod. EPA 8280A, ja EN 1948-2.

Lower bound-TEQ arvossa kongeneerien, joiden pitoisuus ei ylitd maaritysrajaa,

pitoisuus lasketaan nollana.

Middle bound-TEQ arvossa kongeneerien, joiden pitoisuus ei ylitd maaritysrajaa,

pitoisuus lasketaan 0

Upper bound-TEQ arvossa kongeneerien, joiden pitoisuus ei ylitd maaritysrajaa,

.5 kertaa maaritysrajana.

pitoisuus lasketaan maaritysrajana.

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics
Niemenkatu 73 C, 15140 Lahti Puh 020 755 7800
Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Fax 020 755 7911

www.ramboll-analytics.fi
Y-tunnus 0101197-5, Kotipaikka Espoo
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Tutkimustodistus
Projekti: 82143946/7

Ramboll Finland Oy / Tampere

PL 718
33101 TAMPERE

Tutkimuksen nimi: Metsa Group, Niemenranta II, kunnostuksen valvonta

Naytteenottopvm: 20.6.2012

Nayte saapui: 25.6.2012
Naytteenottaja: Kalle Putula Analysointi aloitettu: 25.6.2012
Maandytteet

Yksikko Menetelma
Naytteenottopisteet KK55 KK55 KK56 KK57 KK58
Naytenumero 12MM 12MM 12MM 12MM 12MM
01710 01711 01712 01713 01714
MAARITYKSET
Naytteenottosyvyys 0,5-3,0 3,0-4,5 2,0-4,5 0,5-4,0 1,0-4,0 m
Kuiva-aine 84 26 75 30 80 m-% RA4016
Oljyhiilivetyjakeet (C10-C40), maa 39 3900 200 19000 280 mg/kg ka RA4020%*
Keskitisleet (C10-C21) 16 2400 42 14000 110 mg/kg ka RA4020*
Raskaat 6ljyjakeet (C21-C40) 22 1500 160 4700 170 mg/kg ka RA4020%*
Maandytteet
Yksikko Menetelma
Naytteenottopisteet KK59
Naytenumero 12MM
01715

MAARITYKSET
Naytteenottosyvyys 1,0-4,0 m
Kuiva-aine 81 m-% RA4016
Oljyhiilivetyjakeet (C10-C40), maa 450 mg/kg ka RA4020*
Keskitisleet (C10-C21) 95 mg/kg ka RA4020*
Raskaat dljyjakeet (C21-C40) 360 mg/kg ka RA4020*

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics
Niemenkatu 73 C, 15140 Lahti Puh 020 755 7800 www.ramboll-analytics.fi FINAS

Finnish Accreditation Service

Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Fax 020 755 7911 Y-tunnus 0101197-5, Kotipaikka Espoo T039 (EN ISO/IEC 17025)
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Tutkimustodistus
Projekti: 82143946/7

* FINAS -akkreditoitu menetelma. Mittausepdavarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Ramboll Analytics

/?'/W—f( /ot

Anri Aallonen Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sdhkoisesti.
FM, kemisti, +358 20 755 7930

Lisdtiedot Oljyhiilivetyndytteiden 12MM01710-1715 kromatogrammit eivat ole niin kovin tyypillisia dljylle.

Jakelu tomi.pulkkinen@ramboll.fi; osmo.jyravankoski@ramboll.fi; kalle.putula@ramboll.fi;
juha.parviainen@ramboll.fi; hannu.harmoinen@ramboll.fi

Menetelmien kuvaukset

Oljyhiilivetyjakeet, maa Oljyhiilivedyt méaaritettiin kaasukromatografisesti asetoni/heksaaniuuton ja florisil-
puhdistuksen jalkeen kayttaen FI-detektoria. Menetelmalld maaritetaan poolittomien
hiilivetyjen summa valilla C10H22 - C40H82 (dekaani - tetrakontaani). Maaritysraja on
10 mg/kg ja mittausepavarmuus 31 %. Menetelma perustuu standardiohjeisiin ISO
11046 ja ISO 16703.

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics
Niemenkatu 73 C, 15140 Lahti Puh 020 755 7800 www.ramboll-analytics.fi FINAS

Finnish Accreditation Service

Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Fax 020 755 7911 Y-tunnus 0101197-5, Kotipaikka Espoo T039 (EN ISO/IEC 17025)




" l 'r Niemenranta, tayttétydn valvonta 1(1)

Tyoén kulku ja kommentit

paivdys kuittaus

5.9.2012 ES Maanajo aloitettu Niemenranta 1:een, kaivannon pohjalla on paljon vetta.
Tayttomaita ajettu Niementanta 1:een noin 1200 m3itd, suuria kivia ei ole
11.9.2012 ES nakyvissa. Osaan luiskasta on asennettu suodatinkangas eristimain vanhat
maat uusista tayttomaista.
13.9.2012 ES Veden pinta ndyttad nousevan sita mukaa, mita sinne maata ajetaan.
Talla viikolla (vko 38) ei ajeta paljoakaan maita NR 1:een. Tdahdan mennessi
18.9.2012 ES tontille on ajettu noin 3300 m3itd. Tayttomaita ajettu ndytteen (1000)

18.9.2012 kohdalta
Tayttotyo jatkuu normaalisti. Vedenpinta nousee edelleen. Vettd on alettu

24.9.2012 ES patoamaan kuopan takareunalle, josta se mahdollisesti johdetaan pois
viereiseen ojaan.
28.9.2012 ES Rankkaa vesisadetta koko viikon ajan, vesi nousee edelleen.

Tasta viikosta eteenpdin NR1:een ajetaan kuudella 4-akselisella KA:lla.
Vastaanottopdahdn vahvuuteen lisatty pyorakuormaaja. Tahdn mennessi
tontille on ajettu noin 12 200 m3itd. Tayttomaita ajettu ndytteen (1001)
18.9.2012 kohdalta.

3.10.2012 ES

5.10.2012 ES Tayttoalueelle saapui agrikaatti ja uppopumppu, joilla aloitetaan veden
pumppaus pois tayttoalueelta. Maita ajettu noin 15 000 m3itd.
Veden pinta on laskenut noin kahdella metrilla pumppauksen ansiosta (Kuva 5).
9.10.2012 ES Tayttotyo jatkuu suunnitelmien mukaan. Tayttomaita ajettu ndytteen (1050)
8.10.2012 kohdalta

Tayttotyo jatkuu ripedsti kuuden auton voimalla. Vastaanottopadssa

11.10.2012 ES tyoskentelee pillari sekd pyérakuormaaja. Tahdan mennessa alueelle ajettu noin
20 000 m3itd. Tayttdmaita ajettu naytteen (K46) 4.10.2012 kohdalta

Talla viikolla alettiin ajamaan vain kahdella autolla, jotta keretdan tekeméaan

16.10.2012 ES maisemointia samalla. Maita ajettu noin 25 000 m3itd. Tayttémaita ajettu

ndytteen (K57) 15.10.2012 kohdalta.

Tayttéalue on tdysi. Maisemointia on tekemdssa puskutraktori ja kaivinkone.

23.10.2012 ES Alueelle on ajettu kokonaisuudessaan noin 30 000 m3itd. Tayttémaita ajettu

ndytteen (K21) 18.9.2012 kohdalta.

Yi'r
30, 10, 2012
OLLI TUOMISTO
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<% eurofins

Scientific Finland Oy

Taratest Oy

Tero Makinen

Turkkirata 8 A

33960 PIRKKALA

Ndytenumero: 494-2012-00001893

Néyte: 1000

Ndyte-erdn tunniste: 8571/Tero Makinen

Néytteenottopaikka: 8571, Lielahtitalo

Néayte-erdn ottaja: Olli Aalto, Reijo Helden

EUFITA-00000783
Kuiva-aine

=\ FN101  Oljyhiilivedyt >C10-C40 mglkg ka
s FNO50  Kuningasvesiuutto x
(a) FNO20  Arseeni (As) 6.4 mg/kg ka
(a) FNO21  Barium (Ba) 83  mg/kg ka
(a) FND22 Kadmium (Cd) 0.35 mg/kg ka
(a) FNO23  Koboltti (Co) 9.0 mg/kg ka
(a) FND24  Kromi (Cr) 28 mg/kg ka
(a) FNO25  Kupari (Cu) 24 mg/kg ka
(a) FNO26  Elohopea (Hg) <02 mg/kg ka
(a) FNO27  Molybdeeni (Mo) <1 mg/kg ka
(a) FNO28  Nikkeli (Ni) 14 mg/kg ka
(a) FNO29  Lyijy (Pb) 6.9 mag/kg ka
(a) FNO30  Antimoni (Sb) <15 mg/kgka
(a) FNO31  Vanadiini (V) 44  mg/kg ka
(a) FNO32  Sinkki (Zn) 63 mg/kg ka

caendle LM,

+ 22%

+31%

+ 30%
+ 31%
+ 36%
+ 25%
+ 28%
+ 26%
+ 32%
+27%
+29%
+31%
+ 50%
+ 30%
+32%

Tutkimustodistus
AR

Todistus: AR-12-FN-001151-01

Asiakaskoodi: FNO000024

Niyte-erdn ottopdiva:

Naytteet vastaanotettu:

f o A e v el b e e

SFS ISO 11485 mod.

EUFITA
SFS-1SO 16703 mod. EUFITA
ISO / DIS 12914 EUFITA
SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
SFS-EN 1SO 11885 mod. EUFITA
SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA

18.09.2012

(a) = Akkreditoitu meneteima
U = Laajennettu mittausepévarmuus, k=2
nteet
EUFITA -

l.ausunto

Eurofins Scientific Finland Tampere (Environment), FINLAND - FINAS T089 (EN ISO/IEC 17025)

Naytteesta todettiin arseenia Valtioneuvoston PIMA-asetuksen (214/2007) kynnysarvon ylittavé pitoisuus.

Tiedoksi:
Olli Aalto, Tero Makinen

S Teutr - TH,

Tampere 20.09.2012
Salla Tuulos-Tikka

Laboratoriopaallikks
+358 40 758 9705

Asiakimojen osittanen kopioiminen on Kiellelty Testaustulos koskee vain lkiliua naytetia Lausunto ei kuulu akkreditomnnin pinin_ Akkreditowdut
meneteimat on arvioitu tutkimuksen suorittaneen laboratorion oman maan akkreditointielimen toimesta. Tama tutkimustodistus on luotu sahkoisesti ja se
on tarkastettu ja hyvaksytty Menetelman mittausepdvarmuus ei koske madritysrajan alapuolelle jaavia tuloksia.

Sivu 1/1
Eurofins Scientific Finland Oy
Hatanpaankatu 3 A
33900 Tampere
Finland TR Ano—

Y-tunnus 1514462-1
www.eurofins. fi
Environment@eurofins.fi
ResultsEnvironment@eurofins.fi
p. 03 230 6504



«~ eurofins

Scientific Finland Oy

Tutkimustodistus
01 OMCRMIANN

Todistus: AR-12-FN-001152-01

Asiakaskoodi: FNOD00024

Taratest Oy

Tero Makinen

Turkkirata 9 A

33960 PIRKKALA

Néytenumero: 494-2012-00001894

Néyte: 1001

Néyte-erdn tunniste: 8571/Tero Mékinen

Néytteenottopaikka: 8571, Lielahtitalo

Néyte-erdn ottaja: Olli Aalto, Reijo Helden

Eurofins néyte-era:
(a) FNOO2 Kuiva-aine
~\ FN101 Oljyhiilivedyt >C10-C40 <50
. » FNO50  Kuningasvesiuutto X
(a) FNO20  Arseeni (As) 6.8
(a) FNO21 Barium (Ba) 140
(a) FNO22  Kadmium (Cd) 0.45
(a) FNO23  Koboltti (Co) 14
(a) FNO24  Kromi (Cr) 39
(a) FNO25  Kupari (Cu) 29
(a) FNO26  Elohopea (Hg) <02
(a) FNO27  Molybdeeni (Mo) <1
(a) FNO28 Nikkeli (Ni) 22
(a) FNO29 Lyijy (Pb) 74
(a) FNO30  Antimoni (Sb) <15
(a) FNO31  Vanadiini (V) 56
(a) FNO32  Sinkki (Zn) 85

mohkgka  +26%

mg/kg ka +27%
mg/kg ka +29%

mg/kg ka +31%
mg/kg ka + 50%
mg/kg ka * 30%
mg/kg ka + 32%

SFS I1SO 11465 mod.

Nayte-eréin ottopaiva:

EUFITA
SFS-ISO 16703 mod EUFITA
ISO/DIS 12914 EUFITA
SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
SFS-EN 1SO 11885 mod. EUFITA
SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
SFS-EN 1SO 11885 mod. EUFITA
SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
SFS-EN 1SO 11885 mod. EUFITA
SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA

(a) = Akkreditoitu menetelma
U = Laajennettu mittausepavarmuus, k=2

Laboratoriolyhenteet

EUFITA -  Eurofins Scientific Finland Tampere (Environment), FINLAND - FINAS T088 (EN ISO/IEC 17025)

Lausunto

Nayte oli epshomogeeninen arseenin suhteen. Rinnakkaismittausten tulokset vaihtelivat valilla 5,9-7.7 mg/kg ka.
Néaytteesta todettiin arseenia Valtioneuvoston PIMA-asetuksen (214/2007) kynnysarvon ylittéva pitoisuus.

Tiedoksi:
Olli Aalto, Tero Makinen

Sl Teawtr -TH

Tampere 20.09.2012
Salla Tuulos-Tikka

Laboratoriopaallikkd
+358 40 758 9706

AsiaKiojen osiiainen Kopioiminen on Kiellefly Testaustulos koskee vain tutkiltua naylelia Lausunto el kuulu akkredioinnin pirin_ Akkreditoidut
menetelméat on arvioitu tutkimuksen suorittaneen laboratorion oman maan akkreditointielimen toimesta. Tama tutkimustodistus on luotu sahkoisesti ja se
on tarkastettu ja hyvaksytty Menetelman mittausepavarmuus ei koske maaritysrajan alapuolelle jaavia tuloksia.

Eurofins Scientific Finland Oy

Hatanpaankatu 3 A
33900 Tampere
Finland

Sivu 171

FINAS

Y-tunnus 1514462-1
www.eurofins. fi
Environment@eurofins. fi
ResultsEnvironment@eurofins.fi
p. 03 230 6504



<& eurofins
Scientific Finland Oy

Tutkimustodistus
Taratest Oy Il ““ll'l“l“l

Tero Makinen Todistus: AR-12-FN-001452-01
;ggg%?(&m Asiakaskoodi: FNO000024
Naytenumero: 494-2012-00002397

Nayte: 1050

Néytteenottopaikka: Lielahtitalo

Néyte-erdn tunniste: 8571/Tero Makinen

Nédyte-erdn ottaja: Olli Aalto/Nina Hyyppa

Néyte-eran ottopaiva: 08.10.2012 Niytteet vastaanotettu: 08.10.2012

(a) FNOO2 Kuiva-aine 814 % + 22% SFS ISO 11465 mod. EUFITA
(a) FN101 Oljyhiilivedyt >C10-C40 < 50 mg/kg ka +31% SFS-ISO 16703 mod. EUFITA
FNOS0 Kuningasvesiuutto X ISO /DIS 12914 EUFITA

(@) FNO20  Arseeni (As) 6.5 mg/kg ka + 30% SFS-EN ISO 11885 mod EUFITA
(a) FNO21 Barium (Ba) 130 mg/kg ka +31% SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
(a) FNO22 Kadmium (Cd) 0.32 mg/kg ka + 36% SFS-EN ISO 11885 mod EUFITA
(a) FNO23 Koboltti (Co) 13 mg/kg ka + 25% SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
(a) FNO24 Kromi (Cr) 27 mg/kg ka + 28% SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
(a) FNO25 Kupari (Cu) 18 mg/kg ka + 26% SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
(a) FNO26 Elohopea (Hg) <02 mg/kg ka + 32% SFS-EN I1SO 11885 mod. EUFITA
(a) FNO27 Molybdeeni (Mo) 1.4 mg/kg ka + 27% SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
(a) FNO28 Nikkeli (Ni) 16 mg/kg ka + 29% SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
(a) FNO29 Lyijy (Pb) 6.7 mg/kg ka +31% SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
(a) FNO30  Antimoni (Sb) <15 mg/kg ka + 50% SFS-EN I1SO 11885 mod. EUFITA
(a) FNO31 Vanadiini (V) 63 mg/kg ka + 30% SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
(a) FNO32 Sinkki (Zn) 74 mg/kg ka +32% SFS-EN I1SO 11885 mod. EUFITA

(a) = Akkreditoitu menetelma

U = Laajennettu mittausepavarmuus, k=2

Laboratoriolyhenteet

EUFITA -  Eurofins Scientific Finland Tampere (Environment), FINLAND - FINAS T089 (EN ISO/IEC 17025)
Lausunto

Naytteesta todettiin arseenia Valtioneuvoston PIMA-asetuksen (214/2007) kynnysarvon ylittava pitoisuus. Muiden tutkittujen
alkuaineiden ja dljyhiilivetyfraktioiden pitoisuudet olivat kynnysarvoja pienempia.

!’) ‘,;T ,{'[
[
Tampere 09.10.2012
Tiedoksi: R's"';‘“’““ e
Olli Aalto, Tero Makinen Kemisti
' e +358 3 230 6501

Asiakinojen ositanen Kopioiminen on Kielletly. Testaustulos Koskee vain tutkitiua naylelta. Lausunto i kuulu akkreditoinnin piiriin. Akkreditoidut
menetelmat on arvioitu tutkimuksen suorittaneen laboratorion oman maan akkreditointielimen toimesta T4ma tutkimustodistus on luotu sahkdisesti ja se
on tarkastettu ja hyvaksytty. Meneteiman mittausepavarmuus ei koske maaritysrajan alapuolelle jaavia tuloksia.

Sivu 11
Eurofins Scientific Finland Oy Y-tunnus 1514462-1
www.eurofins.fi
;;;abrép?:nkatu ‘i Environment@eurofins.fi
oo finnsh Accreditation ResultsEnvironment@eurofins. fi

Pintand TORS (EN ISONEC 17028) p. 03 230 6504
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<% eurofins

Taratest Oy

Tero Makinen

Turkkirata 9 A

33960 PIRKKALA

Niytenumero: 494-2012-00002328
Nayte: K46 (taytto ap -3m)
Nayte-erdn tunniste 8571/Tero Makinen
Niytteenottopaikka: Lielahtitalo
Niyte-erdn ottaja: Olii Aalto

Eurofins néyte-era: EUFITA-00000930

Scientific Finland Oy

Tutkimustodistus
LR

Todistus CUSTOM: AR-12-FN-001565-01
Asiakaskoodi:FN0O000024

Nayte-erdn ottopdiva:

Niytteet vastaanotettu: 04.10.2012

(a) FNOO2 Kuiva-aine 866 +22% SFS ISO 11465 mod EUFITA
(a) FN101 Oljyhiilivedyt >C10-C40 <50 mgkgka £31% SFS-1SO 16703 mod EUFITA
_..a) FNOS50 Kuningasvesiuutto X ISO / DIS 12914 EUFITA
(a) FNO20 Arseeni (As) 75 mglkgka + 30% SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
(a) FND21 Barium (Ba) 87 mg/kg ka +31% SFS-EN I1SO 11885 mod. EUFITA
(a) FN022 Kadmium (Cd) 041 mg/kg ka + 36% SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
(a) FNO23  Koboltti (Co) 97 mgkgka  *25% SFS-EN I1SO 11885 mod. EUFITA
(a) FNO24  Kromi (Cr) 20 mgkgka +28% SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
(a) FNO25  Kupan (Cu) 27 mgkgka *26% SFS-EN 1SO 11885 mod. EUFITA
(a) FNO26  Elohopea (Hg) <04 mgkgka +32% SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
(a) FNO27 Molybdeeni (Mo) <1 mglkgka +27% SFS-EN I1SO 11885 mod. EUFITA
(a) FNO28 Nikkeli (Ni) 13 mglkg ka +29% SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
(a) FNO2¢  Lyily (Pb) <5 mgkgka 31% SFS-EN 1SO 11885 mod. EUFITA
(a) FNO30 Antimoni (Sb) <30 mglkgka + 50% SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
(a) FNO31 Vanadiini (V) 53 mg/kg ka + 30% SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
(a) FNO32 Sinkki (Zn) 55 mg/kg ka + 32% SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
(a) = Akkreditoitu meneteima
U = Laajennettu mittausepavarmuus, k=2
Laboratoriolyhenteet
EUFITA -  Eurofins Scientific Finland Tampere (Environment), FINLAND - FINAS T08S (EN ISONEC 17025)
Lausunto
{\rtf1\ansi ilfcharsetO Arial.}}
\iewkind4\uc1 1035\fs20 NVedyte oli ep\! inen arseenin ja vanadiinin suhteen Rinnakkaismittausten tulokset

vaihtelivat arseenilia Wedlill\e4 6.7-8,4 ja vanadiinilla viedli

\par Elohopean ja antimonin raportointirajoja jouduttiin nostamaan kontroliin\ed

\par
\par N\edytteest\'ed todettiin arseenia

iIVed4 46-60 mg/kg ka
ytteen matalan takaisinsaannon vuoksi

PIMA-asetuksen (21442007} ky

Valtioneuvoston
\par N\edytteesti'ed tutkittujen muiden alkuaineiden ja \fBljyhiilivetyfraktioiden Pl

\par }

nnysarvon yl

itt'edvi'ed pitoisuus.
n (214/2007) kynnysarvoja pienempiled.

alapuolelle jaavia tuloksia

Eurofins Scientific Finland Oy

Hatanpaankatu 3 A
33900 Tampere
Finland

y-tunnus 1514462-1
www.eurofins.fi
Environment@eurofins.fi
ResultsEnvimnmnt@eurol‘ins.ﬁ
p. 03 230 6504



«~ eurofins
Scientific Finland Oy

Tutkimustodistus
Taratest Oy II ““l"lllll III
Tero Makinen Todistus: CUSTOM: AR-12-FN-001674-04
Turkkirata 9 A .
33960 PIRKKALA Asiakaskoodi FNO000024
Naytenumero: 494-2012-00002570
Nayte: K57 / 1-4m
Niyte-erdn tunniste: 8571/Tero Makinen
Néytteenottopaikka: Lielahtitalo Niyte-erdn ottopdivi:
Niyte-erdn ottaja: Olli Aalto/Reio Helden

Eurofins I\IM EUFITA-00001010 wmm 15.10.2012

(a) Kuiva-aine : SFS 1SO 11455 mod EUFITA
(@) FN101  Oljyhiilivedyt >C10-C40 <50 mgkgka +31% SFS-ISO 16703 mod EUFITA
.2) FNO50  Kuningasvesiuutto X ISO/DIS 12914 EUFITA
(a) FNO20  Arseeni (As) 79 mgkgka t30% SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
(a) FNO21 Barium (Ba) 130 mghkgka +31% SFS-EN ISO 11885 mod EUFITA
(a) FNO22  Kadmium (Cd) 051 mgkgka *368% SFS-EN ISO 11885 mod EUFITA
(a) FNO23  Koboltti (Co) 13 mgkgka +25% SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
(a) FNO24  Kromi (Cr) 37 mgkgka  t28% SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
(a) FNO25  Kupari (Cu) 31 mghkgka +26% SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
(a) FNO26  Elohopea (Hg) <02 mgkgka *32% SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
(a) FNO27  Molybdeeni (Mo) <1 mgkgka *27% SFS-EN ISO 11885 mod EUFITA
(@) FNO2B  Nikkeli (Ni) 19 mgkgka +29% SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
(a) FNO29  Lyiy (Pb) <5 mgkgka +31% SFS-EN ISO 11885 mod EUFITA
(a) FNO30  Antimoni (Sb) <15 mghkgka +50% SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
(a) FNO31  Vanadiini (V) 75 mgkgka  %30% SFS-EN ISO 11886 mod. EUFITA
(a) FNO32  Sinkki(Zn) 72 mgkgka +32% SFS-EN ISO 11885 mod EUFITA

(a) = Akkreditoitu menetelma

U = Laajennettu mittausepavarmuus, k=2

Laboratoriolyhenteet

EUFITA -  Eurofins Scientific Finland Tampere (Environment), FINLAND - FINAS T089 (EN ISO/IEC 17025)

Lausunto

Nayte oli epdhomogeeninen arseenin suhteen. Rinnakkaismittausten tulokset vaihtelivat valilla 6,8-9,1 mg/kg ka.
Naytteessa todettiin arseenia Valtioneuvoston PIMA-asetuksen (214/2007) kynnysarvon ylittava pitoisuus.

A Ke

Tampere 22102012

n ; Anni-Kaisa Kurn
iedoks! ! ASM, Kemisti
Olii Aalto, Tero Makinen +358 3 230 6501
Asiakirjojen osittainen kopioiminen on kielletty. Testaustuios koskee vain tulkitiua naytelta. Lausunto el kuulu akkreditonnin piirin. Akkreditoidut
menetelmat on anvioitu tutkimuksen suorittaneen laboratorion oman maan akkreditointielimen toimesta. Tama tutkimustodistus on luotu sahkoisest ja se
on tarkastetiu ja hyvaksytty. Menetelman mittausepavarmuus ei koske madritysrajan alapuolelie jaavia tuloksia.
Sivu 111

Eurofins Scientific Finland Oy Y-tunnus 1514462-1

E www.eurofins.fi
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% eurofins

Scientific Finland Oy

Tutkimustodistus
Taratest Oy 'I II..I.II
Tero Mékinen Todistus: AR-12-FN-001146-01
Turkkirata 9 A .
33960 PIRKKALA Asiakaskoodi: FNO000024
Néytenumero: 494-2012-00001888
Niyte: K21
Nayte-eran tunniste: 8571/Tero Méakinen
Naytteenottopaikka: 8571, Lielahtitalo Nayte-erdn ottopaivi:
Nayte-erdn ottaja: Olii Aalto, Reijo Helden

Ewoﬁns l'llm-ﬂi EUFITA-00000783 Naytteet vastaanotettu: 18.09.2012

I DL

(a} FNOO2 Kuiva-alne 95.7 % +22% SFS ISO 11465 mod. EUFITA
(a) FN101 Oljyhiilivedyt >C10-C40 < 50 mg/kg ka +31% SFS-1SO 16703 mod. EUFITA
‘a) FNO50 Kuningasvesiuutto X ISO /DIS 12914 EUFITA
(a) FNO20 Arseeni (As) 6.5 mg/kg ka + 30% SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
(a) FNO21 Barium (Ba) v mg/kg ka +31% SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
(a) FNO22 Kadmium (Cd) 0.21 mg/kg ka + 36% SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
(a) FNO23 Koboltti (Co) 57 mo/kg ka + 25% SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
(a) FNDO24 Kromi (Cr) 12 mg/kg ka + 28% SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
(a) FNO25 Kupari (Cu) 16 mg/kg ka + 26% SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
(a) FNO26  Elohopea (Hg) <02 mag/kg ka + 32% SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
(a) FNO27 Molybdeeni (Mo) <1 mg/kg ka +27% SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
(a) FNO28 Nikkeli (Ni) <10 mg/kg ka + 29% SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
(a) FNO29 Lyijy (Pb) <5 mg/kg ka +31% SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
(a) FNO30 Antimoni (Sb) <15 mg/kg ka + 50% SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA
(a) FNO31 Vanadiini (V) 25 mg/kg ka + 30% SFS-EN 1SO 11885 mod. EUFITA
(a) FNO32 Sinkki (Zn) 71 ma/kg ka + 32% SFS-EN ISO 11885 mod. EUFITA

(a) = Akkreditoitu menetelimé

U = Laajennettu mittausepavarmuus, k=2

Laboral

toriolyhenteet
EUFITA - Eurofins Scientific Finland Tampere (Environment), FINLAND - FINAS T089 (EN ISO/IEC 17025)
Lausunto
Néytleesta todettiin arseenia Valtioneuvoston PIMA-asetuksen (214/2007) kynnysarvon ylittdva pitoisuus.

Muiden naytteesta tutkittujen &ljyhiilivetyjen ja alkuaineiden pitoisuudet ovat Valtioneuvoston PIMA-asetuksen (214/2007)
kynnysarvoja / ohjearvoja pienempia.

S Tnd Tk

Tampere 20.09.2012

. Salla Tuulos-Tikka
Tiedoksi: i

; e Laboratoriopéaallikk&
Olli Aalto, Tero Makinen +358 40 758 9705

Asiakirjojen osittainen kopiciminen on kielletty, Testaustulos koskee vain tutkittua naytettd. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin pirin. Akkreditoidut
meneteimat on arvioitu tutkimuksen suorittaneen laboratorion oman maan akkreditointielimen toimesta. Tama tutkimustodistus on luotu sahkoisest ja se
on tarkastettu ja hyvaksylty Menelelméan mittausepavarmuus el koske maaritysrajan alapuolelle jaavia tuloksia,
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Rakennustoimenpide Piirustuslaji Juokseva no
Pilaantuneen maan kunnostus Sijaintipiirustus
Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen siséltd Mittakaava
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33400 Tampere
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zi;_ogzga;;geerzoo Piirustusno Muutos
fax 020 755 6801 01
Suunnittelija (nimi, tutkinto, allekirj.) Piirt. Tark. Paivays
Osmo Jyravankoski HHa TPu 25.9.2012



KUNNOSTUKSEN_VALVIONTANPIIRUSTUKSET\NJAANNGSPITOISUUDET JA KAIVANNOT 2012.DWG

<5

N

R
7

4

NC
.

vy S
STE
~\

vanhat
rakennuksen
erustukset

perustukset

\

/

Tulostettu:27.09.2012

YA\PIMAN82143946_NIEMENRANTA_II

{TTT 10
TT]TITTTI T prgrg=l’ s T
Kaavaraja Nasijarvi
k.osa/ kyla kortteli/ tila Tontti/ Rn:o Viranomaisen merkint6ja
Ramboll Finland Oy:n ' Suunnitellut rakennukset Lielahti

jddnnospitoisuusalueet lautatarhan alueella

Ramboll Finland Oy:n kunnostukksen
aikaiset koekuopat, joista on ote:ttu
jdadnnospitoisuusnayte

Ramboll Finland Oy:n jdannésypitoisuusnayte

Pilaantunut jatetaytté

D Kaavaraja

— Urakka-alueen raja

Kunnostuskaivantojen reunat

Rakennustoimenpide

Maaperan haitta-ainetutkimus

Piirustuslaji

Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen sisalto Mittakaava
M-REAL OYJ] J&aannodspitoisuusnaytteet 1:1000
Niemenranta II Kunnostuskaivannot
Lielahti
TAMPERE
Ramboll Suunn ala | Tyénro Tiedosto
PL 718, Pakkahuoneenaukio) 2
33101 Tampere YMP | 82143946
puh. 020 755 6800 Piirustusnro Piirustuksia | Muutos
fax 020 755 6801
www.ramboll.fi C N
Suunn.(nimi, tutkinto, allekirj.) Piirt. Hyv. Pvm
Osmo Jyravankoski ASa T. Pulkkinen 25.9.2012
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