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JULKISIVUJEN JA PARVEKKEIDEN KUNTOTUTKIMUS

Tiivistelma seka toimenpide suositukset
Julkisivut:

Paikalla tehtyjen havaintojen ja saatujen laboratoriotulosten perusteella voidaan todeta, etta julkisivuissa
havaittiin vaurioita, jotka vaativat korjaustoimenpiteitéd lahitulevaisuudessa. Havaintojen perusteella julki-
sivurakenteissa ei havaittu turvallisuutta tai terveellisyytta heikentavia tekijoita.

Yleisesti voidaan todeta, etta julkisivujen rappauspinta on tyydyttavan kuntoinen, vaikka se on jo elinkaa-
rensa loppupééassa. Rappauksen kopoisuutta ei voida luotettavasti tutkia, rappauksen alla lammoneris-
teend toimivan siporex-harkon vuoksi. Rappaus on perinteinen 2-3 -kerrosrappaus, jonka paksuus on
keskimaarin 32 mm. Rappaus on pinnoitettu epdorgaanisella maalilla seka kalkkimaalilla.

Ikkunat ovat alkuperéaisia rakenteita ja niiden tekninen kayttdika on lopussa. Niiden vesipellitykset havait-
tiin puutteelliseksi. Ikkunoiden uusiminen on suositeltavaa rappauksen kunnostamisen tai uusimisen yh-
teydessa.

Tutkimustulosten perusteella voidaan todeta, ettd rappaus voidaan kunnostaan. Kunnostusvaihtoeh-
dossa tulee kuitenkin huomioida, etta se lahenee kayttdikaansa. Paikkakunnostuksilla ja uudelleen pin-
noittamisella saadaan rakennuksen julkisivun rappauksen kayttdikaa pidennettya 15 - 20 vuotta.

Vaihtoehtoisesti rappaus voidaan uusia, jolloin sen liittymista uusiin parvekeihin, ikkunoihin ja oviin saa-
daan teknisesti toimivia.

Uusimisella saavutetaan vahintd&n 50 vuoden kayttoika rappaukselle.

Tuuletusparvekkeet:

Rakenteet koostuvat paikalla valetusta kantavasta terdasbetonilaatasta, vesieristyksesté seka pintalaa-
tasta. Kaiteet ovat terdsrakenteisia pinnakaiteita. Ne ovat jo vuonna 2013 tehdyssa tutkimuksessa ha-
vaittu heikkokuntoisiksi. Tehdyissé tutkimuksissa varmistettiin rakenteet niin heikkokuntoisi, ettd ne tulee
asettaa kayttokieltoon. Vetokokeissa ja paikalla tehtyjen havaintojen perusteella kantavan laatan beto-
nissa on pitkalle edennytta rapautumaa.

Esitamme tuuletusparvekkeille niiden uusimista 1-2 vuoden sisélld. Uusiminen sisaltéda kaiteiden uusimi-
sen ja mahdollisesti ylimpien parvekkeiden kattamisen.

Uusimisen sisaltd on paapiirteittdain seuraavanlainen:

Parvekkeiden vanhat rakenteet poistetaan kokonaisuudessa kaiteineen, parvekelaatat valetaan uudel-
leen ja lattiat pinnoitetaan vedeneristyspinnoitteella. Terasrakenteiset kaiteet uusitaan. Ylimpien parvek-
keiden kattamisen harkitseminen.

Uusimisella saavutetaan vahintd&n 50 vuoden kayttoik& parvekeranteille.
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JULKISIVUJEN JA PARVEKKEIDEN KUNTOTUTKIMUS 1

1. YLEISTA

1.1.Kohteen tiedot

Kohde Nekalan lastentalo ja asuntosiipi
Jokipohjantie 13
33800 Tampere

Rakennus on valmistunut vuonna 1951. Korkeassa osassa rakennusta on ulkonevia tuuletuspar-
vekkeita 4kpl:tta seka matalassa osassa 2 kpl:tta sisaan vedettyja parvekkeita. Rakennuksen julki-
sivu on paaosin kolmikerrosrapattu, eristyksené on kaytetty siporex harkkoja. Asuinsiipi sijaitsee
korkeassa rakennuksessa ja lastentalo matalassa rakennuksessa.

1.2.Tilaaja

Tampereen Tilapalvelut Oy
Kiinteistdmanageri Joonas Nikula
joonas.nikula@tilapa.fi

1.3. Tutkimuksentekija ja ajankohta

Erigo Plan Oy
Kirkkokatu 19 B 17, 15140 Lahti
www.erigo.fi

Yhteyshenkilo

Kristian Koskenniemi

p. 040 938 2790

kristian.koskenniemi@erigo.fi

Kohteen kenttatutkimukset suoritettiin 28.4.2023.
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JULKISIVUJEN JA PARVEKKEIDEN KUNTOTUTKIMUS 2

1.4. Tutkimuksen sisaltd, tavoite ja lyhyt kuvaus kohteesta

Kuntotutkimuksen tarkoituksena on selvittda rapatun julkisivun ja siihen liittyvien rakenteiden kunto,
vauriot ja niiden laajuus. Lisdksi tutkimuksessa kiinnitettiin huomiota tuuletusparvekkeiden kun-
toon. Vuonna 2013 A-insindorien tekemassa tutkimuksessa tuuletusparvekkeiden kunto oli ha-
vaittu huonoksi.

Kuntotutkimus sisaltaa seuraavat osa-alueet:

e silmamaarainen rakenteiden tarkastaminen
e betonipeitteiden mittaus pistekokein Profometer 5 —betonipeitemittarilla
o ruostumattomasta teraksesta tehtyja raudoituksia ei pystyté tutkimaan
e tutustuminen alkuperdéisiin suunnitelma-asiakirjoihin
e 8 kpl naytteen ottaminen rakenteista, joille tehtiin seuraavat laboratoriotutkimukset:
o kaikkien poralierionaytteen karbonatisoitumissyvyyden maaritys
o ohuthieanalyysi 4 naytteesta
o betonin vetolujuuden maaritys 3 naytteesta

Naytteiden laboratoriotutkimukset tehtiin Labroc Oy:n laboratoriossa, joka on Mittatekniikan kes-
kuksen toimesta akkreditoitu betonin ohuthie valmistuksen testauslaboratorio.

1.5. Asiakirjatilanne ja tehdyt kunnostukset

Kuntotutkimusta varten oli kaytettavissé seuraavat asiakirjat:
e Julkisivupiirustukset vuodelta 1951
e A-insindorien kuntotutkimus vuodelta 2013

1.6. Tehdyt kunnostukset

Kiinteiston julkisivulle suoritettuja kunnostus toimenpiteita:

e FEitiedossa.

2. JULKISIVUN HAVAINNOT JA TUTKIMUSTULOKSET

Rakennuksen runkona on aikakaudelle tyypillinen runkotyyppina kaytetty ulkoseinarakenne, jossa
rappauksen alla on tiilirakenne, siporex harkkoeriste sekd betoninen sokkelirakenne.

Julkisivun silmamaarainen tarkastelu suoritettiin nostokoriautolta. Tarkastelussa kiinnitettiin huo-
miota mm:

e rappauksen pintojen kuntoon
o havaittuihin halkeamiin
e siporex-eristyksesta johtuen kopokarttaa ei voida laatia

Yleisesti voidaankin todeta, ettd rakenteet ovat tyypillisi& aikakautensa rakenteita
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JULKISIVUJEN JA PARVEKKEIDEN KUNTOTUTKIMUS 3

2.1. Julkisivut yleista

Rakennuksen sokkelit ovat paikallavalettuja maalattuja terdsbetonirakenteita.

Havaintojen mukaan vanhan osan rapattujen julkisivujen rakenne on ulkoa sisaanpain:

= pinnoitus
= perinteinen 2-3-kerros roiskerappaus ilman verkotusta, paksuus tarkastuskohdissa 19-38
mm

= siporex harkkoeriste
Uuden puolen rakenne on esitetty alla olevassa rakenneleikkauksessa.

2.1.1.Rappauksen alusta

Rappauksen alustassa on havaittavissa suoruusheittoja, silla rappaus paksuudessa havaittiin poik-
keamia. Rappaus ei havaintojen mukaan ole verkotettu, miké on aikakaudelle ominaista. Rappaus-
pintaa on paikkarapattu jonkin verran, joka oli havaittavissa laboratoriokokeiden tuloksissa.

Kuva 1 rappauksen alustana ja lampderisteend on siporexharkko, rapauksen mitattu paksuuden vaihteluvali 19-26 mm.
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JULKISIVUJEN JA PARVEKKEIDEN KUNTOTUTKIMUS 4

2.1.2.Rappaus

Rappaus on perinteinen 2-3-kerros rappaus, pintastruktuuriltaan roiskerappaus. Rappauksen kes-
kimaaraiseksi paksuudeksi todettiin koeporauksissa olevan noin 32 mm.

Rappausnaytteiden 1,2,3 ja 8 perusteella rappaus koostuu 2-3 -kerroksista kalkkisementtilaas-
teista. Rappauksessa on havaittavissa paikoin pakkasrapautuman aiheuttamia vaurioita seka laas-
tien kovettumisesta aiheutuneita halkeamia. Rappauksen kunto on tyydyttavalla tasolla.

Laastit ovat kalkkisementtilaasteja:
¢ Pintalaasti KS90..35/10..65
o Tayttdlaasti KS50/50
e Tartunta KS50/50

Laastien laadut ja tartunnat ovat tyydyttavid. Niissé ei ole havaittavissa huokosia. Pinnoite on hyvin
kiinni laastissa.

Rappushavainnot ja kaytettyjen pinnoitteiden paksuudet:
e Nayte 1.

o Koostuu kahdesta koostumukseltaan erilaisesta laastikerroksesta ilman verkotusta,
paksuus yhteensa 38 mm. Pintalaastikerroksen paksuus on 23 mm ja tayttélaastin
paksuus 15 mm. Laastit ovat suhteellisen tiiviita, mutta kiviainetartunnat ovat osiin
irti. Nayte on lapikarbonatisoitunut, pintalaastin koostumus on KS80/20 ja tayttn
KS50/50, niissa on havaittavissa paakkuuntumista. Laastikerroksissa on havaitta-
vissa tekstruurisaroilya, mutta ei merkittavia taytekiteytymia. Ohuthietutkimuksen
perusteella naytteen laatu on valttava ja kunto on tyydyttava.

e Nayte 2:

o Koostuu kolmesta koostumukseltaan erilaisesta laastikerroksesta, paksuus yh-
teensa 19 mm. Pintalaastikerroksen paksuus on noin 4 mm, tayttélaasti 12 mm ja
tartuntalaasti 3 mm. Nayte on lapikarbonatisoitunut, pintalaastin koostumus on
KS35/65, tayttdlaastin koostumus KS50/50 ja tartuntalaastin koostumus on
KS50/50, niissa on havaittavissa paakkuuntumista. Laastikerroksissa on havaitta-
vissa tekstruurisaroéilya, mutta ei merkittavia taytekiteytymia. Ohuthietutkimuksen
perusteella ndytteen laatu ja kunto ovat tyydyttavia.

e Nayte 3:

o Koostuu kolmesta koostumukseltaan erilaisesta laastikerroksesta ilman verkotusta,
paksuus yhteensa 33 mm. Pintalaastikerroksen paksuus 3-5 mm ja tayttdlaastin
paksuus 26-28 mm seka tartuntalaastin paksuus 1,2 mm. Laastit ovat suhteellisen
tiiviitd, mutta kiviainetartunnat ovat osiin irti. Nayte on lapikarbonatisoitunut, pinta-
laastin koostumus on KS70/30 ja tayton KS50/50 seké tartunta KS50/50. Laastiker-
roksissa on havaittavissa tekstruurisardilyd. Ohuthietutkimuksen perusteella nayt-
teen laatu on tyydyttava ja kunto on hyva.

e Nayte 8:

o Koostuu kahdesta koostumukseltaan erilaisesta laastikerroksesta ilman verkotusta,
paksuus yhteensa 18 mm. Pintalaastikerroksen paksuus on 2 mm ja tayttdlaastin
paksuus 16 mm. Nayte on lapikarbonatisoitunut, pintalaastin koostumus on
KS90/10 ja tayton KS50/50. Laastikerroksissa ei ole taytekiteytymi&. Ohuthietutki-
muksen perusteella naytteen laatu ja kunto on tyydyttavia.
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JULKISIVUJEN JA PARVEKKEIDEN KUNTOTUTKIMUS 5

YHTEENVETO JA TULOSTEN ARVIOINTI:

Nayte: Rakenneosa/ Laatu: Kunto: KS-suhde: Huokostus / Rapautu-
ohuthiepinta: huokostaytteet: neisuus:
1 julkisivulaasti tyydyttava tyydyttava pinta KS80/20 ei/ei 1
téytté KS50/50
lisatieto - osin hiekkaantuva, 2-kerroksinen kalkkisementtirappaus
- laasteissa on vahaistd rapautumaa
2 julkisivulaasti tyydyttava tyydyttava pinta KS35/65 eifei 2
tayttdé KS50/50
tartunta KS50/50
lisatieto - osin hiekkaantuva, 3-kerroksinen kalkkisementtirappaus
- rappauksen |3pi pintaa vastaan kohtisuora halkeama, joka on syntynyt ennen laastien kovettumista
3 julkisivulaasti tyydyttava hyva pinta KS70/30 ei/ei 0
tayttd KSSO/50
tartunta KS50/50
lisatieto - osin hiekkaantuva, 3-kerroksinen kalkkisementtirappaus
8 julkisivulaasti tyydyttava tyydyttava pinta KS90/10 eifei 1
tayttdé KS50/50
lisatieto - suhteellisen koossapysyva, 2-kerroksinen kalkkisementtirappaus
- laasteissa on vahaistd rapautumaa
Yhteenveto:

Rappaukset koostuvat 2-3 -kerroksisista kalkkisementtilaasteista. Rappauksissa on paikoin havaittavissa
pakkasrapautumisen aiheuttamia vaurioita (kunto tyydyttava, rapautuneisuus 1) seka ennen laastien kovettumista

(nayte 2) aiheutuneita halkeamia (kunto/laatu tyydyttavé, rapautuneisuus 2). Laadultaan laastit ovat tyydyttavia.

Sideaine on paikoin epatasalaatuista (kalkki on paakkuuntunut). Laastit ovat kalkkisementtilaasteja,
koostumukseltaan arviolta K$90...35/10...65 (pinta), KS50/50 (tdyttd) ja KS50/50 (tartunta). Kiviaineen tartunnat
ovat enintdan tyydyttavat.

Huokostiloissa ei havaittu kosteusrasitukseen viittaavia kiteytymia.
Laastit eivat ole huokostettuja.

Pinnoitteiden kunto on yleisesti tyydyttava, ja niiden tartunta rappaukseen on hyva.

Rappauspinnoilla ei ole ndkyvissa merkittavissa mééarin vaurioalueita. Ohuthienaytteissa havaittiin
tyd/kovettumisen aikaista plastista rakoilua ja epatasaista tiivistymista. Vauriot ovat padsaantai-
sesti halkeamia, alueista suurimmat sijaitsevat lahella raystasta kylmén ja lampiméan rajapinnan la-
heisyydessa seka ikkunasmyygien laheisyydessa. Halkeilua ilmaantuu usein paikkoihin, jossa ta-
pahtuu nopeaa lammaonvaihtelua, tai rakenne on taysin kylma. Kyseiset kohdat liittyvat usein vali-

pohjien korkeudelle ja rakennuksen raystasosuuksilla. Puutteellista tartuntaa eli ns. kopoisuutta ha-
vaitaan muuten vain paikallisina alueina. Koputtelussa ei havaittu rappauksen suurempaa pehme-
nemista. Ikkunoiden smyygeissa havaittiin suurimmat halkeamat, halkeamia oli osittain korjailtu.
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JULKISIVUJEN JA PARVEKKEIDEN KUNTOTUTKIMUS

Kuva 2 Tyypillinen ikkunan pielesta lahteva halkeama

Kuva 3 Rappauksessa oli muutamia paikkarappauskorjauksia
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Kuva 4 Smyygivaurio

Kuva 5 Smyygivaurio
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JULKISIVUJEN JA PARVEKKEIDEN KUNTOTUTKIMUS 8

Yleisesti rappauspinnat:

Kopoisuudesta ei terveessa ehjassa rappauksessa ole suurtakaan haittaa, mutta rappauksen |&-
hestyessa kayttoikansa loppua se muodostuu ongelmaksi. Mikali rappaukseen tulee pintavaurioita,
halkeilua ja pinnan pehmenemista saattaa rappausta pudota suurinakin kappaleina.

Rappauksen kayttoikana pidetadn yleisesti vahintdén 50 vuotta ja huoltovalind 10 vuotta. Mikali ky-
seessa on alkuperainen rappaus, voidaan sita pitaa pitkaikaisena ja siihen nahden tyydyttava kun-
toisena.

2.1.1. Sokkelit

Sokkelit ovat saastobetonista tehtyja rakenteita.

2.1.2.Katokset, ikkunat ja pellitykset

Sisadantulojen yhteyteen on rakennettu betonisia katoksia. Katoksien kuntoa tutkittiin vasaroimalla
ja betonipeitemittarilla tarkastettiin terastyksen syvyyksia. Katokset ovat rakennuksen vélipohjista
tuettuja rakenteita. Niiden otsapinnoilla havaittiin lahella pintaa olevia teraksia.

Julkisivun pellityksia ovat ikkunavesipellit, parvekkeiden pellitykset ja raystaan vesikourut seka
syoksyt.

Ikkunat ovat alkuperéisid. Ikkunoiden vesipelit ovat alkuperaisia ja niiden kaadot ovat nykymaara-
yksiin nahden puutteelliset. Lisaksi sivupellitykset ovat viety puutteellisesti rappauksen alle ns. rap-
pauskanttiin.

Kuva 6 Alkuperaisten ikkunoiden vesipellityksien kaato on puutteellinen, ikkunat ovat heikkokuntoisia

erigo.fi E R | G O



JULKISIVUJEN JA PARVEKKEIDEN KUNTOTUTKIMUS 9

Kuva 8 Katoksien betonisissa otsapinnoissa on havaittavissa terdaskorroosiovaurioita.
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JULKISIVUJEN JA PARVEKKEIDEN KUNTOTUTKIMUS 10

Kuva 9 Katoksien ylésnostot ovat puutteellisia ja pellitykset heikkokuntoisia

Kuva 10 Ikkunapelteja ei ole asennettu rappauskanttiin

erigo.fi E R | G O



JULKISIVUJEN JA PARVEKKEIDEN KUNTOTUTKIMUS 11

Kuva 12 Kouruissa on havaittavissa ruostumista
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Kuva 14 Vesikaton rakenne
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JULKISIVUJEN JA PARVEKKEIDEN KUNTOTUTKIMUS 13

3. PARVEKKEIDEN HAVAINNOT JA TUTKIMUSTULOKSET

Parvekkeet ovat paikallavalettuja rakennuksen valipohjasta terdksin kannateltuja rakenteita. Parve-
kelaatta koostuu kantavasta terasbetonilaatasta, vedeneristyskermista ja pintalaatasta. Kantavan-
laatan ja vesieristyksen vélissa kiertdé peltinen reunalista. Kaiteena toimii teréasrakenteinen pinna-
kaide. Vedenpoisto on toteutettu kaadoin laatan etureunan vyli.

Parvekkeet on todettu huonokuntoisiksi jo vuonna 2013 tehdyssé kuntotutkimuksessa. Niiden
kunto varmistettiin ottamalla parvekkeista naytteet samoilta parvekkeilta kuin aiemmassa tutkimuk-
sessa, mutta lahelta rakennuksen runkoa, jossa betonin yleensa on sailynyt parempana.

Teraskaiteissa havaitaan runsaasti korroosiovaurioita ympari rakenteita. Kaiteiden seinaliittymissa
ei havaittu puutteita.

Naytteiden vetolujuudet olivat 0,2 ja 0,6 N/mm?2. Tulokset ovat heikkoja ja alittavat kunnostuskelpoi-
suuden rajan. Alla vetokokeiden lujuuksien tulkintataulukko.

VETOLUJUUKSIEN TULKINTA
Vetolujuus Todennékobinen rapautumistilanne
MPa tai N/mm?

0 naytteessa on pitkalle edennytta rapautumaa
0,5...1,0 naytteessa on jonkinasteista rapautumaa
1,5 tai yli naytteessa ei todennakdisesti ole merkittdvaa rapautumaa

Ohuthietutkimukseen laitettiin silmamaaraisesti paraskuntoinen naytepala, jonka havaittiin betonin
olevan kunnoltaan valttavaa. Betoni ei ole pakkasen kestdvaa kosteusrasituksessa. Naytteessa ei
havaittu pakkasrapautumaan viittaavaa halkeilua.

Naytteiden vetokokeet ovat niin huonot, etté rakennuksen ulosvedettavét parvekkeet tulee laittaa
kayttokieltoon.

Sisdanvedettyjen tuuletusparvekkeiden pilarista otettiin ndyte, jonka vetokoe oli hyva 2,7 N/mmz2.
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JULKISIVUJEN JA PARVEKKEIDEN KUNTOTUTKIMUS 14

Kuva 16 Pintalaatta havaittiin etureunasta taysin pakkasrapautuneeksi.
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JULKISIVUJEN JA PARVEKKEIDEN KUNTOTUTKIMUS 15

42 = -

Kuva 17 Myds kantavan laatan etureunan havaittiin olevan pakkasrapautunut vasarakokein, siitd on vaarana pudota be-
tonipaloja.

Kuva 18 Alapinnan terékset pinnassa ja teraskorroosiovaurioituneita.
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JULKISIVUJEN JA PARVEKKEIDEN KUNTOTUTKIMUS 16

Kuva 19 Etureunan betoni on pakkasrapautunutta.

3.1.Haitta-aineet

Parvekkeiden vesieristyksesta tutkittiin haitta-ainepitoisuudet.
o Bitumikermi siséltaa Asbestia (Antofylliitti) seka PAH-yhdisteita.

Tutkimustulokset ovat raportin liitteen (liitteet 4 ja 5).

Yhteenveto ja toimenpide-ehdotukset 16ytyvat raportin alkuosan tiivistelmasta.

Tahan kuntotutkimusraporttiin liittyvissa kysymyksissa lisétietoja antaa Kristian Koskenniemi
040 938 2790.

Erigo Plan Oy

Liitteet:

1. Kasitteita julkisivun kuntotutkimuksesta, 3 sivua

2. Labroc Oy:n tutkimusraportti ohuthienaytteista, 8 sivua
3. Labroc Oy:n tutkimusraportti vetokokeista, 1 sivu

4. Labroc Oy:n tutkimusraportti asbestinaytteistd, 1 sivu
5. Labroc Oy:n tutkimusraportti PAH-naytteista, 1 sivu
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Liite 1 1/3

KASITTEITA JULKISIVUN KUNTOTUTKIMUKSESTA

Késitteitd rappaustutkimuksesta:

Rappauksen kunto ja alustan ominaisuudet voivat vaihdella suuresti julkisivun eri osilla. Usein rap-
paus uusitaan kokonaan, jos pahoja vaurioita on enemman kuin 30 % tarkasteltavasta julkisivun
osasta. Rappauksen poistaminen ei ole perusteltua, jos lujassa vanhassa rappauksessa esiintyy
vain kopoa -yhtendainen irtonainen alue-, mutta muita vaurioita ei ole.

Paikkarappaus

Paikkarappaukseksi kutsutaan paikallisia rappauskunnostuksia ja niitd tehdaan tarvittaessa. Paik-
karappauksilla on tarkoitus antaa rakennuksen julkisivulle lisda kayttoikaa.

Kopo-alueet

Niin sanotut kopoaluuet koostuvat pohjasta irti olevasta rappauksesta. Kopoisuudesta ei terveessa
ehjassa rappauksessa ole suurtakaan haittaa, mutta rappauksen lahestyessa kayttdikansa loppua
se muodostuu ongelmaksi. Mikali rappaukseen tulee pintavaurioita, halkeilua ja pinnan pehmene-
mista saattaa rappausta pudota suurinakin kappaleina. Kopoisuus edesauttaa my6s rappauksen
pintavaurion nopeaa laajentumista.

Rappauksen pinnoitteet

Rappauksen pintakasittelyn tulisi kestaa yleensa noin 15...20 vuotta. Mahdollinen uusimistarve
riippuu maalityypista ja alustasta. Rappaukset kuluvat luonnollisesti eri rasitustavoista, ilmastolli-
sista ja mekaanisista rasituksista. Merkittavia ilmastorasituksia ovat mm. sade ja kosteus, raken-
teen jaatyminen, lampdtilan vaihtelu seka UV- ja [ampdsateily.

Kasitteitd betonitutkimuksista:

Seuraavassa on selostettu lyhyesti betonirakenteiden tutkimuksiin liittyvia kasitteité ja niiden merki-
tysta betonirakenteelle.

Betonipeitemittaus

Betonipeitemittarilla (Profometer 5) mitataan terasten syvyytta betonirakenteen pinnasta. Mittaus

tehdaan liikuttamalla anturia betonirakenteen pinnassa, jolloin laitteen naytosta nahdaan teraksen
sijainti mittalukuna, joista l16ytynyt paikallinen minimi kirjataan ylds. Betonipeitteella on merkitysta,
kun niitd verrataan betonin karbonatisoitumis syvyyteen.

Karbonatisoituminen

Kun ilmassa oleva hiilidioksidi imeytyy betoniin, alkaa hiilidioksidi reagoida betonissa olevan kal-
siumhydroksidin kanssa. Nain tapahtuvassa reaktiossa betonin pH-arvo laskee lukemaan 7-8. Téata
iimiota kutsutaan karbonatisoitumiseksi. Karbonatisoituminen alkaa betonin pinnasta edeten eh-
jAssa betonissa suhteellisen tasaisena rintamana.

Karbonatisoitumattoman betonin pH-arvo on n. 12 - 13, jonka ansiosta betonin eméaksisyys suojaa
siin& olevia teraksia ruostumiselta. Karbonatisoituneella alueella betonissa olevat terdkset alkavat
ruostua ja ruostuessaan terasten korroosiotuotteiden tilavuus kasvaa, mika aiheuttaa ymparoivan
betonin rikkoontumisen, varsinaisen teraksen poikkipinta-ala pienenee ruostuessa. Karbonatisoitu-
minen sindnsa ei heikenna itse betonin laatua.

erigo.fi E Rl O



Liite 1 2/3

Karbonatisoitumis syvyys maaritetdan betonista poratusta lieridsta ruiskuttamalla lierion paalle fe-
noliftaleeni-liuosta. Talloin karbonatisoitumaton betoni muuttuu variltdan lilan punaiseksi, kun taas
karbonatisoitunut betoni ei muuta varidan. Karbonatisoitumis syvyytta tutkitaan myds ohuthie ana-
lyysin yhteydessa

Ohuthieanalyysi

Ohuthieanalyysi on tutkimus, jossa betonindyte hiotaan 0,02 mm paksuiseksi “levyksi” ja siita tutki-
taan mikroskoopilla betonin siséista rakennetta mm. seuraavasti:

e Dbetonin karbonatisoitumis syvyys

betonissa esiintyvia ilmasulkeumia sek& mahdollista lisdhuokoistamista. lImahuokoset tar-

joavat tarvittavan lisatilan jaatyvalle vedelle, joten iimahuokosten puuttuessa veden jaatymi-

nen rikkoo betonia eli betoni ns. pakkasrapautuu

¢ ilmahuokosten tayttymista ns. ettringiitilld, jolloin huokosten antama suoja pakkasta vastaan
huononee

e sementin hydratoitumista, joka liittyy betonin kovettumisreaktioon

e betonin runkoainetta

e naytteessa olevia mikrohalkeamia, joiden méaarasta, sijainnista ja suunnasta voidaan paa-
tella niiden alkuperaé. Useissa tapauksissa betonin pakkasrapautuminen aiheuttaa silmilla
havaitsemattomia halkeamia betoniin.

Vetolujuus

Betonin vetolujuus maaritetaan vetamalla betoninayte poikki tietokoneohjatulla vetolaitteella, johon
nayte on kiinnitetty niveldidysti naytteen molempiin paihin liimatuista tartuntalevyista.

Naytteen murtohetkelld olleen vetéavan voiman ja koekappaleen poikkipinta-alan perusteella maari-
tellaén betonin vetolujuus.

Betonin vetolujuus paljastaa betonissa mahdollisesti kaynnistyneen pakkasrapautuman, joka nakyy
selvasti alentuneena vetolujuutena ja vaurioituneen alueen sijainti rakenteessa nahdaan murtokoh-
dasta.

Lisaksi betonin vetolujuus ja murtokohta kertovat vanhan rakenteen sopivuudesta korjausalustaksi
seka syvyydestd, jolta korjaustyon yhteydessa on poistettava vaurioitunutta betonia.

Betonin kloridipitoisuus
Betonin kloridipitoisuus tutkitaan porausjauhenaytteesta, minka rakeisuus ei saa ylittaa 0,1 mm.

Betonin kloridipitoisuuden maarittamisella pyritdan kartoittamaan betoniin jo mahdollisesti valmis-
tusvaiheessa lisatyn tai ulkoisesta rasituksesta joutuneen kloridin maara.

Klorideja sisaltavid betonin lisdaineita on kaytetty elementtiteollisuudessa yleisesti 1960 - 1970 lu-
vulla nopeuttamaan betonin kovettumista.

Kloridit aiheuttavat terasten korroosiota karbonatisoitumattomassa, ts. alkaalisessakin betonissa ja
kloridit kiihdyttavat karbonatisoitumisen aiheuttamaa teraskorroosiota merkittavasti. Ainoa korjaus-
keino on betonin kosteusrasituksen alentaminen vaurioitumisen pysayttdmiseksi/hidastamiseksi.
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Ettringiitti

Sementtiin sekoitetaan sen lilan nopean sitomisen hidastamiseksi kipsia. Rakennuskipsi kovettuu
sitomalla itseensé kidevettd, mutta laajenee vain hyvin vahan. Jos betonimassa kuitenkin kuivuu
lian nopeasti, kaikki kipsi ei ehdi reagoida veden kanssa. Tama kipsi yhtyy sitten hitaasti sementin
alumiiniyhdisteiden kanssa ettringiitti-nimiseksi aiheeksi. Ettringiitti sitoo puolestaan erittain paljon
kidevettd ja samalla paisuu. Kuivunut betonimassa siis turpoaa ja voi murtua. Ettringiitti tayttaa be-
tonin huokosia ja alentaa betonin pakkasenkestavyytta. Ainoa korjauskeino on betonin kosteusrasi-
tuksen alentaminen vaurioitumisen pysayttamiseksi/hidastamiseksi.
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OHUTHIEANALYYSI

Tilaaja: Tilaus-/ toimituspéiva: Kohde/ projektinumero:

Dimen Oy, Joonas Ketko 2.5.2023 Nekalan lastentalo ja asuntosiipi/ 1019985

Ndytetunnukset: Nédytteiden materiaali: Ndytepreparaatti:

1,2:3.5,8 Laasti, betoni Ohuthie 48 mm x 28 mm tai 76 mm x 26 mm
(paksuus 0,020-0,025 mm)
Laboratorio: Oulu

Menetelma:

Tilaajan toimittamat nadytteet tutkittiin stereomikroskoopilla ja niistd valmistetut ohuthieet polarisaatiomikroskoopilla.
Ohuthieanalyysi on akkreditoitu menetelma ja analyysissa sovelletaan standardia ASTM C856/C856M-20. Ndytteenotosta
vastaa tilaaja. Ohuthieet on valmistettu tilaajan osoittamasta ndytepinnasta pintaa vastaan kohtisuoraan Labroc Oy:n
laboratoriossa. Tulokset koskevat vain tutkittuja naytteita. Labroc Oy vastaa toimeksiannoista KSE 2013 mukaisesti. Tulokset

toimitetaan sahkopostilla PDF-muodossa ilman suojausta.

Tutkija: Tarkastaja:
&
Tomi Tolppi, Tutkija, Geologi Antti Autere, Tutkija, Geologi
p.050 439 5079, tomi.tolppi@labroc fi p. 050 566 9516, antti.autere@labroc fi
TULOSTEN ARVIOINTI:

Taulukoissa on arvioitu naytteiden laatua ja kuntoa asteikolla: HYVA, TYYDYTTAVA, VALTTAVA ja HEIKKO.

Laadultaan hyvissa nédytteissa betoni/laasti/tiili on tasalaatuista ja hyvin tiivistynyttd ja mikrorakenteeltaan tasalaatuista.
Laadultaan tyydyttdvissa naytteissa on lievia laatupuutteita, joilla voi olla vaikutusta lujuuteen tai sailyvyyteen. Laadultaan
valttavissa ja heikoissa ndytteissa on merkittdvia laatupuutteita, jotka heikentdvat lujuutta ja sailyvyytta.

Kunnoltaan hyvissa naytteissa ei ole havaittavissa betonin/laastin/tiilin kuntoa heikentdvia vaurioita. Kunnoltaan heikoissa
néytteissd betoni/laasti/tiili on taysin vaurioitunut. Kunnoltaan tyydyttévissa ja valttavissa ndytteissa on havaittavissa
eriasteisia vaurioita, joilla on kuntoa ja sailyvyytta heikentavaa vaikutusta.

Karbonatisoituminen on mitattu ohuthieesta ja/tai pH-indikaattoriliuoksella lierion halkaistulta pinnalta.

Huokostus on arvioon perustuva.

Rapautuneisuutta/Vaurioitumista on kuvattu asteikolla 0-4: O - ei rapautumaa, 1 - vdhdist4, 2 - kohtalaista, 3 - voimakasta,
4 - ei koossapysyvaa.

Laastien kalkki-sementtisuhteen arviointi: arvio on suuntaa antava ja perustuu optiseen analyysiin.

Punatiilen pakkasenkestoarvio: arvio on tehty mikrorakenteen perusteella, index 0-3 (VTT:n julkaisu 1624 -95, jaadytys-
sulatustestaus). Index: O - ei pakkasenkestoa heikentdvaa tekstuurisaréilyd, 1 - vahaista tekstuurisaroilyd, 2 - kohtalaista
tekstuurisarailyd, 3 - runsasta tekstuurisaroilya (tiilen mikrorakennetutkimus ei kuulu akkreditoinnin piiriin).

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6
Tdmén lyysi k ittai ji isemil on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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JULKISIVUT
YHTEENVETO JA TULOSTEN ARVIOINTI:

Néyte: Rakenneosa/ Laatu: Kunto: KS-suhde: Huokostus / Rapautu-
ohuthiepinta: huokostaytteet: neisuus:
1 julkisivulaasti tyydyttava tyydyttava pinta KS80/20 ei/ei 1
tayttoé KS50/50
lisatieto - osin hiekkaantuva, 2-kerroksinen kalkkisementtirappaus

- laasteissa on vahdistad rapautumaa
2 julkisivulaasti tyydyttava tyydyttava pinta KS35/65 ei/ei 2
taytté KS50/50
tartunta KS50/50

lisdtieto - osin hiekkaantuva, 3-kerroksinen kalkkisementtirappaus
- rappauksen lapi pintaa vastaan kohtisuora halkeama, joka on syntynyt ennen laastien kovettumista
3 julkisivulaasti tyydyttava hyva pinta KS70/30 ei/ei 0

tayttdé KSS0/50
tartunta KS50/50

lisdtieto - osin hiekkaantuva, 3-kerroksinen kalkkisementtirappaus
8 julkisivulaasti tyydyttava tyydyttava pinta KS90/10 ei/ei 1
taytté KS50/50
lisatieto - suhteellisen koossapysyva, 2-kerroksinen kalkkisementtirappaus

- laasteissa on vahdista rapautumaa

Yhteenveto:

Rappaukset koostuvat 2-3 -kerroksisista kalkkisementtilaasteista. Rappauksissa on paikoin havaittavissa
pakkasrapautumisen aiheuttamia vaurioita (kunto tyydyttdva, rapautuneisuus 1) sekd ennen laastien kovettumista
(ndyte 2) aiheutuneita halkeamia (kunto/laatu tyydyttdva, rapautuneisuus 2). Laadultaan laastit ovat tyydyttavia.

Sideaine on paikoin epatasalaatuista (kalkki on paakkuuntunut). Laastit ovat kalkkisementtilaasteja,

koostumukseltaan arviolta KS90...35/10...65 (pinta), KS50/50 (taytt6) ja KS50/50 (tartunta). Kiviaineen tartunnat
ovat enintaan tyydyttavat.

Huokostiloissa ei havaittu kosteusrasitukseen viittaavia kiteytymia.
Laastit eivat ole huokostettuja.

Pinnoitteiden kunto on yleisesti tyydyttava, ja niiden tartunta rappaukseen on hyva.

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6
Tadmin analyysi k ittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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PARVEKELAATTA
TULOSTEN ARVIOINTI JA YHTEENVETO
Niyte Rakenneosa/ Laatu Kunto Karbonatisoituminen Huokostus/ Rapautuneisuus/
ohuthiepinta min-max/ka. (mm) kiteytymat Vaurioituneisuus
5 parvekelaatta/ tyydyttava tyydyttava ylépinta 1-4/2 ei/ei 0
alapinta 0-76 mm alapinta 5-15/10
lisatieto - lieva vedenerottuminen heikentaa kiviaineen tartuntoja
YHTEENVETO:

Naytteessa ei ole merkittdvaa rapautumaa tai muita betonin kuntoa alentavia tekijoita. Lieva vedenerottuminen
heikentaa kiviaineen tartuntoja (laatu tyydyttava).

Sideaine on tasalaatuista ja tiivistyminen on yleisesti hyva.

Karbonatisoituminen ei ole edennyt syville eikd betonin terdksille antama kemiallinen suoja ole heikentynyt.
Naytteessa (kantava laatta) ei ole terdksia.

Betoni ei ole huokostettua, eikd se huokosrakenteensa perusteella arvioituna ole pakkasenkestava
kosteusrasituksessa.

Betonissa ei ole havaittavissa kosteusrasitukseen viittaavia kiteytymia.

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6
Tdmin lyysi k ittai julkaisemii on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Néyte 1, julkisivun laasti ja kevytbetoni
lierién pituus noin 50-74 mm, @: 50 mm, ohuthiepinta: ulkopinta 0-48 mm

Laatu Kunto KS-suhde: Huokostus/ Rapautuneisuus/
kiteytymit Vaurioituneisuus
tyydyttava tyydyttava pinta KS80/20 ei/ei 1
téyttd KS50/50

Ndytteen ulkoasu ja pinnat:
- naytelierio on ehja, se ulottuu lapi rappauksen (alusta kevytbetoni)
- rappauksessa (paksuus 38 mm) on erotettavissa seuraavat kerrokset ulkopinnasta alkaen:
1) pintalaasti, paksuus 23 mm
2) tayttolaasti, paksuus 15 mm (tydsauma 30 mm ulkopinnasta)
- ulkopinnassa on kolminkertainen, 0,6 mm paksu pinnoite (uloin on epdorgaaninen, jonka alla
kalkkimaalien jaanteitd)
- rappaus on suhteellisen tasalaatuista, osin hiekkaantuvaa
Karbonatisoituminen (min.-max./ka.) ja terdkset:
- ulkopinta 38 mm (lapi)
- naytteessa ei ole verkkoja tai terdksia
Tiivistyminen:
- laastit ovat suhteellisen tiiviitd, huokosia/mikro-onteloita on jonkin verran
- kiviainetartunnat ovat osin auki
Kiviaines:
- osin kulmikkaat granitoidi-, kvartsi-, maasalpakappaleet, raekoko alle 0,7 mm (pinta) ja 2,0 mm (taytto),
kiviaine on ehjaa
Sideaine:
- laastit ovat kalkkisementtilaasteja, koostumukseltaan arviolta KS80/20 (pinta) ja KS50/50 (taytto),
pintalaastin sideaine on epatasalaatuista (kalkkipaakkuja)
Suojahuokostus ja huokostéytteet:
- laasteissa on vahan suojahuokosia
- huokosissa ei ole havaittavissa kiteytymia
Halkeilu/ s&rdily:
- laasteissa on havaittavissa pienialaista, verkostomaista mikrosardilya, joka myo6tdilee kiviainetta (leveys
alle 0,01 mm), lisdksi on jonkin verran suuntautumattomia mikrosaréja, jotka ovat tyypillisesti kiviaineen
kontakteissa

Néytelieri6 (ulkopinta kuvassa vasemmalla)

g
! | (I, l J, |
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TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6
Tdmédn yysi ittail j i i on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Néyte 2, julkisivun laasti
lieridn pituus noin 19 mm, @: 50 mm, ohuthiepinta: ulkopinta 0-19 mm
Laatu Kunto KS-suhde: Huokostus/ Rapautuneisuus/
kiteytymit Vaurioituneisuus
tyydyttava tyydyttéva pinta KS35/65 ei/ei 2
taytté KS50/50
tartunta KS50/50

Né&ytteen ulkoasu ja pinnat:
- naytelierio on halki pituussuunnassa, se ulottuu lapi rappauksen
- rappauksessa on erotettavissa seuraavat kerrokset ulkopinnasta alkaen:
1) pintalaasti, paksuus 4 mm
2) tayttolaasti, paksuus 12 mm
3) tartuntalaasti, paksuus 3 mm
- ulkopinnassa on 0,2 mm paksu pinnoite (epdorgaaninen)
- rappaus on suhteellisen tasalaatuista, osin hiekkaantuvaa
Karbonatisoituminen (min.-max./ka.) ja terdkset:
- ulkopinta 19 mm (lapi)
- naytteessa ei ole verkkoja tai teraksia
Tiivistyminen:
- laastit ovat suhteellisen tiiviitd, huokosia/mikro-onteloita on jonkin verran
- kiviainetartunnat ovat osin auki
Kiviaines:
- osin kulmikkaat granitoidi-, kvartsi-, maasalpdkappaleet, raekoko alle 0,5 mm (pinta), 1,0 mm (taytto) ja
0,5 mm (tartunta), kiviaine on ehjaa
Sideaine:
- laastit ovat kalkkisementtilaasteja, koostumukseltaan arviolta KS35/65 (pinta), KS50/50 (tayttd) ja KS50/50
(tartunta), tayttolaastin sideaine on epatasalaatuista (kalkkipaakkuja)
Suojahuokostus ja huokostéytteet:
- laasteissa on vahan suojahuokosia, huokosissa ei ole havaittavissa kiteytymia
Halkeilu/ sérsily:
- laasteissa on havaittavissa pintaa vastaan kohtisuora, alle 0,1 mm leved mikrohalkeama, joka myotailee
kiviainetta (ohuthiekuva) seka laaja-alaista, verkostomaista mikrosaréilya, joka myotéilee kiviainetta
(leveys alle 0,01 mm)

Néytelierid (ulkopinta kuvassa ylospdin) Ohuthiekuva (vaakasivun pituus on ndytteessa 1,5 mm)
TR e v
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TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6
Tadman analyysi k ittail j isemil on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Néyte 3, julkisivun laasti ja kevytbetoni
lierién pituus noin 45-60 mm, @: 50 mm, ohuthiepinta: ulkopinta 0-48 mm

Laatu Kunto KS-suhde: Huokostus/ Rapautuneisuus/
kiteytymit Vaurioituneisuus
tyydyttava hyva pinta KS70/30 ei/ei 0
tayttd KSS0/50
tartunta KS50/50

Né&ytteen ulkoasu ja pinnat:
- naytelierio on ehja, se ulottuu lapi rappauksen (alusta kevytbetoni)
- rappauksessa (paksuus 33 mm) on erotettavissa seuraavat kerrokset ulkopinnasta alkaen:
1) pintalaasti, paksuus 3-5 mm
2) tayttolaasti, paksuus 26-28 mm
3) tartuntalaasti, paksuus 1-2 mm
- ulkopinnassa on kolminkertainen, 0,5 mm paksu pinnoite (uloin on epdorgaaninen, jonka alla
kalkkimaalien jaanteita)
- rappaus on paikoin epatasalaatuista (tayttolaastissa kiviaine on kasautunut), osin hiekkaantuvaa
Karbonatisoituminen (min.-max./ka.) ja terdkset:
- ulkopinta 33 mm (lapi)
- terdsverkko (@ 1 mm) on noin 25 mm ulkopinnasta
Tiivistyminen:
- laastit ovat suhteellisen tiiviitd, huokosia/mikro-onteloita on jonkin verran
- kiviainetartunnat ovat suhteellisen tiiviit
Kiviaines:
- osin kulmikkaat granitoidi-, kvartsi-, maasalpakappaleet, raekoko alle 0,5 mm (pinta), 2,0 mm (taytto) ja
0,5 mm (tartunta), kiviaine on ehjaa
Sideaine:
- laastit ovat kalkkisementtilaasteja, koostumukseltaan arviolta KS70/30 (pinta), KS50/50 (tayttd) ja
KS50/50 (tartunta), sideaine on tasalaatuista
Suojahuokostus ja huokostédytteet:
- laasteissa on vahan suojahuokosia
- huokosissa ei ole havaittavissa kiteytymia
Halkeilu/ séréily:
- laasteissa on havaittavissa pienialaista, verkostomaista mikrosargilyd, joka myétdilee kiviainetta (leveys
alle 0,01 mm)

Ndytelierid (ulkopinta kuvassa ylhaalla)

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6
Tdmén yysi ittainen j isemi on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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- Nekalan lastentalo ja asuntosiipi .5.
Member of £. GBAGROUP 7(8)
Né&yte 5, parvekelaatta
lierién pituus 140 mm, @: 55 mm, ohuthiepinta: alapinta 0-76 mm

Laatu Kunto Karbonatisoituminen Huokostus/ Rapautuneisuus/

min-max/ka. (mm) kiteytymat Vaurioituneisuus
tyydyttava tyydyttéva ylépinta 1-4/2 ei/ei 0

alapinta 5-15/10

N&ytteen ulkoasu ja pinnat:
- nayte ulottuu lapi parvekelaatan
- ylapinta: tasainen betonipinta, 26-33 mm pintalaatta, 6 mm bitumikerros ja 26 mm tasaus-/kallistusvalu
(kiinni kantavassa laatassa)
- alapinta: muottipintainen betoni
Terdkset:
- pintalaatassa on terds (@ 3 mm) 20 mm yldpinnasta (hyvissa kunnossa)
Tiivistyminen:
- suhteellisen hyva, tiivistyshuokosia on jonkin verran
- kiviaineen ja sideaineen valiset tartunnat ovat paaosin tiiviit, paikoin niissa on pitkdnomaisia avoimia tiloja
Kiviaines:
- paakivilajit: pyoristyneet tai osin kulmikkaat liuskeet ja granitoidit, suurin raekoko 10 mm, kiviaine on
ehjaa
- alkalireaktiopotentiaalista kiviainetta on vahan, reagoinutta kiviainetta ei ole havaittavissa
Sideaine:
- portlandsementti, hyvin hydratoitunut
- mikrorakenne on tasalaatuinen, sideainetta suhteessa kiviaineeseen on tavanomaisesti
Suojahuokostus ja huokostdytteet:
- pyoreitd suojahuokosiksi kooltaan luettavia huokosia on vdhan
- huokosissa ei ole kiteytymia
Halkeilu/ sérsily:
- alapinnan betonissa ei ole havaittavissa merkittidvaa mikrosaroéilya/-halkeilua

Ndytekuva (alapinta kuvassa oikealla)

L
“~= LABROC

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6
Taman analyysi i on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Nekalan lastentalo ja asuntosiipi iS5
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Nayte 8, julkisivun laasti ja kevytbetoni
lierién pituus noin 18-34 mm, @: 50 mm, ohuthiepinta: ulkopinta 0-34 mm

Laatu Kunto KS-suhde: Huokostus/ Rapautuneisuus/
kiteytymit Vaurioituneisuus
tyydyttava tyydyttava pinta KS90/10 ei/ei 1
tayttdé KS50/50

Né&ytteen ulkoasu ja pinnat:
- naytelierio on ehja, se ulottuu lapi rappauksen (alusta kevytbetoni)
- rappauksessa (paksuus 18 mm) on erotettavissa seuraavat kerrokset ulkopinnasta alkaen:
1) pintalaasti, paksuus 2 mm
2) tayttolaasti, paksuus 16 mm (tyésauma 9 mm ulkopinnasta)
- ulkopinnassa on nelinkertainen, 0,6-0,9 mm paksu pinnoite (uloin on epdorgaaninen, jonka alla
kalkkimaalien jadnteita)
- rappaus on suhteellisen tasalaatuista, suhteellisen koossapysyvaa
Karbonatisoituminen (min.-max./ka.) ja terdkset:
- ulkopinta 38 mm (lapi)
- ndytteessa ei ole verkkoja tai terdksia
Tiivistyminen:
- laastit ovat suhteellisen tiiviitd, huokosia/mikro-onteloita on jonkin verran
- kiviainetartunnat ovat osin auki
Kiviaines:
- osin kulmikkaat granitoidi-, kvartsi-, maasalpakappaleet, raekoko alle 0,3 mm (pinta) ja 1,5 mm (taytto),
kiviaine on ehjaa
Sideaine:
- laastit ovat kalkkisementtilaasteja, koostumukseltaan arviolta KS90/10 (pinta) ja KS50/50 (taytto),
sideaine on tasalaatuista
Suojahuokostus ja huokostéytteet:
- laasteissa on vdahan suojahuokosia
- huokosissa ei ole havaittavissa kiteytymia
Halkeilu/ s&rdily:
- laasteissa on havaittavissa pienialaista, verkostomaista mikrosaroilyd, joka myotdilee kiviainetta (leveys
alle 0,01 mm), lisdksi on jonkin verran suuntautumattomia mikrosardja, jotka ovat tyypillisesti kiviaineen
kontakteissa

Ndytelierid (ulkopinta kuvassa vasemmalla)

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6
Tamén yysi j i on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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o 23.5.2023
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1/1

VETOLUJUUS
Tilaaja: Dimen Oy Tilauspdiva: 2.5.2023
Kohde: 1019985 Nekalan lastentalo ja asuntosiipi Toimitettu laboratorioon: 2.5.2023
Projektinumero: 1019985 Laboratorio: Oulu
Menetelmét:

Koe suoritettiin tilaajan toimittamista naytteistd laboratoriossa standardin SFS 5445 mukaan. Kokeessa kéytetty vetolaite on Proceq DY-225. Vetolaitteen
mittausepavarmuus on + 0,30-2,02 %. Laite on kalibroitu 10/21 (Tampere), 02/22 (Espoo) ja 02/22 (Oulu).
Vetokoe betonista suoritetaan uudelleen, jos tulos alittaa 1,5 MN/m2. Mahdollinen uusintaveto merkitty *.

Tulokset koskevat vain tutkittuja naytteita. Labroc Oy vastaa toimeksiannoista KSE 2013 mukaisesti. Tulokset toimitetaan sahkopostilla PDF-muodossa ilman suojausta.

N&ytteenottaja: Joonas Ketko

R o e @ | Pituus | Tulos |Murtokohta ja pé#asiallinen s
N&yte |Materiaali/ tila tai rakennusosa Lisdtieto
mm| mm | MN/m2|murtotapa
0,2 |86-90 mm alapinnasta, myotiilee.
P kelaatt ' ! -
4 AREhCa = | Ada *0,3 |*90-99 mm alapinnasta, myo6tdilee.
6 |Pilari 49 48 2,7 |40-46 mm ulkopinnasta, myétdilee. |-
0,6 |86-97 mm alapinnasta, myotailee.
Parvekelaatt i -
! ARRRE AN | 4 *0,9 |*61-73 mm alapinnasta, myo6tdilee.

Petri Peridtalo, Tutkija, Laboratorioanalyytikko
p. 050 340 7810, petri.peratalo@labroc.fi

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUWIA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC.F1| Y-TUNNUS: 2544332-6
Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kifjalisen luvan perusteela.
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ASBESTIANALYYSI

Tilaaja: Dimen Oy Tilauspdiva: 2.5.2023
Kohde: 1019985 Nekalan lastentalo ja asuntosiipi Toimitettu laboratorioon: 2.5.2023
Projektinumero: 1019985 Laboratorio: Oulu
Menetelmat:

Asbestianalyysi on akkreditoitu menetelmé. Analyysi suoritetaan tilaajan toimittamista naytteistd soveltaen standardia 1S022262-1:2012 optisella analyysilla kdyttden
stereomikroskooppia seka polarisaatiomikroskooppia ja/tai alkuaineanalyysilla kayttden pyyhkaisyelektronimikroskooppia (SEM/EDS). Taulukossa asbestin esiintyminen on
havainnollistettu tummennuksella: tummennus tarkoittaa, etta kyseinen nayte sisaltaa asbestia. Asbestin laatu on ilmoitettu tulos -sarakkeessa. Tulokset koskevat vain
tutkittuja naytteita. Labroc Oy vastaa toimeksiannosta KSE 2013 mukaisesti. Laboratorio ei vastaa naytteenotosta. Tulokset toimitetaan sahképostilla PDF -muodossa
ilman suojausta. Laboratorion liséamdt ndytetiedot kursiivilla.

N&ytteenottaja: Joonas Ketko

S 3 enetel
Nidyte |Materiaali / tila tai rakennusosa Menercima Tulos
VM/EM*
5 Parvekelaatta, bitumieriste VM Sisdltds asbestia, antofylliitti.
7 Parvekelaatta, bitumieriste VM Sisdltda asbestia, antofylliitti.

*VM = optinen analyysi, EM = elektronimikroskooppi

Tapani Arola, Tutkija, Geologi
p. 050 411 3779, tapani.arola@labroc.fi

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUWJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC.FI| Y-TUNNUS: 2544332-6
Tamén analyysivastauksen osittainen jukaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kifjalisen luvan perusteela.
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TUTKIMUSRAPORTTI
12.5.2023
1/1

AS

Finnish Accreditation Service
T314 (EN ISONEC 17025)

PAH-ANALYYSI
Tilaaja: Dimen Oy Tilauspaiva: 2.5.2023
Kohde: 1019985 Nekalan lastentalo ja asuntosiipi Toimitettu lab i 25.2023
jektil 1019985 L io: Oulu
Menetelmit:
yy: tilaajan nytteests. 1S0 18287:2006. lisattiin sisdinen standardi ja sita uutettiin tolueenilla fl Iapi, jonka jalkeen se analysoitiin kaasukromatografialaitteistolla
|iohon oli yhdistetty massaselektiivinen detektori. Naytteesta analysoitiin 16 kpl yleisimpia yhd 1 mg/kg. keskimaarin 40 % (95 eiole
| huomioitu tulosten tulkinnassa. & huomi ihy Laboratorio Tulokset koskevat naytetta. Labroc Oy vastaa toimeksiannolsta KSE 2013 mukaisesti. Tulosten raportointi OmaLabroc-jarjestelmassa.
tulokset suoj
Joonas Ketko [mg/kg]
pLE e el el el Lanl s L lad a3 B 5 | s
ARABNR AR AN AR RN AR IDRL N BTN ISRB B,
Nayte /tilatai s : |2 2| H S5 £ E &
5 Par 73 12 43 9,3 150 20 9,5 49 13 13 57 2 36 33 1 51 410
7 Parvekelaatta <1 <1 <1 <1 2 <1 1,2 1,8 <1 13 <1 <1 <1 1,9 <1 3,2 <16

* Vaarallisen jstteen raja-arvon 200 mg/kg (kokonaispitoisuus, 16-yhdistetts) ylittivat tulokset on lihavoitu. (Ratu-kortti 82-0381)

Naytettd 7 iaalit voidaan PAH-pitoi osalta kasitella

Naytetts 5 vastaavat materiaalit tulee kasitelld RATU-kortissa 82-0381 kuvattujen ohjeiden mukaan. Purkujate on kasiteltéva ja havitettava 1lis

Anssi Riekid, Tutkija, Laboratorioanalyytikko
P. 044 074 0410, anssi.riekki@labroc f

jatteena.

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 0580 | MANTYHAANTIE 1. 33800 TAMPERE. PUH. 010 5249582
MALMINKAARI 10, 0700 HEL SINKI, PUM. 010 524 0683 | METSANNEIDONKLLA 6, 02130 ESPOO, PUM. 010 524 681

MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWWW.LABROC. F1| Y-TUNNUS: 2644 2-0

0.
vain Latroc Oy antarmen kejalisen luvan perustesta
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