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1. Johdanto

Tassa tydssa on laadittu hulevesiselvitys ja -suunnitelma Tampereella sijaitsevalle Punaladonkuja 1:n
asemakaava-alueelle. Alue rajautuu pohjoisessa Punaladontiehen ja -kujaan, lannessa Punaladontiehen,
idassa Punaladontiehen ja eteldssa Taatalantiehen. Suunnittelualueen pinta-ala on noin 2,5 hehtaaria.
Asemakaavamuutoksen tarkoituksena on tutkia tontin 5308—1 tdydennysrakentamista. Tavoitteena on
kehittda suunnittelualuetta mahdollistaen tdydennysrakentaminen nykyisen asutuksen lomaan.
Taydennysrakentaminen keskittyy yhdelle tontille, mutta assa tydssa on laadittu hulevesisuunnitelma koko
suunnittelualueelle.

1.1 Suunnitelman lahtokohdat ja tavoitteet

Suunnitelman tavoitteena on maarittdd muodostuvat hulevesimaarat nykytilanteessa ja tulevan maankayton
mukaisessa tilanteessa seka esittda toimenpiteet hulevesien hallitsemiseksi. Suunnitelmassa huomioidaan
Tampereen kaupungin hulevesiohjelma ja valuma-alueselvitys’, jonka hulevesien hallinnan
prioriteettijarjestys on seuraava:

1) Ehkaistaan hulevesien muodostumista.

a. Sailytetdan olemassa olevia puistoja, viheralueita ja viherpintoja, seka lisataan niiden
monipuolisuutta

b. Viherkerroin

c. Johdetaan puhtaita hulevesia imeytyskykyiselle maaperallda mahdollisuuksien mukaan

d. Toteutetaan kasvikattoja ja hyddynnetaan hulevetta kansipihojen kastelussa

2) Hulevedet hyédynnetaan syntypaikallaan.

a. Tonttikohtaiset hulevetta hyddyntavat rakenteet

b. Siniviheralueiden lisdaminen esimerkiksi siniviheralueita lisdamalla

c. Hulevesien hyddyntaminen kasteluvetena

d. Pohjavesialueella puhtaat vedet imeytetaan

e. Maaperan kuivumisen estaminen

3) Hulevedet puhdistetaan syntypaikallaan.

a. Biosuodatus, kosteikot, laskeutusaltaat, hulevesiarkut, hiekan- ja dljynerotuskaivot,
suotopadot/penkereet, suodattimet, imeyttavat/suodattavat kaivot ylivuodolla, kasvualustat
ylivuodolla, muut parhaat kayttékelpoiset tekniikat (BAT)

4) Hulevedet viivytetaan syntypaikallaan.

Biosuodatuksen lammikoitumisalueet

Kosteikot varastotilavuudella

Viivytyslammet, viivytysaltaat

Painanteet, viherpainanteet

Tulvaniityt

Hulevesikasetit, hulevesitunnelit, suuret viivyttavat putket

g. Muut parhaat kayttokelpoiset tekniikat (BAT)

5) Hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan viivyttavalla jarjestelmalla.

Viivyttavat painanteet

Kaksitasouomat

Mutkittelevat uomat/ojat

Biosuodatuspainanteet

Uoma kynnykset

Muut parhaat kayttokelpoiset tekniikat (BAT)

6) Hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan hulevesiviemarilla tai ojalla viivytys- ja tai kasittelypaikalle
ennen vesistdon johtamista.

a. Viivytysaltaat

=000 OTD

"o Q0o

1Tampereen kaupungin hulevesiohjelma ja valuma-alueselvitys 2023-2030.
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b. Biosuodatus
c. Kosteikot
d. Muut parhaat kayttokelpoiset tekniikat (BAT)

Suunnittelualue sijaitsee Vihiojan valuma-alueella (vesistétunnus 35.215). Valuma-alueen pinta-ala on 23,73
km? ja jarvisyys 0,4 %. Alueella sijaitsee tiivistd rakentamista Hervannassa, Ruskossa seka Vihiojan
purkupaan laheisyydessa. Alueella on paljon vetta lapaisematonta pintaa. Vettalapaisemattéman pinnan
osuus on 37,2.% Suurin osa valuma-alueesta on Tampereen puolella, mutta osa on Kangasalan puolella ja
se on padosin metsdd. Tampereen kantakaupungin alueella sijaitsevasta osuudesta 76 % on
asemakaavoitettu. Valuma-alueen maapera on suurelta osin kalliomaata ja moreenia, mutta myds osittain
savea ja hiesua.

Valuma-alueen lapi virtaa Houkanoja, johon yhtyy Tauskonoja. Nama laskevat Isolammista (vesistétunnus
35.215.001, pinta-ala 2,14 hehtaaria) lahtevaan Vihiojaan. Vihiojaan liittyy Loukkaanoja, ja Vihioja laskee
lopulta Vihilahteen Pyhajarvessa. Ahvenisjarvesta lasketaan vetta Vihiojaan hulevesiviemarilla. Valuma-
alueella sijaitsee myds pohjavesialueita, mutta suunnittelualue ei ole Iahella sellaista.

Valuma-alueella on havaittu maarallisia ja laadullisia haasteita hulevesien hallinnassa. Tampereen
kaupungin hulevesiohjelmassa on asetettu valuma-aluekohtaiset toimenpiteet, jotka ovat Vihinojan alueella
seuraavat:

Kehitetdan huleveden laadullista ja maarallista hallintaa

Hulevesien maaraa tasataan valuma-alueella tulvaongelmien ja eroosiohaittojen ehkaisemiseksi.
Vihinojaan kohdistuvaa hulevesivirtaamaa rajoitetaan.

Valuma-alueen laadulliset kuormittajat tunnistetaan ja hulevesien laadullista kasittelya lisataan.
Selvitetaan jatevesikontaminaation lahteet ja korjataan mahdolliset virheelliset liitokset ja
ylivuotojarjestelyt

a0~

1.2  Aikaisemmat selvitykset ja suunnitelmat

Tampereen kantakaupungin hulevesiohjelman lisaksi tdssa tydssa on huomioitu seuraavat selvitykset,
suunnitelmat ja ohjeet

- Tampereen kaupungin hulevesiohjelma ja valuma-alueselvitys 2023-2030"
- Suunnitteluohje asemakaavan hulevesiselvityksen- ja suunnitelman laatimiseen?

1.3 Kasitteita

Hulevesilld tarkoitetaan maan pinnalta tai rakennetuilta pinnoilta poisjohdettavaa sade- ja sulamisvetta.
Valunta on sadannan osa, joka valuu kohti uomaa maan pinnalla tai sen sisalla. Lapdisemétén pinta on tiiviiksi
rakennettu pinta, joka estaa huleveden imeytymistd maaperaan lisaten pintavaluntaa. Valumakerroin kuvaa
alueella/pinnalla muodostuvan valittdman valunnan osuutta sateesta. Toistuvuudella tarkoitetaan aikavalia,
jonka aikana tietty ilmio (esimerkiksi sadetapahtuma) keskimaarin tapahtuu.

2. Suunnittelualue ja sen nykyinen maankaytto

Asemakaava-alue kasittda kolme tonttia, seka niiden valisen tiealueen. Alue rajautuu pohjoisessa
Punaladontiehen ja -kujaan, lannessa Punaladontiehen, idassa Punaladontiehen ja etelassa Taatalantiehen.
Alueella sijaitsee talla hetkella useita rakennuksia. Kuvassa 2.1. on esitetty suunnittelualueen rajaus seka
tonttijako.

2 Suunnitteluohje asemakaavan hulevesiselvityksen- ja suunnitelman laatimiseen. Tampere. Viheralueet ja hulevedet yksikké. 9.11.2023
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Lempaalantie

__Lempadlantie

Kuva 2.1 Suunnittelualue (punaisella) ja tonttijako (oranssilla)

Nykyistd maankayttéa on havainnollistettu kuvassa 2.2.

3 o 3 a4 TR

Kuva 2.2 Nykyinen maankaytté suunnittelualueella (Tampereen kaupungin ilmakuva. 2022).

2.1 Alueen topografia, valuma-alueet ja hulevesien johtamisrakenteet

Suunnittelualueen korkein kohta (n. +95,5 m) sijaitsee suunnittelualueen etelareunalla. Maapera viettaa
pohjoiseen Punaladontielle. Suunnittelualueen matalin kohta on alueen luoteisnurkassa (n. +92,8).
Suunnittelualueen ja sen lahiympariston korkeustasot on esitetty kuvassa 2.4.

Tampereen Veden verkostokartan perusteella kaava-alueen hulevedet puretaan Viljapellontien
hulevesiviemariin, josta ne purkavat lopulta Vihiojaan.

Valuma-aluejako ja virtausreitit maaritettiin QGis-ohjelmalla MML:n 2x2 pintamallin perusteella (kuva 2.4).
Pintavirtausreitit kulkevat Punaladontien suuntaan. Pintamallin perustella kaava-alueen hulevedet johdetaan
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suurilta osin Viljapellontielle menevaan hulevesiviemariin. Alueen luoteisosan vedet menevat pintoja pitkin
kohti Vihinkujaa ja lounaisosan vedet Lempaalantielle.

Verkostot ja virtausreitit on esitetty tarkemmin piirustuksessa 101.

Kuva 2.3. Korkeustasot esitetty vasemmanpuoleisessa kuvassa. Punaisella aluerajaus ja vihrealla Tampereen Veden
hulevesiviemaristo ja pintavaluntareitit (siniselld) MML:n 2x2 pintamallin perusteella. Oikeanpuoleisessa kuvassa esitetty osavaluma-
alueet (violetilla).
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2.2 Maapera ja pohjavesi

SWECO ﬁ

Maankamara-karttapalvelun perusteella suunnittelualueen maapera on savea. (kuva 2.5). 3

I:‘ Sora(an

[ Hiekka (HK)

I:‘ ligjuinen Hiekka, humuspitois s 2-6 % (LHE)

[] karkea Hieta (K Hi)

I:‘ ligjuinen Hieta {karked), humuspitoisuus 2-6 % (LjHE)
[] hieno Hieta (HH)

I:‘ ligjuinen higno Higta, humuspitoisuus 2-6 % (LiHHD
[ Hiesu (He)
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[ savi (5a)
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[ Rahkature (St

[ saraturve (Ct

[ Turvetuatantoalue (Tu)

Tavtemaa (Tal

Kartcittamaton (0)

[vesi v

Kuva 2.4. Alueen maapera on savea. (Maankamara. 12/2023)

Suunnittelualueelta ja sen ymparistdstd on vanhoja painokairaustuloksia (GTK). Tulosten perusteella
pintamaakerros on taytemaata, silttia tai savea, jonka alla on silttid ja moreenia. Painokairaukset on tehty
0,59-4,74 m syvyyteen. Syvimmat kairaukset ovat suunnittelualueen etelareunassa.

Perustamistapalausuntoa ei ollut saatavissa tata raporttia laadittaessa.
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Kuva 2.5. Alueella tehdyt pohjatutkimukset (GTK, pohjatutkimukset).

3 GTK. 12/2023. Maankamara-karttapalvelu.
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3. Maankayton muutoksen vaikutukset hulevesiin ja
hulevesien hallinta

Asemakaavaluonnoksen mukainen tontinkayttdsuunnitelma on esitetty kuvassa 3.1. Viitesuunnitelman
mukaan 2900 m? kokoinen uudisrakennus rakennetaan tontille 5308. Tontin autopaikat lisdantyvat samalla.
Rakennuksia ei lisatd muille tonteille, mutta piha- ja hulevesisuunnitelma tehdaan kaikille kolmelle tontille
yhteisesti. Alla kuva pihasuunnitelmasta.

Kuva 3.1. Tuleva maankayttd pihasuunnitelman mukaan (21.2.2024)

3.1 Maankayton muutoksen vaikutus hulevesimaaraan kaava-alueella

Suunnittelualueen hulevesivirtaamat on maaritetty valumakertoimen avulla. Taulukossa 3.1 on esitetty
kaava-alueen valumakertoimen ja hulevesivirtaaman laskennassa kaytetyt eri pintojen valumakertoimet.

Taulukko 3.1. Hulevesien muodostumismaarassa kaytetyt valumakertoimet

Pinta Valumakerroin
Rakennukset 1

Paallystetty tie 0,9
Paallystamaton tie 0,35

Avoin kasvillisuus 0,2

Taulukossa 3.2 on esitetty koko suunnittelualueen vettalapaisemattéman pinnan osuus, valumakerroin ja
hulevesivirtaamat 10 min kestoisella kerran viidessa vuodessa toistuvalla sadetapahtumalla nykytilassa ja

maankaytén muutoksen myoéta. Sateen intensiteetissa 180 I/(s*ha) on huomioitu kasvihuoneilmién vaikutus.

Tulevan tilan valumakertoimen laskennassa ei ole huomioitu mahdollisia viherkattoja.

Taulukko 3.2. Maankaytén muutoksen vaikutus lapaisemattéman pinnan maaraan ja muodostuviin purkuvirtaamiin. Kaava-alueen
valumakerroin, alueelta muodostuva hulevesivirtaama ja hulevesimaara
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Valumakerroin Muodostuva virtaama [I/s] Muodostuva hulevesimaéara [m?]
Luonnontilainen metsa 0,1 45 27
Nykytilanne 0,54 240 145
Tuleva tilanne 0,61 270 162

Viitesuunnitelman ja sen yhteyteen laaditun pihasuunnitelman mukaisen maankayton myo6ta valumakerroin
ja alueelta muodostuva purkuvirtaama kasvavat hieman. Luonnontilaiseen metsaan verrattuna alueelta
suunnittelualueelta muodostuu noin 135 m3 enemman hulevetta. Nykytilaan verrattuna purkuvirtaama
kasvaa noin 30 I/s ja muodostuva hulevesimaara kasvaa alle 20 m3.

3.2  Maankayton muutoksen vaikutus hulevesien laatuun kaava-alueella

Suunnittelualueen hulevesien sisaltamat mahdolliset haitta-aineet ovat nykytilassa peraisin paasaantoisesti
likenteen aiheuttamista paastoista seka kuiva- ja markalaskeumista. Hulevesiin paatyy haitta-aineita muun
muassa liikenteen pakokaasuista, ajoneuvojen ja rakennusmateriaalien korroosiosta, tiemateriaalien
kulumisesta seka liukkaudentorjuntaan kaytetyista aineista. Hulevesien sisaltdmia mahdollisia haitta-aineita
ovat esimerkiksi kiintoaine, raskasmetallit ja hiilivedyt.

Suunnittelualueen pysakaintiin varattu pinta-alan tulee kasvamaan hieman ja asukasmaaran kasvu saattaa
lisata liikennetta.

3.3 Hulevesien hallinta suunnittelualueella

Hulevesien hallinnan yleissuunnitelma on esitetty liitteessa 102. Suunnittelualueen hulevesien hallinta
esitetdan toteutettavaksi tonttikohtaisin jarjestelmin hulevesiohjelman periaatteiden mukaisesti.

Tassa selvityksessa maaperan ei oleteta soveltuvan imeytyksen, vaan hulevesien hallinta perustuu
viivytykseen. Hulevesien maanpaallisten viivytysrakenteiden ja rakennusten valiin on pyritty jattdmaan 3 m
suojaetaisyys. Hulevesirakenteiden ja sailytettavien puiden valiin on jatetty 3 m suojaetaisyys.

Pysakdintialueet toteutetaan pihasuunnitelman mukaan nurmi-/hulekivesta. Pysakdintialueen pintavalunta
johdetaan biosuodatusalueille tasauksia pitkin. Ainoastaan muutan pysakointiruudun kokonaisuuksilta
hulevedet kerataan suoraan hulevesiverkostoon. Biosuodatetut hulevedet kerataan salaojien kautta
hulevesiverkostoon. Biosuodatusalueen pinnalle on varattu lammikoitumistilavuutta muodostuvan
pintavalunnan mukaisesti. Puolilapaisevan paallysteen valumakertoimena on kaytetty arvoa 0,55. Mikali
puolilapaisevan paallysteen sijaan kaytetaan asfalttia, tulee biosuodatuskapasiteettia kasvattaa.
Biosuodatuksen toimintaperiaate on esitetty kuvassa 3.34.

4 limastonkestava kaupunki. https://iimastotyokalut.fi/files/2014/07/liikenteen-tyyppiratkaisut_ty%C3%B6kalu.pdf
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Kuva 3.2. Pysakointialueen pintavalunta johdetaan kasvillisuuspeitteiselle biosuodatusalueelle. Suodattuneet vedet kerataan
salaojaputkilla ja johdetaan hulevesiverkostoon, koska maapera ei todennékdisesti ole riittdvan vettalapaisevaa soveltuakseen
imeytykseen. Ylivuoto voidaan toteuttaa eroosiosuojattua pintavaluntareittia pitkin tulvareitille tai kupukaivon kautta hulevesiviemariin.

Tuleva maankayttd, maanalaiset lampokaivot, maanalaiset putkistot ja sailytettavat puut rajaavat alueet,
joille maanpaalliset hulevesirakenteet voidaan toteuttaa. Loppu hulevesien hallinta voidaan toteuttaa
viivyttavana, maanalaisena rakenteena, kuten sailiona, ylisuurena putkena tai kasettirakenteena, ennen
purkua hulevesiverkostoon.

Hulevedet litetddn Punaladontien, Koivistontien ja puiston hulevesiviemareihin.

Kaava-alueen tulevia pinnankorkeuksia esitetdan muokattavaksi niin, etta tulvareitti voidaan toteuttaa
nykytilan tapaan ympardiville katu- ja puistoalueille.

34 Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta

Rakentamisen aikana hulevedet huuhtovat mukaansa ympardivilté pinnoilta, maaperasta,
rakennusmateriaalista, tydkoneista ja erilaisista tydmenetelmista irtoavaa kiintoainetta, ravinteita ja haitallisia
aineita. Rakentamisesta aiheutuu eniten kiintoaine-, fosfori- ja typpikuormitusta. Varsinkin hairiintyneista
maakerroksista kiintoainetta huuhtoutuu helposti.

TyOmailta muodostuvat hulevedet voivat olla my6ds emaksisia tai niissa voi olla tydkoneista huuhtoutunutta
Oliya. Rakentamisen aikaisesta kuormituksesta huomattava osa on sitoutunut kiintoaineeseen. Hulevesien
laatua heikentavat lisaksi roskat. MaanrakennustyOmaalta huuhtoutuu aluksi enemman kiintoaine- ja
fosforikuormitusta, typpikuormituksen osuuden kasvaessa vasta myohemmin. Pitoisuudet ovat suurimpia
kesalla tai kevaalla ja auratussa lumessa. Ravinnekuormituksesta osa on ns. lisdkuormitusta
(jatevesikontaminaatio, rajaytystydt yms.) ja osa muodostuu maan kaivamisesta aiheutuvasta eroosiosta.

TyO6mailta muodostuvat hulevedet tulee puhdistaa jo tydmaalla. Rakentamisen aikaisesta hulevesien
hallinnasta, tarvittavista luvista ja suunnitelmien hyvaksyttdmisestd on annettu ohjeistusta Tampereen
kaupungin tyémaavesiohjeessa®.

Rakentamisen aikaisia huuhtoutumia voidaan ennaltaehkaistd mm. sailyttdmalld maa kasvillisuuspeitteisend
mahdollisimman pitkaan tai istuttamalla/suojaamalla alueet mahdollisimman pian maanrakennustdiden
paatyttyd. Rakennusmateriaalit ja jatteet suojataan sade- ja valumavesiltd seka ylapuoliset puhtaat vedet
ohjataan mahdollisuuksien mukaan ’likaisten” tyévaiheiden ohi.

TyOmaavesien kasittely perustuu usein kiintoainetta puhdistaviin menetelmiin, koska useat haitta-aineet ovat
sitoutuneet kiintoaineeseen ja poistuvat siten kiintoaineiden mukana. Rakentamisen aikaisia hulevesia
voidaan hallita esimerkiksi sedimenttiaidoilla, maavalleilla, suoto-gjilla ja rakentamisen aikaisilla
laskeutusaltailla. Sedimenttiaidat ovat suodatinkankaasta tehtyja aitoja, joiden lapi ylapuolisilta alueilta

5 Tampereen kaupungin tydmaavesiohje
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tulevat hulevedet virtaavat, jolloin kiintoaines jaa suodatinkankaaseen. Sedimenttiaidat soveltuvat
tasovirtauksen kasittelemiseen, eika niita tule sijoittaa ojiin.

Maavallien ja suotopatojen toimintaperiaate on myds suodattava. Vesi kerataan pintavaluntana tai matalia
ojia pitkin maavallin tai suotopadon lapi. Veden virratessa rakenteen lapi kiintoaine jaa
maavalliin/suotopatoon.

Rakentamisvaiheen laskeutusaltaissa veden virtausnopeus pienenee ja kiintoaine laskeutuu altaan pohjaan.
Rakenteet mitoitetaan usein karkean siltin laskeutumiseen, eika niitd mitoiteta pysayttdmaan suuria
vesimaaria pitkiksi ajoiksi. Laskeutusaltaat voidaan toteuttaa tilapaisina esimerkiksi maavalleilla rajattuina
alueilla, joihin hulevedet pumpataan kaivannoista.

Mikali edelld kuvattuja menetelmia ei ole tilanpuutteen vuoksi mahdollista toteuttaa, hulevesia voidaan
suodattaa myds esimerkiksi hiekka- tai kangassuodatuksella. Suodatin voidaan rakentaa esimerkiksi
siirrettdvan vaihtolavan sisaan.

Rakentamisen aikaisesta hulevesien hallinnasta tulee laatia tarkempi suunnitelma rakennusluvan liitteeksi.

3.5  Suositukset kaavamaarayksiksi
Hulevesiin liittyvaksi kaavamaaraykseksi esitetdan seuraavaa:

Tontilla on viivytettdva hulevesia viherkerroinlaskelman mukaisesti. Viivytystilavuuden tulee tyhjentyad 3—12
tunnin kuluessa tayttymisestaan ja jarjestelmassa tulee olla suunniteltu ylivuoto.

Pysakointialueiden hulevedet on kasiteltdva biosuodattamalla.

Rakennuslupa-asiakirjoihin on liitettdva rakennushankkeen pohjalta laadittu selvitys hulevesimenetelmista.
Rakentamisen aikaisesta hulevesien hallinnan toteuttamisesta tulee tehda suunnitelma ennen
rakentamiseen ryhtymista. Suunnitelma tulee hyvaksyttaa viranomaisella, joka myoés valvoo
rakentamisaikaista hulevesien hallintaa.

Sweco | (ak 8906) hulevesiselvitys- ja suunnitelma

Ty6numero: 25007429

Paivays: 22.4.2024 Versio: Luonnosvaihe

Dokumenttiviite: 25011704 _tampere_punaladonkuja_hulevesiselvitys.docx 12/13



SWECO ﬁ

4. Yhteenveto ja suositukset jatkotoimenpiteiksi

Tassa tydssa on laadittu hulevesiselvitys ja hulevesien hallinnan suunnitelma Punaladonkujan asemakaavan
nro 8906 alueelle. Jatkosuunnittelua varten tontin nykyiset hulevesiviemarit tulee kuvata ja mitata, mikali niita
halutaan kayttdd myds tulevaisuudessa.

Pyséakdintialueiden hulevedet biosuodatetaan.

Suunnitelmakartassa 102 on esitetty viitteelliset sijainnit hulevesien hallintarakenteille.

Liitteet

Liite 101 Yleissuunnitelmakartta: nykytilakartta

Liite 102 Yleissuunnitelmakartta: hulevesien hallinnan suunnitelma
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Hulevesisuunnitelma perustuu oletukseen, ettd maapera ei sovellu hulevesien imeyttamiseen.

Pysakdintialueen hulevesien hallinta:
Pysakointialueen hulevedet biosuodatetaan ja kerataan salaojien kautta hulevesiviemariin. Biosuodatuksesta ylivuoto joko kupukaivon
kautta hulevesiverkostoon tai eroosiosuojatun ylivuotokynnyksen yli tasausta pitkin.

@
K
~

Viivytys:
Piha- ja kattovesia viivytetadn mahdollisuuksien mukaan maanpaallisissa viivytysrakenteissa, kuten sadepuutarhoissa ja
kasvillisuuspeitteisissa painanteissa.

Loppu viiviytystilavuus toteutetaan maanalaisena. Viivytys voidaan toteuttaa esimerkiksi kasettina.

n{esuopjadefiip

Suunnitelmassa esitetyt hulevesien hallintajarjestelmien purkukorkeudet kunnalliseen hulevesiviemariin seka hulevesiviemarien korot ovat
alustavia arvioita. Korkeudet tulee tarkistaa jatkosuunnittelun yhteydessa. Rakennussuunnitteluvaiheessa tulee kayttda Tampereen Vesi
Liikelaitokselta saadun rajakohtalausunnon (ent. huleveden liitoslausunto) mukaisia korkeusasemia.
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Lahteva vesijuoksu +91.05:
Alin sallittu litostaso verkostoon +91.25..

S - X / b |9 . " ' - Téasséa suunnitelmassa esitetyt viivytystarpeet ovat viitteellisia. Viivytystarve méaraytyy viherkerroinlaskelman perusteella.

/ L
Loppu viivytystarve toteutetaan maanalaisena //

- . 929 viivytyksena ennen purkua alueelta.
Nykyinen hulevesivi saneerataar 92.8 . Jaljelle ja&va viivytystarve on noin 27 m®, - / o Ve | T .
= paikalleen tai rakennetaan uusi \ Viivytys voidaan toteuttaa esimerkiksi YR N Maanpaalllset hulevesirakenteet
nykyisen viereen (esitetty kuvassa) 92.8 - maanalaisilla kaseteila. Esimerkiksi 2 m s / . !
rakenteena pinta-alatarve on noin 13, (
Vaihtoehotisesti viivytys putkessa edellyttaisi N | . . .
nain 33m 1000mm patkea. ) | . J Hulevesi- Valuma-alueen koko Vesikerroksen Pinta-
| aneavesiuoksu 19020 | rakenne  Tyyppi Ala, hulekivi Ala katto/asfaltti  Viivytys!!  paksuus ala® Tilavaraus
i 4 Allnvsallmu \ufuflasc verkostoon sa0.40 [_ 5308.1 viivytys - 350 m? 3,7m° 0,3m 12 m? 31 m*
(| aevsamasmarin ko wesan . 5308.2 biosuodatus 135 m? 800 m? 94m’ 03m 31 m? 72 m?
"1 Vi akemmetiavain aeon taoon jan puceisten hulevesien jobtam 5308.3 biosuodatus® 175 m? 140 m? 3m? 3m?
- tonti lolell istoalt i iste .
akeioa. Rakennuleen o raan vaisca all ' o1 e, 5308.4 bioduodatus 80 m? - 0,7m? 0,15m 3m? 19 m?
1,5 m tilaa. Punaladonkujan puolella lisaksi 20 kW | 2
suurjannitejohto ja ei kiytissé olevaa putkistoa. t
Bonaidonan ot KON 5309.1 biosuodatus 85 m? 250 m? 3,0m’ 02m 10 m? 33m?
/ 7 | 5309.2 biosuodatus 100 m? 50 m? 1,1md 0,3m 7m? 20 m?
5309.3 biosuodatus® 70 m? 220 m? 30m 0,3m 3m? 3m?
5310.1 biosuodatus 115 m? - 0,7m? 02m 3m? 12 m?
5310.2 biosuodatus® 155 m? 190 m? 3m? 3m?

_ Alin sallittu litostaso- 3'6
verkostoon +91,42

(' Painannetilavuus laskettu 180 I/s hehtaarille sadetilanteessa muodostuvan hulevesitilavuuden perusteella

© Pinta-ala keskimaaraiselld vesikerroksenpaksuudella

© Maanalaisten rakenteiden vuoksi tilaa kaytettavissa vahan. Alueelle mahtuu esim. Uponor Rain Garden tai vastaava "alaslaskettu"
rakenne. Valmistajan ohjeistuksen mukaan 10 mm mitoitussateella rakenteeseen voidaan johtaa 300 m? vedet. 11 mm sateelle skaalattuna
vastaava valuma-alue on 270 m? [3paisematonts pintaa.
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