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1. Johdanto

WSP Finland Oy on laatinut Tampereen kaupungin toimeksiannosta

ymparistomeluselvityksen liittyen Peltolammin asemakaavan nro 8804 suunnitteluun.

Selvityksessa on tarkasteltu tie-, raitiotie- ja raideliikenteen aiheuttamia melun paiva- ja
ybajan keskidanitasoja (Laeqo7-22 ja Laeq22-07) seka lentoliikkenteen meluvaikutuksia.
Selvityksessa on myos arvioitu raideliikenteen aiheuttamia hetkellisid maksimitasoja
(Larmax) seka runkomelu- ja tarindvaikutuksia. Selvityksen ovat laatineet Joni
Kemppainen, Ville-Veikko Kylldnen, llkka Niskanen ja Sirpa Lappalainen WSP Finland
Oy:sta.

2. Lahtotiedot ja menetelmat

Suunnittelualue sijaitsee Peltolammin kaupunginosassa noin 5 km kaupungin keskustasta
etelddn Rukkamaentien itdpuolella. Siihen sisaltyy tontti 5950-1 Saastajankadun
paatteessa seka lahiymparistdn viheralueita Tilkonmaenpuistossa ja Metsapuistossa.
Tontilla on vuonna 1969 rakennettu Peltolammin koulu urheilukenttineen.
Lahiymparistdssa on 1960- ja 1970-luvun asuinkerrostaloja. Suunnittelualueen etelaosa
on yleiskaavan mukaista lentoliikenteen laskeutumisvydhyketta. Suunnittelualueen pinta-

ala on 5,6 ha. Suunnittelualue on esitetty kuvassa 1.

Meluselvityksessa tarkasteltiin suunnittelualueen sisapuolella ja l&heisyydessa sijaitsevien
katujen ja maanteiden autoliikenteen, raideliikenteen seka raitiovaunuliikenteen

aiheuttamia ymparistdmelutasoja laskentamallin avulla (kuva 1).
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Kuva 1. Asemakaava-alueen rajaus virastokartalla.

Lentoliikenteen aiheuttaman melun vaikutuksia on arvioitu Finavian laatimien Tampere —
Pirkkalan lentoaseman meluselvitysten ja lausunnon pohjalta (Finavia 2013, Finavia 2014,
Finavia 2023, Finavia 2024).

2.1. Meluselvitys

2.1.1. Laskentamalli
Melulaskennat tehtiin Cadna/A 2022 melunlaskentaohjelmiston pohjoismaisilla tie- ja

raidelikennemelun laskentamallilla (Nordic Council of Ministers 1996).

Laskentamalli ottaa huomioon melun etenemisen arvioinnissa danienergian geometrisen
vaimentumisen seka maanpinnan, rakennettujen esteiden ja maaston muotojen

vaikutukset. Melulaskennoissa maa on oletettu akustisesti puolikovaksi (absorptio 0,5).

Melulaskennan laskentapisteet sijaitsivat 5 metrin valein 2 metrin korkeudella maan
pinnasta. Laskentatulokset on esitetty karttapohjalle tulostettuina 5 desibelin

meluvyohykkeina.

2.1.2. Melulaskennoissa kaytetyt likennemaarat
Melulaskennoissa kaytetyt tielikennemaarat on esitetty taulukossa 1. Melulaskennoissa
on hyodynnetty Peltolammi-Lakalaivan asemakaavan 8628 meluselvityksen liikennetietoja

ja taydennetty Rukkamaentien ja Pyhajarventien osalta Tampereen kaupungilta Jarno
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Hietaselta (7.10.2024) saamien tietojen perusteella. Ennustetilanteessa on huomioitu

tilanne, missa puskiaisten oikaisua ei ole toteutettu (kuva 2).

Liikennemaarat ovat keskivuorokausilikennemaaria (KAVL). Melulaskennassa
vuorokausilikennemaarasta 90 % on oletettu tapahtuvan paivaajalla ja kymmenen

prosenttia yoajalle. Paivaajalla tarkoitetaan klo 7-22 ja ydajalla klo 22—7 valista aikaa.

Taulukko 1. Melulaskennoissa kaytetyt tielikennemaarat.

Tieosuus Nykyliikenne | Ennusteliikenne | Raskas Nopeusrajoitus
2040 likenne (%) (km/h)
Rukkamaentie 4100 4600 5 50
Pyhajarventie 60168 74900 7 100
Lempaalantie 8300 8100 12 50
Valtatie 3 46000 62500 7 100
Peltolamminkatu 1100-1300 600-1300 2.3-5.3 30

Raitiovaunuliikenteen tiedot ovat peraisin Tampereen kaupungin ohjeistuksesta
(Tampereen kaupunki 2020) ja Tampereen raitiotieliikenteen meluohjeesta (Tampereen
kaupunki 2021).

Taulukko 2.Melulaskennassa kaytetyt raitiotieliikenteen likennemaarat.

Paiva Yo Pituus (m) Nopeus (km/h)
Artic_Afry 116 20 47 40

Melulaskennoissa kaytetyt junaliikenteen liikennemaarat on tiedusteltu Sweco Oy:sta.
Taulukossa 3 ja 4 on esitetty laskennoissa kaytetyt junaliikenteen liikennemaarat.

Melulaskennoissa on kaytetty nopeutena junien todellisia nopeuksia.

Taulukko 3. Melulaskennoissa kaytetyt junaliikenteen liikennemaarat nykytilanteessa.

Nykyliikenne Paiva klo | YO klo 22—7 | Pituus | Nopeus (km/h)
7-22 (kpl m
ke | oy | (M)
Sm2 16 2 53 120
sahkomoottorijuna
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Sm4 15 4 108 150
sahkdmoottorijuna
Sr1- tai Sr2-veturin 1 5 380 130
vetamat
henkildliikenteen
junat
Sm3 13 1 160 160
sahkomoottorijuna
IC2 51 7 175 150
Suomalainen 14 10 500 80
tavarajuna

Taulukko 4. Melulaskennoissa kaytetyt junaliikenteen likennemaarat ennustetilanteessa

Ennusteliikenne

Paiva Klo
7-22 (kpl)

Y6 klo 22—7
(kpl)

Pituus (m)

Nopeus (km/h)

Sm2
sahkdémoottorijuna

Sm4
sahkdémoottorijuna

31

108

150

Sr1- tai Sr2-veturin
vetamat
henkildliikenteen
junat

Sm3
sahkdémoottorijuna

13

160

160

IC2

60

12

175

160

Suomalainen
tavarajuna

14

10

500

80
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Lempaalantie

Saastdjankatu Korjaamonkatu

Peltolamminkatu

Autovarikenkatu

I Automiehenkatu

Il

Tilkonmenkatu

Kaava-alus

Leppdstensuonkatu

Lempaalantie

Kuva 2. Liikenne-ennuste (KAVL ajon./vrk, vuosi 2040) tilanteelle ei Puskiaisten oikaisua.
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Lempaalantie

S3astdjankatu Korjaamonkatu

Peftolamminkatu

Autovarikenkatu

Tilkonm&enkatu

Kaava-alue

I Automiehenkatu

Leppéstensuonkatu

Lempadlantie

Kuva 3. Liikenne-ennuste (KAVL ajon./vrk, vuosi 2040) tilanteelle Puskiaisten oikaisu

toteutettu.
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2.1.3. Laskentamallin epavarmuus

Tielikennemelun laskentamallin tulokset ja mittaustulokset ovat hyvin vertailukelpoisia
silloin, kun maasto on tasainen ja sdaolosuhteet vastaavat mallissa asetettuja
saddolosuhdevaatimuksia. Tall6in tulokset eroavat + 1 dB toisistaan. Mita

monimutkaisempi maasto on, sitd enemman lasketut ja mitatut tulokset eroavat toisistaan.

Laskentamallivertailussa tieliikenteen aiheuttamalle melulle mitatut ja lasketut tasot

makisessad maastossa erosivat suurimmillaan 5-6 dB (Eurasto 2005).

Tassa selvityksessa tarkasteltua suunnittelualuetta voidaan pitéda tavanomaisena
laskentaymparistdna, minka vuoksi arvioimme, etta laskentamallin tarkkuus

tielikennemelun osalta on tassa tapauksessa luokkaa + 2 dB.

2.2. Tarina ja runkomeluselvitys

2.21. Maaperaolosuhteet asemakaava-alueella

Runkomelulle alttiita ovat yleensa alueet, joissa varahtelya aiheuttavat liikennevalineet ja
varahtelylle altistuvat asuinkohteet sijoittuvat kallioalueille tai alueille, joissa kallionpinnan
paalliset maakerrokset ovat ohuita. Runkomeluhaitta on yleensa suurin, kun seka vaylan
ettd rakennuksen perustukset ulottuvat suoraan peruskallioon tai kovaan kitkamaahan
(Talja ja Saarinen 2009).

Suomessa liikennetarinan suhteen erityisen ongelmallisia ovat savikkolaaksopainanteet,
joita reunustavat kallioiset tai soraiset makialueet. Tallaisilla, usein alle 10 metrin
paksuisilla savikkoalueilla varahtely leviaa tehokkaasti ja leviamisen arviointi on vaikeaa
(Talja ym. 2008).

Asemakaava-alueen keskiosassa on laaja maaperaltaan kartoittamaton alue, jota ymparoi
suurelta osin lansipuolella (radan puolella) savimaa ja itapuolella paaasiassa
hiekkamoreenimaa. Suunnittelualueen ja radan valissa on lannessa savimaata ja
luoteessa kalliomaata ja hiekkamoreenimaata. Pohjatutkimustietojen perusteella
kallionpinta on lahempana maan pintaa asemakaava-alueen lansipuolella, jossa
kallionpinta on 1 — 3 metrin syvyydessa. Suunnittelualueen keskiosassa kallionpinta on 4

— 6 metrin syvyydessa (kuva 5).

PELTOLAMMI ASEMAKAAVAN NRO 8004 MELU-, WSP Finland Oy
RUNKOMELU- JA TARINASELVITYS Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5



11/32

18.10.2024

A O —
7l el
G’"

o

| '8. & ‘

Kuva 4. Asemakaava-alueen maapera, pohjatutkimuspisteet ja kalliopinnan syvyys
maanpinnan tasosta. Pohjakartta GTK:n pohjatutkimusaineistosta (Pohjatutkimukset

(atk.fi)).

2.2.2. Runkomelun arviointi VTT:n menetelmalla
Raitiotieliikenteen aiheuttamaa runkomelua on arvioitu VTT:n ohjeen "Maaliikenteen
aiheuttaman runkomelun arviointi — Esiselvitys” arviointitason 2 mukaisella menetelmalla,

varahtelyn siirtotiehen perustuva arviointi (Talja & Saarinen 2009).

Menetelmassa arvioinnin lahtokohtana on peruskayralta saatu maaperan varahtelyn
nopeustaso (Lv), jota korjataan varahtelyn aiheuttajasta, siirtotiesta ja rakennuksesta
riippuvilla nopeustason korjaustekijéilla (ALv) siten, etté lopputuloksena saadaan
runkomelua kuvaava sisétilan danitaso (LpA). VTT:n menetelmassa runkomelun
arvioinnissa kaytetaan +6 dB varmuusmarginaalia. Runkomelulaskennassa kaytetyt muut

korjaustekijat on esitetty raportin litteessa 6.
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2.2.3. Tarinaarvioinnin menetelma

Raitiovaunuliikenteen tarinan laskennallinen arviointi tehdaan julkaisuissa Talja ja
Tdérnqvist 2014 (Rautatieliikenteen aikaansaaman vaurioalttiuden kartoittaminen. Raportti
VTT-R-04703-14) ja Tornqvist ja Talja 2006 (Suositus liikennetarinan arvioimiseksi
maankayton suunnittelussa. VTT working papers 50. Espoo 2006) esitettyja laskennallisia
menetelmia kayttaen. Laskennallinen arvioinnissa kaytetaan lahtétietoina alueen

maaperatietoja seka raideliikennetta koskevia tietoja (liite 6).

Arvioitua tarinan heilahdusnopeutta verrataan tarinalle suositeltuihin ohjearvoihin.

2.3. Ohje- ja suositusarvot

2.3.1. Ymparistomelun ohjearvot
Valtioneuvoston paatoksessa 993/1992 on annettu maankayton ja rakentamisen,
liikenteen suunnittelussa ja rakentamisen lupamenettelyssa sovellettavat melutason

ohjearvot. Naita ohjearvoja sovelletaan my6s ymparistélupaharkinnassa (taulukko 5).

Taulukko 5. Melutason yleiset ohjearvot (Vnp 993/1992).

Alueen kuvaus Paivaajan (klo 7-22) Ydajan (klo 22-7)
keskidanitason keskidanitason
ohjearvot ohjearvot

Ulkona

Asumiseen kaytettavat
alueet, virkistysalueet
taajamissa ja niiden
valittdmassa 55 dB 45-50dB 12
l[&heisyydessa seka
hoito- ja oppilaitoksia
palvelevat alueet

Loma-asumiseen
kaytettavat alueet,
leirintdalueet,
virkistysalueet taajamien
ulkopuolella ja
luonnonsuojelualueet

45 dB 40 dB 34

Sisalla

Asuin-, potilas- ja 35dB 30 dB
majoitushuoneet

Opetus- ja kokoustilat 35dB -

Liike- ja toimistohuoneet 45 dB -

1) Uusilla alueilla melutason yéohjearvo on 45 dB.
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2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta ydohjearvoa.

3) Ybohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleensad kayteta
oleskeluun tai luonnon havainnointiin yélla.

4) Taajamissa loma-asumiseen kaytettavilla alueilla voidaan soveltaa asumiseen
kaytettavien alueiden ohjearvoja Laeqo7-22 = 55 dB ja Laeqe2-07 = 50 dB (vanhat alueet), 45
dB (uudet alueet).

Jos melu on luonteeltaan iskumaista tai kapeakaistaista, mittaus- tai laskentatulokseen

lisdtddn 5 dB ennen sen vertaamista ohjearvoon.

2.3.2. Aaniymparistdasetus 796/2017 ja daniymparistéohje 2018
Ymparistdministerion asetuksen 796/2017 rakennuksen aaniymparistosta ja
asetusmuutoksen (2019) mukaan melualueella sijaitsevan rakennuksen, jossa on
asuntoja tai potilashuoneita ulkovaipan daneneritys on oltava vahintaan 30 dB.
Aaniympaéristdohjeen 2018 mukaan rakennuspaikka sijaitsee melualueella, jos

ohjearvopaatoksen Vnp 993/1992 ulkomelun ohjearvot ylittyvat rakennuspaikalla.

2.3.3. Rakennusten ulkopuolisten aanilahteiden aiheuttamat aanitasot
Standardissa SFS 5907:2022 (Rakennusten akustinen suunnittelu ja luokitus) on annettu
rakennuksen ulkopuolisten lahteiden aiheuttamalle sisdmelutasoille suurimmat sallitut
melun keskidanitasot sisatiloissa. Kyseissa standardissa luokka A2 vastaa
aaniymparistéasetuksen (Yma 796/2017) ja aaniymparistoohjeen (Ymparistoministerio

2018) vahimmaistasoa.

Asuinrakennusten asuinhuoneille ja keittidille tama vahimmaisvaatimus on paivalla 35 dB
(I—Aeq 7-22) ja ybllé 30 dB (LAeq 22.7).

2.3.4. Melun ohjearvojen ja Tampereen kaupungin melulinjausten
soveltaminen

Asuinrakennusten ulko-oleskelualueilla sovelletaan tassa tapauksessa paivaajan

keskidanitason ohjearvoa 55 dB ja ydajan keskidanitason ohjearvoa 45 dB.

Tampereen kaupungin melulinjauksissa (Tampereen kaupunki 2019) on mainittu
tavoitteena, etta ohjearvot alittuvat asuntojen seka paivakotien koko piha-alueella. Linjaus

on siten tiukempi kuin Valtioneuvoston paatds, jonka mukaan ohjearvo ei saa ylittya.

Melulinjauksissa edellytetdan myds asuntojen avautumista ns. hiljaiselle puolelle (alle 55

dB), jos asuinrakennuksen ulkoseindan kohdistuvan melun paivaajan keskiaanitaso on
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65—-70 dB. Melulinjausten mukaan parvekkeet tulee maarata lasitettavaksi, jos niihin

kohdistuva melutaso ylittda ohjearvojen mukaiset tasot.

2.3.5. Raideliikenteen enimmaisaanitason ohjearvo

Ymparistdministeridn oppaan 108 Rakennuksen julkisivun daneneristavyyden
mitoittaminen mukaan asuinrakennuksen ulkovaipan daneneristavyys voidaan mitoittaa
keskidanitasojen lisaksi raideliikenteen ydaikaisten ohitusten enimmaisaanitasojen

perusteella, jolloin suurin sallittu enimmaisaanitaso asuintilassa on 45 dB.

Lisaksi ymparistoministerion ohjeessa rakennuksen aaniymparistosta (ymparistoministerio
2018: Aaniymparistd. Ymparistdministerion ohje rakennuksen daniymparistosta) melun

hetkellisestd maksimitasosta todetaan seuraavaa:

Esimerkiksi raideliikenteen lahelle tai lentoasemien léhelle kKiitoteiden jatkeille sijoittuvien
rakennusten ulkovaippaan voi kohdistua ohiajossa tai ylilennon aikana voimakas
ddnenpaine. Suunnittelussa tulisi kiinnittdd huomiota, ettei ohjearvopéétdksen [17]
mukaisten sisémelutasojen liséksi A-painotettu enimmaiséénitaso LAFmax rakennuksen

asuinhuoneissa ylittaisi 45 dB

2.3.6. Runkomelulle esitetyt ohjearvot

Talja ja Saarinen ovat esittaneet julkaisussaan (VTT 2009) runkomelulle suositellut raja-
arvot. Suositukset raja-arvoista on annettu tilastollisena laskentasuureena (Lym), joka
perustuu yksittaisten runkomelutapahtumien hetkellisten melutasojen (Lpasmax)
mittaamiseen ja maaritetdan mittaustuloksista 95 %:n luotettavuustasolla. Ohjearvoon
verrannollinen runkomelun laskentasuure maaritetaan mittaustuloksista seuraavan

yhtaléon mukaisesti:
Lprm = LpASmax, mean t 1,65 *S, jossa

Lpasmax, mean ON Melutason hetkellisten maksimitasojen (Lasmax) keskiarvo ja s on
mittaustulosten keskihajonta. Runkomelun ohjearvot on annettu erikseen avorata- ja

umpirataosuuksille.

Nykyisin sovellettavat ohjearvot runkomelulle on esitetty standardissa SFS 5907:2022.
Kyseissa standardissa luokka A2 vastaa aaniymparistdasetuksen (Yma 796/2017) ja

aaniymparistéohjeen (Ymparistoministerié 2018) vahimmaistasoa.
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Avoradalta kantautuvan runkomelun suurin sallittu tarkastelusuureen Lpm arvo
asuinhuoniessa on 35 dB ja oppilaitosten opetustiloille, varhaiskasvatuksen opetus- ja
lepotiloille, toimistojen toimisto-, tauko- ja neuvottelutiloille on 40 dB (luokka A2).

Liikuntatiloille ei ole annettu runkomelua koskevia raja-arvoja.

2.3.7. Tarinan suositusarvot

VTT:n (VTT 2006) julkaisussa "Suositus liikennetarinan arvioimiseksi maankaytén
suunnittelussa” on esitetty suositus rakennusten varahtelyluokituksesta, jota kaytetdan
yleisesti ohjearvona maankaytén suunnittelussa. Suosituksissa uusille rakennuksille ja
vaylille on annettu matalampi suositusarvo kuin vanhoille asuinalueille (taulukko 6).
Taulukossa esitetty luokitus perustuu ihmisen kokeman tarinan hairitsevyyteen. Kun

kyseessa on muu kuin asumistarkoitus, tavoiteraja voi olla kaksinkertainen.

Oppaassa esitetyt téarinan ohjearvot perustuvat tarinan heilahdusnopeuden
maksimiarvojen perusteella tilastollisesti maaritettyyn taajuuspainotettuun tunnuslukuun

Vw95 [mm/s] (taulukko 6).

Taulukko 6. Suositus rakennusten varahtelyluokituksesta (VTT 2006).

Varahtelyluokka | Kuvaus olosuhteista Vv,95 (mm/s)

Hyvat asuinolosuhteet. Inmiset eivat

yleensa havaitse tarinaa.

<0,10

Suhteellisen hyvat olosuhteet. Ihmiset
B voivat havaita tarinan, mutta se ei <0,15
yleensa ole hairitsevaa.

Suositus uusien rakennusten ja vaylien
suunnittelussa. Keskimaarin 15 %

C asukkaista pitaa tarinaa hairitsevana ja =030
voi valittaa hairidsta.
Olosuhteet, joihin pyritaan vanhoilla

D asuinalueilla. Keskimaarin 25 % <060

asukkaista pitda tarinda hairitsevana ja
voi valittaa hairidsta.

NyKyisin sovellettavat ohjearvot tarinatarkastelusuureelle vygs on esitetty standardissa
SFS 5907:2022. Kyseissa standardissa luokka A2 vastaa aaniymparistdasetuksen (Yma

796/2017) ja ddniymparistdohjeen (Ymparistdministerié 2018) vahimmaistasoa.
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Suurin sallittu tarinan tarkastelusuureen vy g5 arvo asuinhuoneille on 0,3 mm/s ja
oppilaitosten opetustiloille ja toimistojen toimistotiloille on 0,6 mm/s. Varhaiskasvatuksen
opetus- ja lepotiloille suurin sallittu térinan tarkastelusuureen vy,9s arvo on 0,3 mm/s.

Liikuntatiloille ei ole annettu tarinan raja-arvoja.

Tarindn mahdollisesti aiheuttamien rakenteellisten vaurioiden arviointiin sovelletaan eri
vertailuarvoja kuin asumisviihtyisyyden kohdistuvien haittojen arvioitiin. Rakenteiden
vaurioitumisriskia pidetdan epatodennakdisend, jos tarinan heilahdusnopeuden

huippuarvo Vmax (mm/s) on < 1,0 ja tunnuslukuna Vimses (mm/s) < 1,6 (VTT 2001).

3. Lentomelun vaikutukset

3.1. Lentomelu huomioon ottaminen kantakaupungin
vaiheyleiskaavassa

Asemakaava-alue sijoittuu Tampere — Pirkkala lentoaseman lentoliikenteen aiheuttaman
lentomelualueen (Lqen 55 dB) laheisyyteen ja lentoliikenteen laskeutumisalueelle (kuvat 6
jaT).

/
bole

Jltisilts

TN

’I\

Peltolamml

>V Sarkijarvi
Kuva 5. Lentomelualueen 55 dB, Lpen (Musta viiva) ja asemakaava-alueen (punainen
nelid) sijoittuminen Peltolammin alueelle vuoden 2040 tilanteessa. (kuvaleikkaus

lahteesta Finavia 2014, litekartta 2, Vuoden 2040 siviili- ja sotilaslentoliikenteen yhden

kiitotien konseptin paiva-ilta-ydmelutaso Lden 55 dB ).
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Kuva 6. Asemakaava-alueen (punainen nelid) sijoittuminen suhteessa
lentomelualueeseen (katkoviiva merkinnalla Im) ja lentoliikenteen
laskeutumisvyodhykkeeseen (katkoviiva merkinnalla lav) (karttakuva lahteesta Tampereen
kaupunki 2023).

Alueen yleiskaavatilanne muodostuu lainvoimaisista Kantakaupungin yleiskaavasta 2040
ja Kantakaupungin vaiheyleiskaavasta — valtuustokausi 2017-2021. Yleiskaavan mukaan
lentomelualueelle ei tule osoittaa uutta meluhaitoille herkkaa toimintaa. Lentomelualuetta
koskevassa yleiskaavamaarayksessa todetaan lisaksi, ettd asuinrakennusten ja muiden
melulle herkkiin toimintoihin kaytettavien rakennusten ulkovaipan aaneneristavyyden

lento- ja tielikennemelua vastaan on oltava vahintaan 35 dB (Tampereen kaupunki 2023).

Kaavayhdistelmassa lentoliikenteen laskeutumisvydhykkeelle on annettu sama
rakennusten ulkovaipan daneneristavyysvaatimus kuin varsinaiselle lentomelualueelle eli

aanen eristavyys tulee olla vahintaan 35 dB.
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Peltolammin asemakaava-alue sijoittuu laskeutumisvydhykkeen pohjoisen rajan
tuntumaan ja lentomelualueen Iaheisyyteen, joten alueen rakennuksiin tulee soveltaa

vahintaan 35 dB aaneneristavyyden vaatimusta.

Yleiskaavassa esitetty lentomelualue perustuu Finavian muistioon vuodelta 2014 (Finavia
2014). Raportin mukaan ennustetilanteen arviointi perustuu arvioituun siviililentoliikenteen
kasvuun ja sotilaslentotoiminnassa vuoteen 2015 mennessa tapahtuviin

uudelleenjarjestelyihin.

3.2. Lausunnot lentomelun huomioon ottamisesta
Finavia on lausunnossaan Peltolammin 8804 asemakaavaluonnoksesta (Finavia
13.1.2023) todennut, etta

e Peltolammin koulun asemakaavamuutoksen alue sijaitsee noin 7,5 km etéisyydella
Tampere-Pirkkalan lentoaseman kiitotien kynnykselta ja noin 0,7 km kiitotien

Jatkeelta sivuun.

e Kohde sijaitsee lentoaseman ennustetun lentokonemeluvision (vuosi 2040) Lden
55 dB ylittavéan lentokonemelualueen ulkopuolella. Lentokonemeluvisiossa on
varauduttu toisen kiitotien toteuttamisen meluvaikutuksiin ja asemakaavamuu-
tosalue sijoittuu kiitoteiden jatkeiden véliin. Skenaarion mahdollisesti toteutuessa

alueen molemmin puolin voi tapahtua seké laskeutumisia etté lentoonlahtéja.

e Finavia viittaa Peltolammin hyvinvointikeskuksen asemakaavaluonnoksesta (8628)
antamaansa kommenttiin ja toteaa, etta lentoliikenteen laskeutumisvybhykkeen
mukainen asuinrakennusten ulkokuoren 35 dB &éaneneristavyysvaatimus tulee
asettaa myo6s Peltolammin koulun asemakaavamuutoksen alueelle. Samoin tédsséa
asemakaavassa on kaava-aineistoon siséllytettava tietoa lentoliikenteen

esiintymisesta ja vaikutuksista alueella.

Finavia on lausunnossaan naapurikorttelin Peltolammin ja Lakalaivan 8628

asemakaavavluonnoksesta (Finavia 19.1.2024) todennut, etta

o Finavia muistutti asemakaavan luonnosvaiheessa kohteen sijainnista Tampere-
Pirkkalan lentoaseman kiitotien jatkeen vélittéméssé laheisyydessé ja

lentoliikenteen, erityisesti sotilaslentoliikenteen, vaikutuksista alueella.
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Finavia toistaa ndkemyksensa, etta uusia asuinalueita tai melulle herkkié
toimintoja ei tulisi sijoittaa kiitoteiden jatkeille lahelle lentoasemaa erityisesti silloin,

kun kiitotie on séénnéllisesti sotilaslentoliikenteen kaytbssé

Luonnosvaiheessa Finavia on esittdnyt koulun ja péivédkodin lepotiloissa
huomioitavaksi sotilasliikenteen aiheuttamat hetkelliset melutasot.
Kaavaehdotuksessa péivéakodin lepohuoneissa rakennuksen ulkokuoren

aéneneristavyyden vahimmaistasoksi on esitetty vahintadan 45 dB.

Finavia katsoo, ettd koulun opetustilojen osalta esitetty 35 dB
déneneristédvyysvaatimus ei téyta sisétilojen melutason ohjearvoa
sotilaslentotoiminnan aikana. Finavia katsoo, etté péivaaikana tapahtuva
sotilaslentotoiminta voi aiheuttaa héiriété opetukseen, joten myés koulun

ulkovaipan osalta d&neneristdvyysvaatimusta tulee tiukentaa.

Finavian lausunnossa (selvityskohteen naapurikorttelista) nostetaan esiin asemakaava-

alueen paivakotiin ja kouluun kohdistuva melun enimmaisaanitaso ja todetaan, etta edella

mainittujen rakennusten aaneneristavyyden suunnitteluun on kiinnitettava erityista

huomiota. Lausunnossa viitataan Peltolammin laheisyydessa mitattuun F18-

torjuntahavittdjan aiheuttamaan 99 dB hetkelliseen melutasoon (Lasmax)-

Puolustusvoimat toteaa lausunnossaan (Puolustusvoimat 2024):

Johtuen hévittédjékaluston suuresta melupéaéstédsté sotilasilmailun osuus

melualueen koosta on maaraéva.

Puolustusvoimien toimintaa kehitetéén Pirkkalan tukikohdassa. llmavoimien uusi
hévittédjakalusto (F-35) otetaan kayttoon tdmén vuosikymmenen kuluessa. Lisédksi
Suomen sotilaallinen liittoutuminen sekd Euroopan turvallisuustilanne lisdavat
kansainvélista sotilasilmailua. Puolustusvoimien ndkemyksen mukaan
sotilasilmailu ei ole tulevaisuudessa ainakaan vdheneméasséa Tampere-Pirkkalan

lentoasemalla.

Tiedossa on, etté uuden héavittdjédkaluston melupaasté on samaa tasoa kuin
nykyisen kaluston ja siksi lentoaseman melualue ei todennékédisesti ainakaan

pienene.

Puolustusvoimien toiminta- ja kehittdmismahdollisuuksien turvaamisen

nékékulmasta Puolustusvoimat suhtautuu varauksella kaavaehdotuksessa
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melualueen laheisyyteen osoitettuun uuteen asuinrakentamiseen ja melulle

herkkien koulun ja péivékodin sijoittamiseen alueelle.

e Puolustusvoimat yhtyy Finavian lausuntoon (3. viite), jonka mukaan Finavia ei pidéa
hyvéné ratkaisuna sijoittaa uusia melulle herkkié toimintoja kiitoteiden jatkeelle
lentomelualueen rajalle. Mikéli rakentamiseen péédytaéan, tulee uusien
rakennusten daneneristavyysvaatimuksissa ottaa huomioon sotilasilmailun
alueella tuottamat enimméismelutasot véhintdén Finavian lausunnoissaan

toteamalla tavalla.

3.3. Mittausraportti sotilaslentotoiminnan aiheuttamasta melusta
Finavian aikaisemman lausunnon (Finavia 2023) liitteena on vuonna 2013 laadittu
mittausraportti (Finavia 2013), jonka yksi mittauspaikka on sijainnut asemakaava-alueen
laheisyydessa osoitteessa Ruokomaenkatu 30. Mittausjakson (24.6.-17.7.2013) aikana
talla paikalla tunnistettiin yhteensa 339 lentokoneista aiheutuvaa melutapahtumaa (kuva
7).

Raportin mukaan sotilasilmailun toiminnasta aiheutuva melu oli kokonaisaanitasoon
eniten vaikuttava melun aiheuttaja niina paivina, jolloin alueella operoitiin F19
torjuntahavittgjilla ja Hawk suihkuharjoituskoneilla. Sotilaslentokoneiden (F18 ja Hawk)
enimmaisaanitasojen (Lasmax) aritmeettiset keskiarvot mittauspaikalla olivat 79 dB (F18) ja
71 dB (Hawk). Kahden muun lentokonetyypin (B738 ja AT75) aiheuttamat
enimmaisaanitasojen (Lasmax) aritmeettiset keskiarvot mittauspaikalla olivat 73 dB (B738)
ja 70 dB (AT75).
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Kuva 7. Lentokoneiden aiheuttamat melun enimmaistasot (Lasmax) Ruokomaentie 30

mittauspaikalla (kuva raportista Finavia 2013).

Finavia viittaa lausunnossaan mittausraportissa todettuun suurimpaan hetkelliseen
maksimitasoon 99 dB (Lasmax), joka on mittausjakson suurin havainto. Mittausjakon aikana
todettiin kaikkiaan 9 kpl 80 dB Lasmax Ylityksia ja kaikkien lentomelutapahtumien

hetkellisten maksimitasojen aritmeettinen keskiarvo on raportin perusteella noin 73 dB.

Raportin kuvan 7 tietojen perusteella lentotoiminnan aiheuttamien paivaaikaisten
keskidanitasojen (Laeq7-22) arvioidaan ylittyvan 55 dB tason kahden paivan aikana
(taulukko 7). Taman arvion laatimisessa lentotapahtuman hetkellistd maksimitason
(Lasmax) on olettu vastaavan sekunnin keskidanitasoa (Laeq, 1s) ja yksittaisen
melutapahtuman ajalliseksi kestoksi on oletettu 3 sekuntia, nain melutapahtumalle on
muodostettu sen aanitaltistustaso (Lag). Paivan aikaiset yksittaisten melutapahtumien
aanialtistustasot on yhdistetty ja muodostettu kyseisen paivan kokonaisaanialtistustaso
lentotoiminnan aiheuttamalle melulle, josta on edelleen muodostettu paivaaikainen
keskiaanitaso (Laeq7-22). Keskidanitason arviointi on yliarvio, silla todellisuudessa osa

lentotoiminan melutapahtumista on todennéakoisesti tapahtunut ydaikaan (klo 22-7).

Taulukossa 7 esitetty arvio perustuu kuvan 7 sisaltéon, joten laskennassa kaytetyt arvot

eivat ole tarkkoja, mutta riittadvan tarkkoja keskidanitason arviointiin.
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Taulukko 7. Kuvan 7 tietoihin perustuva arvio 24.6.-17.7.2013 lentomelun aiheuttamista

melun hetkellisen maksimitason keskiarvoista ja paivaaikaisista keskidanitasoista.

L Asmax L Asmax Laeq7-22 Havaintoja
pvm max ka dB Ikm
25.6.2013 88 72 46 11
26.6.2013 87 77 49 10
27.6.2013 75 71 39 10
28.6.2013 99 74 58 22
29.6.2013 62 62 19 1
30.6.2013 75 73 40 8
1.7.2013 82 72 46 32
2.7.2013 93 72 53 39
3.7.2013 83 72 47 33
4.7.2013 72 67 34 7
5.7.2013 88 73 47 15
6.7.2013 75 72 39 8
7.7.2013 75 69 39 11
8.7.2013 76 70 39 9
9.7.2013 78 71 43 19
10.7.2013 96 77 55 12
11.7.2013 95 81 55 12
12.7.2013 82 73 40 4
13.7.2013 65 62 26 4
14.7.2013 76 72 38 7
15.7.2013 91 74 51 17
16.7.2013 97 74 56 27

3.4. Uusien rakennusten aaneneristavyyden vaatimukset
Asuinrakennusten asuintiloihin ulkopuolisista melulahteista kantautuvan melutason suurin
sallittu keskidanitaso on paivaaikaan 35 dB (Laeq7-22) ja y0aikaan 30 dB (Laeq22-7 (Vnp
993/1992).
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Aaniymparistdohjeessa (Ymparistdministerié 2018) asuinrakennuksiin kohdistuvasta

melun hetkellisestd maksimitasosta todetaan seueravaa:

"Rakennuspaikka voi sijaita alueella, missé asumisterveys tai —viihtyisyys vaarantuvat
yksittaisistd voimakkaista melutapahtumista johtuen, vaikka ohjearvopéétbksen lukuarvot
eivét ylittyisi. Esimerkiksi raideliikenteen lahelle tai lentoasemien lahelle kiitoteiden
Jatkeille sijoittuvien rakennusten ulkovaippaan voi kohdistua ohiajossa tai ylilennon aikana
voimakas dénenpaine. Suunnittelussa tulisi kiinnittdd huomiota, ettei ohjearvopéétdksen
[17] mukaisten sisdmelutasojen liséksi A-painotettu enimmadisédénitaso LAFmax
rakennuksen asuinhuoneissa ylittéisi 45 dB. Ajallisesti jatkuvaan impulssimaiseen,
kapeakaistaiseen tai pienitaajuiseen ulkomeluun tulisi Kiinnittaa erityistd huomiota
suunnittelussa, erityisesti kun kyse on rakennuksen nukkumiseen tai lepoon kéytettévista

tiloista.”

Vantaan kaupungin rakennusvalvonnan rakentamistapaohjeessa (Vantaan kaupunki
2024) lentomelualueiden danitasoeron vaatimukset asuin-, potilas- ja majoitushuoneissa
seka opetus- ja kokoontumistiloissa on 35 dB, kun kohde sijaitseen 55 ...60 dB (Lpen)
lentomelualueella. Lentomelualueella 50 ... 55 dB (Lpen) 88anitasoeron vaatimus on 32
dB. YIli 60 dB (Lpen) lentomelualueelle ei maarayksen mukaan saa rakentaa uusia

asuntoja eika sijoittaa muita melulle herkkia toimintoja.

4. Melulaskentojen tulokset

4.1. Nykyliikenne, keskiaanitasot

Tie- ja raideliikenteen aiheuttamat paivaaikaiset keskidanitasot alittavat ohjearvotason
kaikilla suunnitelluilla piha-alueilla mutta, ydaikainen keskidanitaso ylittda ohjearvotason
45 dB. uunnittelualueen lounais- ja eteldosaan suunniteltujen asuinrakennusten piha-
alueilla (liite 1, sivut 1-2). Paivaaikana suunniteltujen asuinrakennusten julkisivuille
kohdistuu suurimmillaan 59 dB keskiaanitaso Rukkamaentien puoleisilla julkisivuilla.
Yo6aikainen suurin julkisivuille kohdistuva keskidanitaso on 54 dB. Suunniteltujen
asuinrakennusten daneneristysvaatimukseksi tie — ja raidelikennemelua vastaan saadaan
suurimmillaan Rukkamaentien puoleisilla julkisivuilla AL = 24 dB (= 59-35 dB

paivaaikana).
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4.2. Ennusteliikenne, keskiaanitasot

Ennusteliikenne aiheuttaa hieman nykyliikennetta laajemmat meluvydhykkeet, mutta
melutasot eivat merkittavasti muutu. Myos ennustetilanteessa paivaaikaiset keskiaanitasot
alittavat ohjearvotason kaikilla suunnitelluilla piha-alueilla ja ydaikainen keskiaanitaso
ylittda ohjearvotason 45 dB suunnittelualueen lounais- ja eteldosaan suunniteltujen
asuinrakennusten piha-alueilla (liite 2, sivut 1-2). Suunniteltujen asuinrakennusten
julkisivuille kohdistuu suurimmillaan 60 dB keskidanitaso paivaaikana ja 54 dB
keskidanitaso ydaikana. Suunniteltujen asuinrakennusten daneneristysvaatimukseksi tie —
ja raideliikennemelua vastaan saadaan suurimmillaan Rukkamaentien puoleisilla
julkisivuilla AL = 25 dB (= 60—35 dB paivaaikana).

4.3. Suunniteltu meluntorjunta

Suunnittelualueen lounais- ja eteldosaan suunniteltujen asuinrakennusten piha-alueilla
ybaikainen keskidanitaso ylittda ohjearvotason 45 dB. Piha-alueita suojaamaan mitoitettiin
3 metria korkeat meluseinat rakennusmassojen valiin. Suunnitellulla
meluntorjuntaratkaisulla saadaan osa piha-alueista suojattua, mutta edelleen 4

asuinrakennuksen piha-alueella melutasot ovat yli ohjearvotason (liite 4, sivut 1-2).

4.4. Julkisivuihin kohdistuvat melun hetkelliset maksimitasot (LAFmax)
Laskennallisen tarkastelun perusteella junaliikenne aiheuttaa suunniteltujen
asuinrakennusten julkisivuilla korkeimmillaan 73 dB melun hetkellisen maksimitason
(LAFmax) (liite 5, sivu 1). Raideliikenteen maksimitasojen perusteella suunniteltujen
asuinrakennusten daneneristysvaatimukseksi raidelikennemelua vastaan saadaan

suurimmillaan Rukkamaentien puoleisilla julkisivuilla AL = 28 dB (= 73—45 dB).

4.5. Runkomelulaskennan tulokset
Selvityksessa laskettiin raideliikenteen radan itapuolelle asemakaava-alueen
suunniteltaviin asuinrakennuksiin aiheuttamia runkomelutasoja. Lahimman

asuinrakennuksen julkisivun etaisyys lahimpaan raiteeseen on noin 190 metria.

Maapera on vaihtelevaa asemakaava-alueen ja radan valissa. Raideliikenteen runkomelu
voi siirtyd asemakaava-alueen rakennuksiin kallion ylapuoleisia maakerroksia pitkin tai

mahdollisesti osittain kallioreittia pitkin. Koska radan laheisyydessa on suurelta osin ns.
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kovaa maata ja kalliopinta on suurelta osin lahella maanpintaa, on laskennassa tehty
kovan maaperan oletus (kuvan ruskea kayra). Kuvan 5 maaperatietojen perusteella
kalliota sijaitsee osin radan kohdalla ja kallio on osin hyvin lahelld maanpintaa erityisesti
rataa lahimmaksi suunniteltavien rakennusten kohdalla. Taman perusteella on olemassa
riski, ettd runkomelu voi siirtya rakennuksiin myos kallioreittia pitkin (kuvan punainen
kayra). Todellisuudessa seka kovan maaperan oletus, etta kallioreitin oletus

todennakdisesti yliarvioivat aiheutuvan runkomelun voimakkuutta.

Runkomelutaso rakennuksessa

100

a0

80

70

50

40

Runkamelutaso [dB)

30
20 *—— | I5hin asuinrakennus n. 190m radasta
10
0
0 50 100 150 200 250 300 350 400
Etdisyys [m]
30dB 35dB 40dB = = —=45dB Runkomelutaso, kova maa Runkomelutaso, kallio

Kuva 8. Laskennallisesti arvioitu runkomelutaso rakennuksessa erikseen savimaan ja

kallioreitin oletuksella.

Lahimman asuinrakennuksen alimpaan kerrokseen arvioidaan muodostuvan kovan maan
siirtymareitin oletuksella alle 34 dB runkomelutaso ja kallion siirtymareitin oletuksella alle
49 dB runkomelutaso. Suurin runkomeluhaitan riski koskee asemakaava-alueen lansiosan

rataa lahimpia rakennuksia, jossa kallio sijaitsee paikoin lahelld maanpintaa.

Laskennallisesti maaritetty runkomelun tarkastelusuureen Lpm arvo alittaa asemakaava-

alueen asuinrakennusten tapauksessa annetun suurimman sallitun arvon 35 dB kovan
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maaperan oletuksella. Suunnittelualueen lansiosassa on olemassa riski asuinrakennusten

runkomelun suurimman sallitun arvon 35 dB ylityksesta.

4.6. Tarinalaskennan tulokset

Raideliikenteen aiheuttaman tarinan voimakkuutta asemakaava-alueen rakennuksiin
arvioitiin laskennallisen tarkastelun seka asemakaava-alueen ja radan valissa
aikaisemmin tehtyjen tarinamittausten perusteella (Forcit Consulting Oy,
Liikennetarinamittaus, Peltolammi, Tampere, 27.5.2021). L&himman asuinrakennuksen
julkisivun etaisyys lahimpaan raiteeseen on noin 190 metrid. Laskennallisten tarkastelun
laskentakertoiminen valinnassa hyédynnettiin alueella tehtyjen tarinamittausten tuloksia.
Tassa tapauksessa laskentakertoimia ei varsinaisesti kalibroitu mittaustulosten
perusteella vaan paadyttiin valitsemaan tarkasteluun alarajan kertoimet ilman

varmuuskertoimen kayttda.

Tarinamittaukset on tehty aikavalilla 7.5.2021 — 14.5.2021 (8 vuorokautta) ja
mittauspisteet sijaitsivat kahdessa mittauslinjassa savimaassa maapiikeilla (lisaksi
punnuspaino). Mittausten aikana rataosuudella kulki henkildjunia seka tavarajunia.
Hieman yllattava seikka on, etta suurinta mittaustulosta ei aiheuttanut tavarajuna, vaan
suurimman mittaustuloksen aiheutti henkildliikenteen juna IC54, jonka nopeudeksi
mittauspisteelld on ilmoitettu 130 km/h. Tyypillisesti térinan osalta merkitsevin junatyyppi
on tavarajunat, mikali rataouudella kulkee raskaita tavarajunia. Tavara- ja
henkilaliikenteen junien huomattava nopeusero voi selittda osaltaan asiaa. Sweco
Finland Oy:lta saatujen raideliikennetietojen perusteella ko. rataosuudella kulkee ajoittain
varsin painavia tavarajunia (6300 tonnia). Saatujen tietojen perusteella mittausten
ajankohtana liikenndinti ei poikennut erityisesti normaalista, vaikkakin painavimpien
tavarajunien paino on jaanyt jonkin verran alle ylla ilmoitetun suurimman mahdollisen
(6300 tonnia).
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Tarind asumismukavuuden kannalta
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:
"
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Etdisyys [m]

Tarind rakennuksessa

--------- Taring maaperdssa

- = = A-vdrdhtelyluokan raja-arvo 0,10 mm)fs B-vardhtelyluokan raja-arvo 0,15 mm/s

C-vardhtelyluokan raja-arvo 0,30 mms = = = D-vardhtelyluokan raja-arvo 0,60 mm /=

@ tarkastelupiste —b— WP 11, vwv, maa, pysty
—e [P 11, vwv, maa, vaaka —t— MP 12 v, maa, pysty
—pp [P 12, wwv, maa, vaaka —— WP 13, viv, maa, pysty
—sp [P 13, vwv, maa, vaaka —i— MP 21, vw, maa, pysty

MP 21, v, maa, vaaka MP 22, vw, maa, pysty
—pe [P 22 v, maa, vaaka —i— MP 23, vw, maa, pysty

—p— P 23, vwv, maa, vaaka

Kuva 9. Laskennallisesti arvioitu henkil6liikenteen junien suurin aiheuttama tarinan
suuruus maaperassa ja rakennuksessa seka vuoden 2021 tarindmittausten suurimmat

tulokset vaaka- ja pystysuunnassa.
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Kuva 10. Laskennallisesti arvioitu tavaraliikenteen junien suurin aiheuttama tarinan
suuruus maaperassa ja rakennuksessa seka vuoden 2021 tarindmittausten suurimmat

tulokset vaaka- ja pystysuunnassa.

Raideliikenteen aiheuttamaksi tarinan tarkastelusuureen vy, g5 arvoksi maaritettiin
merkitsevimmassa tapauksessa (tavarajuna) suurimmillaan 0,2 mm/s rataa lahimmassa
rakennuksessa. Tama laskennallisesti maaritetty arvo alittaa tarinalle annetut tarinan raja-

arvot.

5. Johtopaatokset

5.1. Tie -ja raideliikenteen aiheuttamat melutasot
¢ Suunniteltujen asuinrakennusten sisapihoilla seka piha-alueilla tie -ja

raideliikenteen aiheuttamat paiva- aikaiset melutasot alittavat ohjearvon mukaiset
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melutasot. Yoaikainen ohjearvotaso 45 dB ylittyy suunnittelualueen lounais- ja

eteldaosaan suunniteltujen asuinrakennusten piha-alueilla.

Piha-alueita suojaamaan mitoitettiin 3 metria korkeat meluseinat
rakennusmassojen valiin. Suunnitellulla meluntorjuntaratkaisulla saadaan osa
piha-alueista suojattua, mutta ohjearvotaso ylittyy edelleen neljan

asuinrakennuksen piha-alueella.

Asuinrakennusten julkisivuilla tie- ja raideliikenteen aiheuttamat paivaaikaiset
keskidanitasot ovat korkeimmillaan 59 dB ja y6aikaiset keskidanitasot 54 dB

nykytilanteessa ja ennustetilanteessa paivaaikana 60 dB ja ydaikana 54 dB.

Melutasot asuinrakennusten julkisivuilla ylittavat yleisesti ulkoalueiden ohjearvot,
joten Tampereen kaupungin melulinjauksen mukaisesti naille julkisivuille tulee
asettaa kaavamaaraykset parvekkeiden lasittamisesta.
Asemakaavamaarayksessa tulee edellyttad meluselvityksen mukaista
aanitasoerovaatimusta huomioon ottaen, etta kohteeseen sovelletaan yoajan

ohjearvoa 45 dB.

Junaliikenne aiheuttaa suunniteltujen asuinrakennusten julkisivuilla korkeimmillaan

73 dB melun hetkellisen maksimitason (Larmax)-

Suunniteltujen asuinrakennusten daneneristysvaatimukseksi tie — ja
raidelikennemelua vastaan saadaan suurimmillaan keskidanitasojen perusteella
AL = 25 dB (ennustetilanne). Raideliikenteen maksimitasojen perusteella
suunniteltujen asuinrakennusten aaneneristysvaatimukseksi raideliikennemelua
vastaan saadaan suurimmillaan AL = 28 dB. Taten tie- ja raideliikenteen
aiheuttaman melun perusteella ei ole tarvetta asettaa asemakaavamaayksena
aanitasoerovaatimusta. Melualueella sijaitsevia asuinrakennuksia koskee kuitenkin
aaniymparistdéasetuksen 796/2017 ulkovaipan daneneristvayyden minimivaatimus,
AL = 30 dB.

5.2. Lentoliikenteen aiheuttaman melun huomioon ottaminen

Asemakaava-alue sijoittuu lentoliikenteen laskeutumisalueelle, jolloin
kantakaupungin yleiskaavan mukaan asumiseen ja muille melulle herkkiin
toimintoihin kaytettavien rakennusten ulkovaipan daneneristavyyden lento- ja

tielikennemelua vastaan on oltava vahintdan 35 dB. Tama kaavamaarays tulee
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antaa erityisesti lentoliikenteen aiheuttaman melun torjumiseksi ja se riittaa hyvin
myos tie- ja katuliikenteen aiheuttaman melun haittojen lieventamiseksi

keskiaanitasojen osalta.

e Vuonna 2013 tehtyjen lentoliikenteen melumittausten aikana asemakaava-alueen
laheisyydessa mitattiin kolmen viikon aikana 9 kpl yli 90 dB (Lasmax) ja 37 kpl yli 80
dB (Lasmax) lentoliikenteesta aiheutuvaa melutapahtumaa. Mittausten aikana
todennettujen voimakkaiden melutapahtumien lukumaaraa voidaan pitaa
suhteellisen suurena. Raportissa mainitaan, etta mittaukset on tehty ajankohtana,

jolloin ilmavoimilla on aktiivista lentotoimintaa.

e Mittausraportin tulosten perusteella arvioituna sotilaslentotoiminnan aiheuttamat
melun keskiaanitasot ovat kuitenkin maltillisia, vaikka lentotoiminta on vilkasta.
Mittaustulosten perusteella paivaaikaisen keskiaantiaso 55 dB arvioitiin ylittyvan

kahtena paivana.

e Sotilaslentotoiminnan aiheuttamien melun hetkelliset maksimitasot voivat ajoittain
nousta yli 90 dB (Lasmax) tason, jolloin asuinrakennusten sisatiloissa melutasot
nousevat hetkellisesti yli 45 dB tason. Naiden hetkellisten melutapahtumien
lukumaara jaa kuitenkin suhteellisen vahaiseksi, vuonna 2013 tehtyjen yli 3 viikkoa
kestavan mittauksen aikana naitd tapahtumia oli yhteensa 37 kpl. Tarkasteltaessa
naita tuloksia on huomattava, etta arvioinnissa kaytetty aineisto koskee
harjoitustilannetta, jolloin sotilaslentotoiminta alueella on ollut vilkasta.
Normaalitilanteessa hetkellisesti korkeiden melutasojen esiintyminen on

vahaisempaa kuin tarkastellun mittauksen aikana.

¢ Vuonna 2013 tehtyjen mittausten perusteella sotilaslentoliikenteen aiheuttamiin
hetkellisten melutapahtumien hairidihin tulee varautua asuinrakennusten
suunnittelussa. Jos rakennusten ulkovaipan aaneneristavyys mitoitetaan 90 dB
(Lasmax) hetkellisen melutason perusteella siita seuraisi rakennuksen ulkovaipalle
45 dB aanitasoerovaatimus. Edella mainittua danitasoerovaatimusta voidaan pitaa
poikkeuksellisen haastavana saavuttaa oli sitten kyseessa puu- tai kivirakenteinen

asuintalo. Se ei ole siten valttamatta rakennusteknisesti mahdollista toteuttaa.
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5.3. Raideliikenteen tarina- ja runkomeluvaikutukset
e Laskennalliseen arviointiin ja alueella tehtyihin mittauksiin perustuvan arvioinnin
perusteella raideliikenteen aiheuttaman tarinan laskennallisesti maaritetyt

tarkastelusuureet alittavat tarindlle asetetut raja-arvot.

e Laskennallisesti maaritetty runkomelun tarkastelusuureen L,m arvo alittaa
asemakaava-alueen asuinrakennusten tapauksessa annetun suurimman sallitun
arvon 35 dB kovan maaperan oletuksella. Suunnittelualueen lansiosassa on
olemassa kuitenkin riski asuinrakennuksille asetetun runkomelun raja-arvon

ylityksesta.

e Rakennusten kohdalle aiheutuvan runkomelun voimakkuus on mahdollistaa

selvittda tarkemmin raideliikenteen varahtelymittauksin.

Helsingissa & Oulussa 18.10.2024

WSP Finland Oy

Ville-Veikko Kylldnen Joni Kemppainen
Meluasiantuntija Projektpaallikkd
Akustiikka ja melu Akustiikka ja melu
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Peltolammin AK 8804 ehdotusvaiheen melu-, runkomelu- ja tarindselvitys

Liite 6. Runkomelu- ja tarindlaskennan menettelyt ja laskennan korjaustekijat. 1/5

18.10.2024

1. Runkomelulaskenta VTT:n ohjeen Maaliikenteen aiheuttaman runkomelun
arviointi — Esiselvitys” arviointitason 2 mukaisella menetelmall3, vardahtelyn
siirtotiehen perustuva arviointi (Talja & Saarinen 2009). Laskennan menettely ja
kaytetyt korjaustekijat

e liikennetyyppi, veturivetoiset junat,
o korjausarvo +11 dB,

e ajoneuvon nopeuden vaikutus on huomioitu seuraavan kaavan mukaisesti, AL = 20 x log
(Vs/Vso), jossa Vso = 100 km/h,

o korjauksen arvo on madritetty raideliikenteen IC2-junan arvioidulle todelliselle
nopeudelle ennustetilanteessa 160 km/h.

e ajoneuvon ominaisuuksista riippuva tekija, padjousituksen ominaistaajuus. Ohjeen
vaihtoehdot 0 dB (normaali jousitus, jossa padjousituksen ominaistaajuus on alle 15 Hz)
tai 8 dB (jaykka jousitus, jossa pdajousituksen ominaistaajuus on yli 15 Hz),

o korjauksen arvo 0 dB,
e hyvdkuntoinen rata,
o korjauksen arvo 0 dB suorilla osuuksilla,

o radassa ei ole epajatkuuvuuskohtia (vaihteita, eika jyrkkia kaarteita) korjauksen
arvo 0 dB,

e radan eristamisratkaisu,

o ei eristysta, korjauksen arvo 0 dB,
e vaylan sijainti,

o avorata, korjauksen arvo 0 dB,
e rakennuksen tyyppi,

o korjaustekijan kaytto edellyttaa, ettd perustuksen ja kallion vélissa on maa-ainesta
vahintdan 3 m (oletus maa-ainesta alle 3m tai paaluperustus)

o kallioperustus korjauksen arvo 0 dB,

e tarkasteltava asuinkerros, ensimmainen kerros
o korjauksen arvo 0 dB

e rakenneosien resonanssin vaikutus,
o korjauksen arvo 6 dB

e muunto ddanenpainetasoksi,
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o korjauksen vakio arvo -28 dB
e muunto A-painotetuksi ddnenpainetasoksi, maaperasta riippuva korjaus

o tapaus 1: keskitaajuusalue, 30 Hz — 60 Hz, tyypillinen taajuusalue koville savi, siltti
ja moreenimaille (200 m/s < vs < 500 m/s), korjaus -35 dB

o tapaus 2: korkeaitaajuusalue, yli 60 Hz, tyypillinen taajuusalue kalliolla ja
iskostuneilla moreenimailla (vs > 200 m/s), korjaus -20 dB

e arviointimenetelmalle annettu varmuusmarginaali,
o korjauksen arvo +6 dB
2. Tarindlaskenta menettely ja kaytetyt ldhtoarvot

Laskennallinen arviointi on tehty julkaisuissa Talja ja Térnqvist 2014 (Rautatieliikenteen
aikaansaaman vaurioalttiuden kartoittaminen. Raportti VTT-R-04703-14) ja Tornqyvist ja
Talja 2006 (Suositus liikennetarinan arvioimiseksi maankayton suunnittelussa. VTT

working papers 50. Espoo 2006) esitettyja laskennallisia menetelmia kayttaen.

Kohteelle kdytetyt lahtoarvot on esitetty alleviivattuina ja lihavoituna.

Varahtelyn maksimitason perusyhtald ottaa huomioon varahtelyn lahtdtasoon vaikuttavat,
etaisyyskertoimen (kp), junan nopeudesta riippuvan kertoimen (ks), junan painosta

riippuvan kertoimen (kg) ja radan kunnosta riippuvan kertoimen (kg):
Vzmax = Vz15 " Kb * ks * ke * kr * K,

Kun laskennallista tarkastelua tehdaan maankaytdn suunnittelua varten tarkastelussa on
VTT:n ohjeistuksen mukaisesti otettava huomioon ns. varmuuskertoimen (F) vaikutus.
Varmuuskertoimella pyritaan ottamaan huomioon arviointiin liittyvat epavarmuudet.
Varmuuskertoimena suositellaan kaytettavaksi arvoa 2. Tassa tapauksessa laskennan

tukena on hyddynnetty alueella tehtyja mittauksia, jolloin varmuuskerroin F saa arvon 1.

Asuintiloihin tehtavassa tarinan arvioinnissa tuloksia verrataan tarinan taajuuspainotettuun
tehollisarvoon vy, joka arvioidaan kertomalla pystysuuntaisen varahtelyn maksiarvo Vz, max
arvolla0,4 ... 0,6.

Edella mainitut tekijat (varmuuskerroin ja muutos taajuuspainotetuksi tehollisarvoksi)
huomioiden paadymme tulokseen, jossa laskennallisesti arvioitu tarinan hetkellinen
maksiarvo maaperassa on yhta suuri kuin rakennukseen arvioitu tarinan taajuuskorjattu

heilahdusnopeuden tehollisarvo:

Vzmax = Vw95 = Vz max *2*0,5.
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Laskennassa kaytettavien tekijat ja korjaukset

Pystysuoran heilahdusnopeuden lahtéarvo muodostetaan suunnittelukohteen ja

junaradan valisen alueen yleisimman maalajin perusteella taulukossa 1 esitetyilla arvoilla
(Tornqvist ja Talja 2006).

Taulukko 1. Tarinan laskentamallin pystysuora vertailuheilahdusnopeus etaisyydella Do =
15 m raiteen keskelta. Arvot suluissa on tarkoitettu henkildjunille (taulukko lahteesta
Tdérnqvist ja Talja 2006).

Maaraava tarinna johtava Vertailuheilahdusnopeus, vz 15 (mm/s)
maalaji Alaraja Ylaraja
Tarinaherkka koheesiomaa
. o 1,1(0,7) 1,7 (1,2)

(IiSa, IjSi, Lj)
Normaali koheesiomaa 0.7 (0.5 12(0.9
(Sa, saSi, Si) .5) 1.2(0.9)
Valimaalajit (karkeaSi,

0,4 (0,3) 0,9 (0,6)
hkSi, siHk, hienoHk)
Karkearakeinen (Hk, Sr,

0,3(0,2) 0,6 (0,4)
HKMr, SrMr)

) Maalajiselitykset: ljSa - liejuinen savi, liSa - lihava savi, Lj - lieju, Sa - savi, saSi -
savinen siltti, Si - siltti (vastaava geologinen nimike hiesu), karkeaSi - karkea siltti
(vastaava geologinen nimike hieta), hkSi - silttinen hiekka (hieta), hienoHk .- hieno hiekka,

Hk - hiekka, Sr - sora, HKMr - hiekkainen moreeni, SrMr - sorainen moreeni.

Tarkasteltavan kohteen laskennassa maapera on tulkittu radan ja

asemakaavakohten rakennusten alueella normaaliksi koheesiomaaksi. Laskennassa

lukuarvona on kaytetty tavarajunille arvoa 0,7 ja henkildjunille arvoa 0,5.

B
Etdisyyskerroin (kq) muodostetaan kaavan k,; = (%) mukaisesti, jossa

e Do on vertailu etaisyys 15 m,
e D on tarkasteltavan kohteen etaisyys raiteen keskelle (m)

e B on etaisyyseksponentti.



4/5

Etaisyyseksponentti kuvaa maaperassa etenevan varahtelyn vaimennuskykya. Mita

suurempi eksponentti on, sitd nopeammin tarind vaimenee. Laskennallisessa arvioinnissa

kaytetdan taulukon 2 etaisyyseksponentin arvoja, jos mitattua tietoa vaimennuksesta ei

ole saatavilla.

Taulukko 2. Tarinan laskentamallin etaisyyseksponentinarvot eri maalajeille (taulukko

lahteesta Tornqvist ja Talja 2006).

Etaisyyseksponentti B

Maalaji
Alaraja Ylaraja

Tarinaherkka koheesiomaa
. e 1 0,3 0,6
(iSa, 1jSi, Lj)
Normaali koheesiomaa 0.5 10
Sa, saSi, Si = -
Valimaalajit (karkeaSi,

0,9 1,5
hkSi, siHk, hienoHk)
Karkearakeinen (Hk, Sr,

1,4 2
HKMr, SrMr)
Kallio 2 2

Tarkasteltavan kohteen laskennassa maapera on tulkittu rautatien ja suunnittelukohteen

valisella alueella normaaliksi koheesiomaaksi. Laskennassa lukuarvona on kaytetty arvoa

1,0.

A
Junan nopeuskerroin (ks) muodostetaan kaavasta k; = <Si ) jossa
0

e Sp on vertailunopeus 70 km/h,

e S on tarkasteltavan henkillojunan nopeus 160 km/h ja tavarajunan nopeus on

80 km/h,

¢ A on nopeuseksponentti, ohjearvo A=0,9 ...1,1

Tarkasteltavassa kohteessa nopeuseksponentin arvona on kaytetty.

Junan painokerroin (kg) muodostetaan kaavalla k; = Gi
0]

, jossa
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Gy on vertailupaino, 2000 tn,
G on tarkasteltavan raitiovaunun kokonaispaino.

Tarkasteltavassa kohteessa henkilojunan painona on kaytetty 900 tonnia ja

tavarajunan painona on kaytetty kokonaispainoa 6300 tonnia.

Radan kunnosta riippuva kerroin (kr) vaikuttaa leviavan tarinan suuruuteen. VTT:n

julkaisussa kertoimelle annetaan seuraavat esimerkin omaiset arvot, kr saa arvon 1,3

vanhalle yksiraiteiteiselle radalle ja kr saa arvon 0,7 uudelle moniraiteiselle radalle.

Tarkasteltavassa kohteessa radan kunnosta riippuva kertoimena (kg) on kaytetty

arvoa 1,0.

Laskennan varmuuskertoimena (F) on kaytetty VTT:n julkaisun mukaisesti arvoa 1

kun laskenta on kalibroitu alueella tehtyjen mittausten perusteella.

Laskennallisesti arvioitu heilahdusnopeuden maksimiarvo on muutettu taajuuspainotetuksi

tehollisarvoksi kertomalla se arvolla 0,5.

Tarinaarvioinnin epavarmuus

Julkaisussaan Toérnqvist ja Talja (2006) toteavat, etta junaliikennetarinan syntyminen ja
levidamisen kaynnistyminen ei yksinkertaisilla tavoilla ja yleispiirteisilla tiedoilla ole 50...100
%:n virhetasoa paremmin arvioitavissa. He toteavat myds, etta tarinalaskelmien

epavarmuus on kertaluokkaa £ 50 %, johtuen seuraavista tekijoista:
o liikenndivan kaluston suuresta vaihtelusta, kaluston jousituksista ja pydrastdista
¢ maapohjan vaihtelusta tarinan leviamisalueella ja rakennusten perustamisalueella

o tarinan valittymistapaeroista maapohjasta rakennukseen eri tavalla perustetuilla

rakennuksilla

o lattiarakenteiden ja rakennusten runkorakenteiden varahtelytapaeroista

erityyppisilla rakennuksilla, materiaaleilla seka jannemitoilla.

Edella mainituilla perusteilla laskennallisen arvioinnin kokonaisepavarmuuden voidaan

arvioida olevan luokkaa 50 ....100 %.



