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1. LAHTOKOHDAT

Tydn tarkoituksena on tarkastella kevyen liikenteen sillan rakenne-
vaihtoehtoja ja rakennettavuutta Sdastajankatu - Tilkonmaentie -va-
liselle puistoreitille. Sillan rakentaminen on osa kulkuyhteyden paran-
tamista.

Tarkastelun [dhtékohtia / reunaehtoja ovat:
e Puistoreitin pohjoispuolella oleva suojeltu jalopuumetsa liito-
oravapuineen
o Nykyinen puistoreitti ei voi laajentua pohjoiseen kohti
jalopuumetsaa
o Puistoreitin pohjoispuolen puita ei voi kaataa rakenta-
misen tieltd, my6s puiden juuristo pyrittdva huomioi-
maan
e Puistoreitin alla sijaitseva tekniikka
o Sillan perustaminen pyrittava yhteensovittamaan tek-
niikan kanssa
o Ylimaaraisia tekniikan siirtoja pyrittava valttdmaan
o Tiedossa olevat putket ja johdot
= 2 x DNA kaapeli
= Telia kaapeli
» 3 x pienjannitekaapeli
= vesijohto
» hulevesiviemari
= jatevesiviemari
e Pyoradilyn paareitille sopiva vaylan leveys, pintarakenteet jne.
o Silta pyritaan lahtékohtaisesti toteuttamaan HL = 5,6 m
o Silta voidaan toteuttaa myds kapeampana HL = 4,5 m
jos puustosta johtuva tilarajoitus estaa sillan toteutta-
misen leveampana
o Sidottu pintarakenne / kansilankutus
o Kaideh=1,4m

Tarkastelussa tutkitaan mahdollisia eri siltatyyppeja ja niiden soveltu-
vuutta kohteeseen seuraavien kriteerien osalta:
e Rakenneratkaisun vaatima tilantarve
Rakentamisen kustannus
Rakenteen sailyvyys ja huoltovapaus
Soveltuvuus puistomaisemaan
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2.1

2. SILLAN RAKENNETTAVUUS

Sillan pituus ja sijoittuminen reitille
Lahtotietomateriaalissa oli arvioitu sillan tarpeeksi n. 100 m.

Sillan suunnitellun tasauksen sovittaminen maastomalliin osoitti, etta
siltaa on mahdollista lyhentaa lansipddsta merkittavasti pienelld luis-
kauksella ja tuennalla. Suunnitelmissa on esitetty vaylan etelareunalle
metrin korkuista kivikorimuuria, esitetty kuvassa 1. Kaikki esitetyt sil-
tavaihtoehdot pohjautuvat tahan ratkaisuun.

Sillan itapaassa kulkee kaasuputki pallokentan reunan suuntaisesti ja
kaantyy puistoreitin suuntaiseksi maen paalla. Sillan sijainti on sovi-
tettu siten, ettd kaasuputkiin jaa kohtuullinen etdisyys. Kaasuputken
sijainti kuvissa 2, 3 ja 4.

Edelld mainituilla lahtékohdilla sillan kokonaispituudeksi muodostuu n.
62 m. Sillan istuvuutta maastomalliin esitetty kuvassa 5.

R PPt s e L

Kuva 2. kaasuputken v'allset f\ﬁerkklplut vaylan etelareunalla
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Kuva 4. Kaasuputki merkattu karttaan keltaisella.

Kuva 5. Sillan istuvuus maasto

Sillan alle jaa laattasiltavaihtoehdossa enimmillaan n. 2 m alikulkukor-
keutta. Lansipaassa sillan alle jaa n. 0,6 m tilaa.
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2.2

2.2.1

Perustaminen

Siltavaihtoehdoille on tehty tassa tarkastelussa kaksi eri vaihtoehtoa.
Vaihtoehto A on toteutettu tehtavanannon mukaisesti siten, etta pe-
rustaminen on yhteensovitettu mahdollisimman hyvin vaylan alla ole-
van nykyisen tekniikan kanssa.

Toinen perustamisvaihtoehto on yksinkertaisempi ja edellyttaa nykyi-
sen tekniikan osittaista siirtamistd. Molemmissa vaihtoehdoissa silta
perustetaan teraspaaluille, jotta perustamisen vaatimat kaivut ovat
mahdollisimman pienia.

Yhteensovitus nykyisen tekniikan kanssa

Perustusvaihtoehto A suunnittelussa on oletettu, etta puistoreitin alla
olevaa tekniikkaa ei voida ainakaan putkien osalta siirtaa.

Tassa vaihtoehdossa paalut on viety putkilinjojen ulkopuolelle. Paalu-
jen valille valetaan peruspalkki heti maanpinnan alapuolelle. Palkin
paalté nostetaan pilarit siltakannen alapintaan. Talla jarjestelylla tuet
saadaan ndyttamaan lopputilanteessa normaaleilta. Ratkaisua esitetty
kuvissa 6, 7 ja 8.

0 M10x4x0.6
1 AX185

Kuva 6. Peruspalkkien varaan tukeutuva sillan kansi.
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Kuva 8. Peruspalkki siltakannen alla

Ratkaisun hyvat puolet:

Putkilinjoihin ei tarvitse koskea

Ratkaisun huonot puolet:

Suurempi kaivujen tarve verrattuna vaihtoehtoon B
Suuremmat materiaalikustannukset verrattuna vaihtoehtoon B
Toteuttaminen voi olla hankalaa leveydella HL = 5,6 m tilan-
puutteen vuoksi
Leveadlle sijoitetut paalut voivat vahingoittaa puiden juuria
Nykyinen tekniikka jdisi peruspalkkien alle
o Tulevaisuuden huoltotyo6t olisivat todella haastavia
o Nykyiset putket ovat jo nyt teknisen kayttdikansa (50
v) paassa (putket rakennettu 1967). Putkien uusiminen
on todennakoisesti joka tapauksessa edessa kohta. Uu-
simisen yhteydessa putket kannattaisi huollettavuuden
vuoksi siirtaa pois siltakannen alta
o Siltakansi todella matalalla, tekniikan esille kaivaminen
tarvittaessa ei onnistu koneellisesti, kaikki huoltotoimet
olisivat ison tyon takana.

Siltapaikalla sijaitsevat johdot olisivat tassakin perustamisvaihtoeh-
dossa jarkeva sijoittaa siltakannen alle kaapelihyllylle.
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2.2.2

Tekniikan siirtdminen

Perustusvaihtoehto B perustuu sille olettamukselle, etta kayttdikansa
paassa olevat putket siltapaikalla uusitaan ja siirretéan pois siltakan-
nen alta. Johdot sijoitetaan siltakannen alle kaapelihyllylle.

Silta perustetaan teraspaaluille, joiden jatkoksi valetaan terdsbetoni-
set pilarit. Laattasillassa pilarit ulotetaan siltakanteen asti. Puusillassa
ja kantaville terdspalkeille perustuvassa ratkaisussa pilarien paalle va-
letaan laakeripalkki tukilinjoille tai lyhyet pilarit korvataan kokonaan
seindamaisella rakenteella, jonka paalle laakerit asennetaan. Laattasil-
lan vaihtoehto B perustus esitetty kuvassa 9.

6300

HL=5600
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Kuva 9. Laattasillan perustaminen paaluille ja pilareille.

Ratkaisun hyvat puolet:
e Todella pieni kaivujen tarve paikallisesti paalujen kohdalla.

e Vain paatypalkin / maatuen kohdalla (riippuen siltavaihtoeh-
dosta) kaivut ulottuvat paikallisesti hieman siltaa leveammalle.

Putket eivat jaa sillan alle -> huollettavissa paremmin jatkossa

Pienemmat materiaalikustannukset verrattuna perustamis-
vaihtoehtoon A

Ratkaisun huonot puolet:
¢ Tekniikan uusimisen ja siirtdmisen kustannukset (uusiminen /
sukittaminen edessa joka tapauksessa ldhiaikoina)

Perustamisvaihtoehto B on rakenteen kokonaisuuden kannalta huo-
mattavasti parempi. Kappaleessa 5 esitetyt kustannusarviot on tehty
vaihtoehto B pohjalta. Tarvittaessa voidaan maarittaa vaihtoehto A to-
teutuksen lisakustannus.
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2.3

3.1

Jalopuumetsdn puiden suojelu

Kaavamuutoksen yhteydessa on tarkoitus toteuttaa tarkemittaukset
puistovaylan vieressa olevalle puustolle. Tarkemittausten pohjalta sil-
tavaihtoehtoja on mahdollisesti tilanpuutteen vuoksi kavennettava le-
veyteen HL 4,5 m. Taman raportin kirjoittamisen aikaan tarkemittauk-
sia ei ollut viela saatavilla. Mahdolliset muutokset siltoihin toteutetaan
kommenttien yhteydessa.

3. SILTAVAIHTOEHDOT

Tassa kappaleessa esitellaan kolme erilaista siltavaihtoehtoa ja niihin
soveltuvat erilaiset kaidetyypit (4 kpl). Kaidetyypit ovat kaytettavissa
myds muissa siltatyypeissa pienin muutoksin. Kaidetyypit pyritty va-
litsemaan mahdollisimman hyvin puistomaisemaan sopiviksi. Kaitei-
den yksityiskohdat selviavat paremmin tietomallien ja piirustusluon-
nosten avulla.

Vaihtoehto 1, Terdasbetoninen jatkuva ulokelaattasilta

Terdsbetonisen jatkuva ulokelaattasillan yhteydessa esitetty kaksi
vaihtoehtoa laadukkaammasta terdskaiteesta. Kuvassa 10 esitetty
kaidevaihtoehto 1, reunapalkin yli ulottuva, betonirakenteen peittava
perforoitu levy.

Kuva iO. Vaihtoehto 1A, Terasbetoninen jatkuva ulokelaattasilta. Kai-
teessa perforoitu levy, joka toteutettavissa halutulla taideaiheella.

Ratkaisun hyvat puolet:
e Matala kansirakenne, ratkaisu jattda suurimman tilan sillan alle
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3.2

¢ Rakenteella hyva sailyvyys, huoltovapain ratkaisu kaikista sil-
tavaihtoehdoista

e Yksinkertainen ja vahan tydvaiheita sisaltéva rakenneratkaisu

o Ulokelaatan paatyrakenne vaatii todella pienet kaivut
Voidaan toteuttaa lilkkuntasaumattomana, vain padllysteessa
sauma sillan paadyissa

Ratkaisun huonot puolet:
e Betonirakenteen ulkondk®?
o Betonirakenne voidaan tehda ymparisté6én mahdollisim-
man hyvin istuvaksi. Kuvassa 11 kaidevaihtoehto 2,
metallinen kevyen liikenteen kaide, johon lisatty taide-
aihe rakennetusta kulttuuriymparistésta.

Kuva 11. Vaihtoehto 1B, Terasbetoninen jatkuva ulokelaattasilta kai-
teen taideaiheella.

Vaihtoehto 2, Liimapuupalkkisilta syrjdalankkukannella

Liimapuupalkkisilta perustetaan valitukien osalta samalla periaatteella
kuin ulokelaattasilta; terasputkipaalut + pilarit, mutta niiden paalle
valetaan tukilinjojen kohdalle laakeripalkki. Sillan paadyt perustetaan
paalutetuille, valetuille maatuille. Liimapuupalkkisillan yhteydessa esi-
tetty puinen kaiderakenne kuvassa 12. Sillan tyyppipoikkileikkaus ku-
vassa 13.
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Kuva 12. Liimapuupalkkisilta puukaiteella.

PUUKAIDE
HL=5600
PUULANKUTUS
l_.l‘
L 101
| BETONINEN KANNATINPALKKI
~—__PILARI D600

[l I
Kuva 13. Liimapuupalkkisilta, poikkileikkaus.

Ratkaisun hyvat puolet:
e Puinen rakenne istuu hyvin puistomaisemaan
e Kansirakenne ei valttamatta vaadi paallystetta
o Paallysrakenteen lyhyt rakentamisaika, ei pitkia kuivumisaikoja

Ratkaisun huonot puolet:

e Syrjalankkukansi kestéda huonosti aurausta, ellei sitéd paallys-
teta

o Paadllysrakenne ei ole kovin pitkdikdinen, puurakenteilla huono
sailyvyys nykyaan sallituilla kyllasteaineilla

e Maatuet vaativat hieman isommat kaivut ja materiaalimenekin
kuin esim. betoninen ulokelaattasilta

¢ Tarve useammalle liikuntasaumalle kansirakenteessa

¢ Kannen kuivatus reunan yli / tehtéva kourut reunalle

10
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3.3

Vaihtoehto 3, Jatkuva terdaspalkkisilta

Teraspalkkisilta perustetaan valitukien osalta paaluille, joiden paalle
valetaan betoninen, seinamainen rakenne, joka toimii myds laake-
rialustana. Teraspalkkisilta perustetaan paadyissa paalutetuille, vale-
tuille maatuille.

Teraspalkkien paalle voidaan tehda kansirakenne puusta tai betonista.
Tassa vaihtoehdossa esitetty betoninen kansilaatta. Puun ja betonin
hyvat ja huonot puolet esitelty kappaleissa 3.1 ja 3.2.

Kuvassa 14 terdspalkkisilta betonisella kansilaatalla. Siltaan mallin-
nettu perusmallin terdksinen verkkokaide (halvin mahdollinen). Ku-
vassa 15 sillan tyyppipoikkileikkaus.

Kuva 14. Teraspalkkisilta betonikannella

TERASKAIDE
N HL=5600

BETONINEN KANSI

TERASPALKIT _— oL

|1 |1
Kuva 15. Terdspalkkisilta, tyyppipoikkileikkaus.

11
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3.4

Ratkaisun hyvat puolet:
e Kansirakenne voidaan toteuttaa jatkuvana -> pidemmat keski-
aukot -> sillan alla avarampi tila mahdollisille ulkoilijoille
¢ Betonikanteen / puukanteen liittyvat hyvat puolet
e Liikuntasaumat vain maatuille

Ratkaisun huonot puolet:
e Betonikanteen / puukanteen liittyvat huonot puolet
e Maatuet vaativat ulokelaattaa isommat kaivut ja materiaalime-
nekin

Vaihtoehto 4, Puinen ristikkosilta

Puuristikkosilta perustetaan valituen osalta paaluille, joiden paalle va-
letaan betoninen, seindmainen rakenne, joka toimii myos laakerialus-
tana. Silta perustetaan paadyissa paalutetuille, terasbetonisille maa-
tuille.

Sillan ristikot tehdaan painekyllastetysta liimapuusta. Ristikoiden lii-
tokset tehdaan terasosilla, jotka on piilotettu puun sisaan.

Puuristikoiden valiin asennetaan liimapuiset poikkipalkit. Poikkipalk-
kien paalle voidaan tehda pituussuuntainen koolaus liimapuupalkeista,
joiden paalle asennetaan naulaamalla poikkisuuntainen syrjalankku-
kansi. Toinen vaihtoehto pintarakenteelle on asentaa suoraan poikki-
palkkien paalle pituussuuntaiset liimapuiset kansielementit.

Mikali kansilankutuksen tekisi Accoya-puulla, sen kayttéika voisi olla
jopa 50 v. Accoyan materiaalikustannus on tosin noin 10-kertainen
verrattuna painekyllastettyyn mantyyn.

Sillan kaiteet voi tehda puurimoista, jotka kiinnitetaan sillan ristikoi-
hin. Puurimoituksen pintaan asennetaan puiset valijohteet.

12
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Kuva 16. Puuristikkosilta puukannella
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Kuva 17. Puuristikkosilta, tyyppipoikkileikkaus.

Ratkaisun hyvat puolet:

e Puinen rakenne istuu hyvin puistomaisemaan
Kansirakenne ei valttamatta vaadi paallystetta
Paallysrakenteen lyhyt rakentamisaika, ei pitkia kuivumisaikoja
Pidemmat jannevalit. Tarvitaan vain yksi valituki
Syrjdlankkukansi on kohtuullisen hintainen vaihtaa uuteen

Ratkaisun huonot puolet:

e Syrjadlankkukansi kestéda huonosti aurausta, ellei sitd paallys-
teta

o Paallysrakenne ei ole kovin pitkdikdinen, puurakenteilla huono
sailyvyys nykyaan sallituilla kyllasteaineilla

e Ristikon valeihin kerdantyy helposti roskaa—>sailyvyysongelmia

¢ Maatuet vaativat hieman isommat kaivut ja materiaalimenekin
kuin esim. betoninen ulokelaattasilta

e Tarve useammalle liikuntasaumalle kansirakenteessa

e Kannen kuivatus reunan yli / tehtava kourut reunalle

13
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4.1

4.2

4. Pohjarakenteet

Pohjasuhteet

Alueelta ei ole taman tyon yhteydessa tehty uusia pohjatutkimuksia. Lahtdai-
neistona on kdytetty GTK:n maaperdkarttaa ja aikaisemmissa projekteissa
tehtyja pohjatutkimuksia.

Maaperdkartan mukaan suunniteltu silta sijoittuu paaosin moreenialueelle eli
tyypillisesti melko kantavalle pohjamaalle. Kairausten perusteella alueella on
my06s havaittu pehmeadmpia siltti- ja savikerroksia noin 4 m syvyyteen. Silta-
paikan itdosassa kallion pinta on lahelld maan pintaa ja kallio nousee vahvasti
pohjoiseen mentdessa.
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Kalliomaa 7 ~ Taytemaa/kartoittamaton

Maoreeni Savi

Kuva 16. Maaperdkartta ja pohjatutkimukset (GTK maaperdkartta)

Sillan perustaminen

Silta on lahtokohtaisesti suunniteltu paaluperusteiseksi kaivujen minimoi-
miseksi seka siltapaikan lansireunalla olevan savikerroksen vuoksi.

Jatkosuunnittelussa siltapaikalta on tehtadva liséa pohjatutkimuksia pehmean
kerroksen seka kalliopinnan selvittamiseksi. Itdreunan kallion pinta voi osoit-
tautua olevan niin lahelld, ettd paaluperustus on haastava tehda.

14

Confidential



5. KUSTANNUSARVIO:

Kustannusarviot eri siltatyypeille on annettu kansirakenteelle ja pe-
rustuksille. Kustannukset alv. 0 %

Ulokelaattasilta 440 000 €
Liimapuupalkkisilta 445 000 €
Teraspalkkisilta 500 000 €
Puuristikkosilta 525 000 €

Kaidetyypeille on annettu hinta metrille niiden kustannusten vertaile-
miseksi, joka lisataan siltavaihtoehdon hintaan. Kustannukset alv. 0
% ilman tydmaatehtdvia tai muita kertoimia:

Puukaide 100€/m, yht 13 500 €
Korkea teraskaide, tihea 200€/m, yht 27 000 €
Teraskaide suojaverkolla + taideaiheella 300€/m, yht 40 000 €
Teraskaide perforoidulla terdslevylla 390€/m, yht 50 000 €

Vaylan parantamisen kustannusarvio esitetty vaylasuunnitelmien yh-
teydessa. Sillan kustannuksiin ei ole huomioitu vaylan rakenteita.

Esimerkki:
Betoninen jatkuva ulokelaattasilta, perforoitu teraslevykaide, kivikori-

muuri yhteensa 510 000 €

Hinnat ovat tdssa vaiheessa suuntaa antavia. Tehdyt laskelmat eivat
perustu rakennussuunnitelmiin. Hinnoissa hyva varautua ~30 % en-
nakoimattomiin kustannuksiin.

15
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KUSTANNUSARVIO RYHMITTAIN

Projekti:
Laskelma:
Tydnumero:
Hankkeen tyyppi:
Vastuuhenkild:
Asiakas:
Projektipaallikko:
Aluekerroin:

Kustannusindeksi:

Peltolammin pmstosnlan

Betonlsnta

Investointi
Ville Kolu

Ramboll Finland

1
128,00 (2020=100)

RAMBGOGLL

Paivamaara: 8.11.2024
Laskelman kustannukset yhteensa: 438 000 €
Laskelman paastét yhteensa: 135 200 kgCO2e

Koko laskelma

Rakennusosat

Tunniste Rakennusosa Yks. Maara Yks. paasto (kgCO2e) Paastolaskelma (kgCO2e) Yks. hinta Yhteensa
Silta 0 0.00 135 205 0.00 € 314723 €
1321.51 Porapaalu RD320 mm, méaara 300-1000 m/normaalit olosuhteet mtr 55 262.65 14 446 332.06 € 18 263 €
1321.53 +betonoinnin lisdkustannus RD320, porapaalut mtr 55 19.60 1078 14.63 € 805 €
1624 Siltakaivanto, laajuus 200-1000 m3kir TAI normaalit olosuhteet m3ktr 160 2.96 474 8.48 € 1357 €
1834 Alustayttd murskeesta m3rtr 10 11.92 119 17.34 € 173 €
1835 Ymparystayttd murskeella m3rtr 120 13.17 1580 19.57 € 2348 €
2229 Molskottiverhous m2tr 60 14.30 858 41.07 € 2464 €
4211.11 Sillan maa-/paatytukien teline- ja muottityot m2 130 8.30 1079 98.05 € 12747 €
4211.11 + Lisakustannus sillan maa- /paatytuklen teline- ja muottitdille, laajuus m2 130 1.15 150 21.08 € 2740 €
4211.12 Sillan maa-/paatytukien raudoitustydt, betoniterss B500B (A500HW) kg 4800 0.63 3024 277€ 13296 €
4211.12 + Lisékustannus sillan maa- /paatytuklen raudoitustdille, laajuus pieni kg 4 800 0.02 96 0.55 € 2640€
4211.14 :ﬁggl'(ustanlnus snlan maa /paatytuklen betonoaintitdille, laajuus pieni m3rtr 27 0.85 23 31.95€ 863 €
4211.14 Sillan maa-/paatytukien betonointity@t, valmisbetoni C30/37 (K37) m3rtr 27 260.70 7039 176.33 € 4761€
4211.9 2-kertainen kumibitumisively * m2tr 62 13.77 € 854 €

Sivu1/3



4212.11 Sillan valitukien teline- ja muottity6t m2 38 7.00 266 97.04 € 3688¢€
421211 + Lisakustannus sillan valitukien teline- ja muottitydlle, vaikea muoto m2 38 1.25 48 25.33 € 963 €
421212 Sillan valitukien raudoitusty6t, betoniteras B500B (A500HW ) kg 1200 0.59 708 297 € 3564 €
421212 + Lisakustannus sillan valitukien raudoitustydlle, laajuus pieni <5000kg kg 1200 0.02 24 0.65 € 780 €
4212.14 + Lisakustannus sillan vilitukien betonointitydlle, lagjuus pieni <50m3 TAI m3rir 6 0.92 6 34.75€ 209 €
4212.14 Sillan valitukien bétonointitybt, valmisbetoni C30/37 (K37) m3rtr 6 260.76 1565 184.80 € 1109 €
42145 Betonipintojen impregnointi, sillan tukirakenteet m2 38 67.22 2554 28.29 € 1075€
4214.9 Suojaverhous (graffitinsuoja), sillan tukirakenteet, Caran ulkosuoja matta m2 38 0.31 12 3.37 € 128 €
4221 Sillan reunapalkki m3rtr 15 415.76 6 236 661.63 € 9924 €
4221.1 Paikalla valettavan betonisillan paallysrakenteen muottity6t, maasilta m2 350 5.79 2027 7513 € 26 296 €
4221.2 Sillan paallysrakenteen raudoitusty6t, betoniterds B500B (AS00HW ) kg 35000 0.60 21 000 2.55€ 89 250 €
4221.2 + Lisékustannus sillan paallysrakenteen raudoitustydlle, laajuus pieni kg 35000 0.02 700 0.43 € 15050 €
4221.4 Sillan padllysrakenteen betonointityt valmisbetoni C30/37 (K37) m3rtr 175 260.40 45 570 167.63 € 29335€
4226.5 Betonipintojen impregnointi, sillan paallysrakenne m2 120 67.22 8 066 28.29 € 3395¢€
4226.9 Suojaverhous (graffitinsuoja), sillan paallysrakenne, Caran ulkosuoja m2 330 0.29 96 299 € 987 €
42311 Silléh kannen eristysalustan hiekkapuhallus m2tr 290 1.15 334 6.22 € 1804 €
4231.3 Sillan kannen kumibitumikermieristys, 2-kert., aluskermi m2tr 290 5.52 1601 36.63 € 10623 €
4231.7 Silian relunapallkin sis.pinnan sively kumibitumilla m2tr 11 0.09 1 10.67 € 117 €
4232.1 AB 6/50, sillan kannen eristyksen suojakerroksena * m2 290 3.00 870 14.01 € 4063 €
4233.11 AB 11/70 (30 mm) (asfaltoitava pinta-ala 200-1500 m2), sillan p&éllyste m2tr 290 4.28 1241 12.59 € 3651€
4241.3 Iiiikuntasauman kumibitumipohjainen sauma mtr 11 0.12 1 9.36 € 98 €
4248.1 Tippuputki kpl 34 5.93 202 4123 € 1402 €
4248.22 Syoksytorvi mtr 20 5.93 119 164.58 € 3292€
4248.4 Sillan reunan varustaminen salaojalla mtr 106 52.95 5613 78.24 € 8293 €
4249.2 Kontaktitappi kpl 60 0.15 9 9.76 € 586 €
4249.2 Tarkkailutappi kpl 22 5.97 131 1043 € 229 €
4412 Siirtymalaatat, betoni C35/45 (K45), raudoite A500 HW m3 8 490.48 3679 500.41 € 3753 €
4423 Kivikorimuuri (1,0 m:n levyinen) * m2tr 45 56.97 2 564 350.00 € 15750 €
4999 paalutuskone * eréd 1 12 000.00 € 12000 €
4999 perforoitu kaide * eréd 50 000.00 € 0€
1000-4000 Rakennusosat yhteensa 135 205 314723 €
Tyomaatehtavat
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5100 Rakentamisen johtotehtavat 15736 €
5300 Rakentamisen tydmaatehtavat ja erityiset tydmaakulut 6294 €
5400 Tydmaapalvelut 6294 €
5500 Tydmaan kalusto 3147 €
5200 Urakoitsijan yritystehtavat 34 620 €
5761.31 Hintatason muutokset 0€
TyOmaatehtavat yhteensa 66 092 €
1000-5500 Rakennusosat ja tydomaatehtéavit yhteensa 380815 €
Tilaajatehtavat
5600 Suunnittelutehtavat 28 561 €
5700 Rakennuttamis- ja omistajatehtavat 28 656 €
Tilaajatehtdvit yhteensa 57 218 €
1000-5700 Rakennusosat, tyomaatehtavit ja tilaajatehtavat yhteensa 438 033 €
Muut kustannukset
Nimi Yks. Maara Yks. hinta Yhteensa
Muut kustannukset yhteensa
Koko hanke yhteensa (Alv. 0%) 438 000 €
(Alv. 26%) 111700 €
Koko hanke yhteensa (Alv. 26%) 549 700 €

Koko hankkeen paastot yhteensa

135 200 kgCO2e
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KUSTANNUSARVIO RYHMITTAIN

Projekti:
Laskelma:
Tydnumero:
Hankkeen tyyppi:
Vastuuhenkild:
Asiakas:
Projektipaallikko:

Aluekerroin:

Kustannusindeksi:

Paivamaara:

Peltolammln pmstosnlan

Puusnta

Investointi
Ville Kolu

Ramboll Finland

1
128,00 (2020=100)
8.11.2024

Laskelman kustannukset yhteensa:

Laskelman paastot yhteensa:

Koko laskelma

443 500 €
86 000 kgCO2e

RAMBGOGLL

Rakennusosat

Tunniste Rakennusosa Yks. Maara Yks. paasto (kgCO2e) Paastolaskelma (kgCO2e) Yks. hinta Yhteensa
Silta 0 0.00 85 956 0.00 € 318 621€
1321.51 Porapaalu RD170 mm, maara alle 300 m/vaikeat olosuhteet mtr 44 153.22 6742 228.37 € 10 048 €
1321.51 Porapaalu RD320 mm, méaara 300-1000 m/normaalit olosuhteet mtr 33 262.65 8 667 332.06 € 10 958 €
1321.53 +betonoinnin lisdkustannus RD170, porapaalut mtr 44 9.80 431 7.89 € 347 €
1321.53 +betonoinnin lisdkustannus RD320, porapaalut mtr 33 19.60 647 14.63 € 483 €
1624 Siltakaivanto, laajuus 200-1000 m3kir TAl normaalit olosuhteet m3ktr 300 2.96 888 8.48 € 2544 €
1834 Alustayttd murskeesta m3rtr 70 11.92 834 17.34 € 1214 €
1835 Ymparystaytté murskeella m3rtr 200 13.17 2634 19.57 € 3914 €
2229 Molskottiverhous m2tr 60 14.30 858 41.07 € 2464 €
4211.11 Sillan maa-/paatytukien teline- ja muottityot m2 175 8.30 1453 98.05 € 17 159 €
4211.11 + Lisakustannus sillan maa- /paatytuklen teline- ja muottitdille, laajuus m2 175 1.15 201 21.08 € 3689€
4211.12 Sillan maa-/paatytukien raudoitustydt, betoniterss B500B (A500HW) kg 9000 0.63 5670 277€ 24930 €
4211.12 + Lisékustannus sillan maa- /paatytuklen raudoitustdille, laajuus pieni kg 9 000 0.02 180 0.55 € 4950 €
4211.14 :ﬁggl'(ustanlnus S|Ilan maa /paatytuklen betonoaintitdille, laajuus pieni m3rtr 64 0.85 54 31.95€ 2045 €

rA A TaAn
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4211.14 Sillan maa-/paatytukien betonointitydt, valmisbetoni C30/37 (K37) m3rtr 64 260.70 16 685 176.33 € 11285 €
4211.9 2-kertainen kumibitumisively * m2tr 95 13.77 € 1308€
4212.11 Sillan valitukien teline- ja muottity6t m2 55 7.00 385 97.04 € 5337€
421211 + Lisékustannus sillan valitukien teline- ja muottitydlle, vaikea muoto m2 55 1.25 69 25.33 € 1393 €
421212 Sillan valitukien raudoitustyét, betoniteras B500B (A500HW ) kg 3000 0.59 1770 297 € 8910 €
421212 + Lisékustannus sillan valitukien raudoitustydlle, laajuus pieni <5000kg kg 3000 0.02 60 0.65 € 1950 €
4212.14 + Lisakustannus sillan vilitukien betonointitydlle, lagjuus pieni <50m3 TAI m3rir 15 0.92 14 34.75€ 521€
4212.14 Sillan valitukien bétonointityﬁt, valmisbetoni C30/37 (K37) m3rtr 15 260.76 3911 184.80 € 2772€
42145 Betonipintojen impregnointi, sillan tukirakenteet m2 55 67.22 3697 28.29 € 1556 €
4214.9 Suojaverhous (graffitinsuoja), sillan tukirakenteet, Caran ulkosuoja matta m2 55 0.31 17 3.37€ 185 €
42241 Puinen sillan paallysrakenne, (ei sis. kansilankutusta) (kansi-m2) m2tr 315 17.93 5648 315.48 € 99 376 €
4233.91 Puurak. sillan kansilankutus, yksinkertainen (kyllastetty puutavara) m2tr 315 27.65 8710 12442 € 39192 €
4241.3 Liikuntasauman kuminen saumanauha ja suojapelti * mtr 30 0.12 4 65.00 € 1950 €
424211 Kumilevylaakeri >60 mm dm3 216 35.00 7 560 7493 € 16 185 €
424513 Sillan puukaide (tukeutuu kansirakenteen reunaan) mtr 125 15.00 1875 82.01 € 10251 €
4249.2 Kontaktitappi kpl 12 0.15 2 9.76 € 117 €
4249.2 Tarkkailutappi kpl 8 5.97 48 1043 € 83 €
4412 Siirtymalaatat, betoni C35/45 (K45), raudoite A500 HW m3 8 490.48 3679 500.41 € 3753 €
4423 Kivikorimuuri (1,0 m:n levyinen) * m2tr 45 56.97 2 564 350.00 € 15750 €
4999 Paalutuskone * erd 1 12 000.00 € 12 000 €
1000-4000 Rakennusosat yhteensa 85 956 318621 €
Tyomaatehtavat

5100 Rakentamisen johtotehtavat 15931 €

5300 Rakentamisen tydbmaatehtavat ja erityiset tydmaakulut 6372€

5400 Tydmaapalvelut 6372€

5500 Tydmaan kalusto 3186 €

5200 Urakoitsijan yritystehtavat 35048 €

5761.31 Hintatason muutokset 0€

Sivu2/3



TyOmaatehtavat yhteensa 66 911 €

1000-5500 Rakennusosat ja tydomaatehtavit yhteensa 385532 €

Tilaajatehtavat

5600 Suunnittelutehtavat 28 915 €

5700 Rakennuttamis- ja omistajatehtavat 29011 €

Tilaajatehtavit yhteensa 57 926 €

1000-5700 Rakennusosat, tyomaatehtavit ja tilaajatehtavat yhteensa 443 458 €

Muut kustannukset

Nimi Yks. Maara Yks. hinta Yhteensa

Muut kustannukset yhteensa

Koko hanke yhteensa (Alv. 0%) 443 500 €
(Alv. 24%) 106 400 €

Koko hanke yhteensa (Alv. 24%) 549 900 €

Koko hankkeen paastot yhteensa

86 000 kgCO2e
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KUSTANNUSARVIO RYHMITTAIN

Projekti:
Laskelma:
Tydnumero:
Hankkeen tyyppi:
Vastuuhenkild:
Asiakas:
Projektipaallikko:

Aluekerroin:

Kustannusindeksi:

Paivamaara:

Peltolammin pmstosnlan

Terassnta

Investointi

Ramboll Finland

1

128,00 (2020=100)
8.11.2024

Laskelman kustannukset yhteensa:

Laskelman paastot yhteensa:

Koko laskelma

498 100 €
148 400 kgCO2e

RAMBGOGLL

Rakennusosat

Tunniste Rakennusosa Yks. Maara Yks. paasto (kgCO2e) Paastolaskelma (kgCO2e) Yks. hinta Yhteensa
Silta 0 0.00 148 419 0.00 € 357 880 €
1321.51 Porapaalu RD170 mm, maara alle 300 m/vaikeat olosuhteet mtr 44 153.22 6742 228.37 € 10 048 €
1321.51 Porapaalu RD320 mm, méaara 300-1000 m/normaalit olosuhteet mtr 33 262.65 8 667 332.06 € 10 958 €
1321.53 +betonoinnin lisdkustannus RD170, porapaalut mtr 44 9.80 431 7.89 € 347 €
1321.53 +betonoinnin lisdkustannus RD320, porapaalut mtr 33 19.60 647 14.63 € 483 €
1624 Siltakaivanto, laajuus 200-1000 m3kir TAl normaalit olosuhteet m3ktr 300 2.96 888 8.48 € 2544 €
1834 Alustayttd murskeesta m3rtr 70 11.92 834 17.34 € 1214 €
1835 Ymparystaytté murskeella m3rtr 200 13.17 2634 19.57 € 3914 €
2229 Molskottiverhous m2tr 60 14.30 858 41.07 € 2464 €
4211.11 Sillan maa-/paatytukien teline- ja muottityot m2 175 8.30 1453 98.05 € 17 159 €
4211.11 + Lisakustannus sillan maa- /paatytuklen teline- ja muottitdille, laajuus m2 175 1.15 201 21.08 € 3689€
4211.12 Sillan maa-/paatytukien raudoitustydt, betoniterss B500B (A500HW) kg 9000 0.63 5670 277€ 24930 €
4211.12 + Lisékustannus sillan maa- /paatytuklen raudoitustdille, laajuus pieni kg 9 000 0.02 180 0.55 € 4950 €
4211.14 :L’;g;f(ustanlnus S|Ilan maa /paatytuklen betonoaintitdille, laajuus pieni m3rtr 64 0.85 54 31.95€ 2045 €

rA A TaAn
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4211.14 Sillan maa-/paatytukien betonointitydt, valmisbetoni C30/37 (K37) m3rtr 64 260.70 16 685 176.33 € 11285 €
4211.9 2-kertainen kumibitumisively * m2tr 95 13.77 € 1308€
4212.11 Sillan valitukien teline- ja muottity6t m2 90 7.00 630 97.04 € 8734 €
421211 + Lisékustannus sillan valitukien teline- ja muottitydlle, laajuus pieni &lt;  m2 90 1.73 156 23.78 € 2140€
4212.12 Sillan vélitukien raudoitustyst, betoniterés B500B (ASO0HW) kg 4800 059 2832 297€ 14 256 €
421212 + Lisékustannus sillan valitukien raudoitustydlle, laajuus pieni <5000kg kg 4 800 0.02 96 0.65 € 3120€
4212.14 + Lisakustannus sillan vilitukien betonointitydlle, lagjuus pieni <50m3 TAI m3rtr 30 0.92 28 34.75€ 1043 €
4212.14 Sillan valitukien bétonointitybt, valmisbetoni C30/37 (K37) m3rtr 30 260.76 7823 184.80 € 5544 €
42145 Betonipintojen impregnointi, sillan tukirakenteet m2 90 67.22 6 050 28.29 € 2546 €
4214.9 Suojaverhous (graffitinsuoja), sillan tukirakenteet, Caran ulkosuoja matta m2 90 0.31 28 3.37 € 303 €
4221 Sillan reunapalkki m3rtr 14 415.76 5821 661.63 € 9263 €
4221.1 Paikalla valettavan betonisillan paallysrakenteen muottity6t, maasilta m2 330 5.79 1911 7513 € 24 793 €
4221.2 Sillan paallysrakenteen raudoitusty6t, betoniterds B500B (AS00HW ) kg 15 500 0.60 9300 2.55€ 39525 €
4221.4 Sillan paallysrakenteen betonointity6t valmisbetoni C30/37 (K37) m3rtr 105 260.40 27 342 167.63 € 17 601 €
4223 Sillan kannatinrakenteen primaaripalkki, teréksesta kg 11 500 1.12 12 880 5.01€ 57 615 €
4226.5 Betonipintojen impregnointi, sillan paallysrakenne m2 120 67.22 8 066 28.29 € 3395€
42311 Sillan kannen eristysalustan hiekkapuhallus m2tr 290 1.15 334 6.22 € 1804 €
4231.3 Sillan kannen kumibitumikermieristys, 2-kert., aluskermi m2tr 290 5.52 1601 36.63 € 10623 €
4231.7 Silian relunapallkin sis.pinnan sively kumibitumilla m2tr 11 0.09 1 10.67 € 117 €
42321 AB 6/50, sillan kannen eristyksen suojakerroksena m2 290 3.00 870 11.01 € 3193 €
4233.11 AB 11/70 (30 mm) (asfaltoitava pinta-ala 200-1500 m2), sillan paallyste  m2tr 290 4.28 1241 9.59 € 2781€
4241.3 Liikuntasauman kumibitumipohjainen sauma mtr 11 0.12 1 9.36 € 98 €
424211 Kumilevylaakeri >60 mm dm3 90 35.00 3150 7493 € 6744 €
4248.1 Tippuputki kpl 34 5.93 202 41.23 € 1402 €
4248.22 Syoksytorvi mtr 20 5.93 119 164.58 € 3292€
4248.4 Sillan reunan varustaminen salaojalla mtr 106 52.95 5613 78.24 € 8293 €
4249.2 Kontaktitappi kpl 60 0.15 9 9.76 € 586 €
4249.2 Tarkkailutappi kpl 22 5.97 131 1043 € 229 €
4412 Siirtymalaatat, betoni C35/45 (K45), raudoite A500 HW m3 8 490.48 3679 500.41 € 3753€
4423 Kivikorimuuri (1,0 m:n levyinen) * m2tr 45 56.97 2 564 350.00 € 15750 €
4999 Paalukone * erd 1 12 000.00 € 12000 €
1000-4000 Rakennusosat yhteensa 148 419 357 880 €
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Tyomaatehtavat

5100 Rakentamisen johtotehtavat 17 894 €
5300 Rakentamisen tydbmaatehtavat ja erityiset tydmaakulut 7158 €
5400 Tydmaapalvelut 7158 €
5500 Tydmaan kalusto 3579€
5200 Urakoitsijan yritystehtavat 39 367 €
5761.31 Hintatason muutokset 0€
TyOmaatehtavat yhteensa 75155 €
1000-5500 Rakennusosat ja tydomaatehtivit yhteensa 433 035 €
Tilaajatehtavat
5600 Suunnittelutehtavat 32478 €
5700 Rakennuttamis- ja omistajatehtavat 32 586 €
Tilaajatehtdvit yhteensa 65 064 €
1000-5700 Rakennusosat, tyomaatehtavit ja tilaajatehtavat yhteensa 498 099 €
Muut kustannukset
Nimi Yks. Maara Yks. hinta Yhteensa
Muut kustannukset yhteensa
Koko hanke yhteensa (Alv. 0%) 498 100 €
(Alv. 24%) 119 500 €
Koko hanke yhteensa (Alv. 24%) 617 600 €

Koko hankkeen paastot yhteensa

148 400 kgCO2e
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KUSTANNUSARVIO RYHMITTAIN

Projekti:

Laskelma:
Tydnumero:
Hankkeen tyyppi:
Vastuuhenkil:
Asiakas:
Projektipaallikko:
Aluekerroin:
Kustannusindeks

Paivamaara:

Peltolammin puistosillan
rakennettavuustarkastelu

Puinen ristikkosilta

Investointi

Ramboll Finland

1,00

i: 128,00 (2020=100)
27.11.2024

Laskelman kustannukset yhteensa:

Laskelman paastot yhteensa:

Koko laskelma

fare Rola

521500 €
106 700 kgCO2e

Rakennusosat
Tunniste Rakennusosa Yks. Maara Yks. paasto (kgCO2e) Paastolaskelma (kgCO2e) Yks. hinta Yhteensa
Silta 0 0,00 106 678 0,00 € 374 677 €
1321.51 Porapaalu RD170 mm, maara alle 300 m/vaikeat olosuhteet mtr 176 153,22 26 967 228,37 € 40 193 €
1321.53 +betonoinnin lisdkustannus RD170, porapaalut mtr 176 9,80 1725 7,89 € 1389 €
1624 Siltakaivanto, laajuus 200-1000 m3ktr TAl normaalit olosuhteet m3ktr 300 2,96 888 8,48 € 2544 €
1834 Alustayttd murskeesta m3rtr 70 11,92 834 17,34 € 1214 €
1835 Ymparystaytté murskeella m3rtr 200 13,17 2634 19,57 € 3914 €
2229 Molskottiverhous m2tr 60 14,30 858 41,07 € 2464 €
4211.11 Sillan maa-/paatytukien teline- ja muottity&t m2 175 8,30 1453 98,05 € 17 159 €
4211.11 + Lisdkustannus sillan maa-/paatytukien teline- ja muottitoille, m2 175 1,15 201 21,08 € 3689 €
laajuus pieni <100m2 TAI vaikeat olosuhteet
4211.12 Sillan maa-/paétytukien raudoitusty6t, betoniteras B500B kg 10 000 0,63 6 300 2,77 € 27700 €
(A500HW)
4211.12 + Lisdkustannus sillan maa-/paatytukien raudoitustéille, laajuus kg 10 000 0,02 200 0,55 € 5500 €

pieni <5000kg TAl vaikeat olosuhteet
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4211.14 + Lisdkustannus sillan maa-/paatytukien betonointitéille, laajuus m3rtr 64 0,85 54 31,95 € 2045€
pieni <50m3 TAl vaikeat olosuhteet
4211.14 Sillan maa-/paatytukien betonointity6t, valmisbetoni C30/37 (K37)  m3rtr 81 260,70 21117 176,33 € 14 283 €
4211.9 2-kertainen kumibitumisively * m2tr 95 13,77 € 1308 €
4212.11 Sillan valitukien teline- ja muottityot m2 38 7,00 266 97,04 € 3688 €
4212.11 + Lisdkustannus sillan valitukien teline- ja muottitydlle, vaikea m2 38 1,25 48 25,33 € 963 €
muoto
4212.12 Sillan valitukien raudoitusty6t, betoniteras B500B (A500HW) kg 3000 0,59 1770 297 € 8910 €
421212 + Lisékustannus sillan valitukien raudoitustydlle, laajuus pieni kg 3000 0,02 60 0,65 € 1950 €
<5000kg TAI vaikeat olosuhteet
4212.14 + Lisdkustannus sillan valitukien betonointitydlle, laajuus pieni m3rtr 15 0,92 14 34,75 € 521 €
<50m3 TAI vaikeat olosuhteet
421214 Sillan valitukien betonointity6t, valmisbetoni C30/37 (K37) m3rtr 24 260,76 6 258 184,80 € 4435 €
42145 Betonipintojen impregnointi, sillan tukirakenteet m2 55 67,22 3697 28,29 € 1556 €
4214.9 Suojaverhous (graffitinsuoja), sillan tukirakenteet, Caran ulkosuoja m2 55 0,31 17 3,37 € 185 €
matta
4224 .1 Puurak. ristikkosillan alapaarre (kyllastetty puutavara) m3 9 145,39 1368 2170,74 € 20427 €
4224 .1 Puurak. ristikkosillan ylapaarre (kyllastetty puutavara) m3 9 349,24 3286 3130,82 € 29 461 €
42241 Puurak. ristikkosillan diagonaalit (kyllastetty puutavara) m3 10 340,41 3465 3 186,68 € 32440 €
4224 .1 Puurak. ristikkosillan ylapaarteiden poikkipalkit ja tuulisiteet m3 19 149,96 2 854 1682,65€ 32021 €
(kyllastetty puutavara)
*alapaarteen poikkipalkit
42241 Puurak. ristikkosillan kansirak. pituuskannattimet (kyllastetty m3 21 132,07 2772 1496,50 € 31412 €
puutavara)
4233.91 Puurak. sillan kansilankutus, yksinkertainen (kyllastetty puutavara) m2tr 315 27,65 8710 124,42 € 39192 €
4241.3 Liikuntasauman kuminen saumanauha ja suojapelti * mtr 18 0,12 2 65,00 € 1170 €
4242 .11 Kumilevylaakeri >60 mm dm3 7 35,00 252 74,93 € 540 €
4245.13 Sillan puukaide (tukeutuu kansirakenteen reunaan) mtr 125 15,00 1875 82,01 € 10251 €
4249.2 Kontaktitappi kpl 12 0,15 2 9,76 € 117 €
4249.2 Tarkkailutappi kpl 8 5,97 48 10,43 € 83 €
4412 Siirtymalaatat, betoni C35/45 (K45), raudoite A500 HW m3 8 490,48 4120 500,41 € 4203 €
4423 Kivikorimuuri (1,0 m:n levyinen) * m2tr 45 56,97 2 564 350,00 € 15750 €
4999 Paalutuskone * erd 1 12 000,00 € 12000 €
1000-4000 Rakennusosat yhteensa 106 678 374 677 €
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Tyomaatehtavat

5100 Rakentamisen johtotehtavat 18 734 €
5300 Rakentamisen tydmaatehtavat ja erityiset tydmaakulut 7494 €
5400 Tybmaapalvelut 7494 €
5500 Tybmaan kalusto 3747 €
5200 Urakoitsijan yritystehtavat 41214 €
5761.31 Hintatason muutokset 0€
Tyomaatehtéavit yhteensa 78 682 €
1000-5500 Rakennusosat ja tydmaatehtéavit yhteensa 453 359 €
Tilaajatehtavat
5600 Suunnittelutehtavat 34 002 €
5700 Rakennuttamis- ja omistajatehtavat 34 115 €
Tilaajatehtavat yhteensa 68 117 €
1000-5700 Rakennusosat, tyomaatehtavit ja tilaajatehtavat yhteensa 521476 €
Muut kustannukset
Nimi Yks. Maara Yks. hinta Yhteensa
Muut kustannukset yhteensa
Koko hanke yhteensa (Alv. 0%) 521 500 €
(Alv. 24%) 125 200 €
Koko hanke yhteensa (Alv. 24%) 646 600 €

Koko hankkeen paastot yhteensa

106 700 kgCO2e
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