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AK8867 Hautalan tydpaikka-alueen alustava hulevesisuunnitelma, luonnosvaihe

SWECO ﬁ

1. Yleista

Tassa tydssa on laadittu Tampereen Hautalan ty6paikka-alueen asemakaavan nro 8867 alustava
hulevesiselvitys. Suunnitelma laadittiin lokakuussa 2024. Suunnittelualue sijaitsee Linnainmaan
kaupunginosassa noin 6 km kaupungin keskustan itdpuolella. Kaava-alue rajautuu lansiosastaan Valtatiehen
9, etelassa Tampere-Jyvaskyla rautatiehen seké pohjoisosastaan Sammon Valtatiehen.

Asemakaava-alueella on nykyisin muutamia yrityksia seké kolme asuinrakennusta. Nykyisin noin puolet
kaava-alueesta on edelleen peltoa tai muutoin rakentamatonta. Alueen maankayttda on tarkoitus tiivistaa
uusien liikerakennus- ja toimitilarakennuskorttelien myoté. Lisdksi olemassa olevan yritystoiminnan
jatkuminen mahdollistetaan. Alueella on myds tarkoitus kehittdd mm. katuverkostoa.

Suunnittelualue sijaitsee Viinikanojan valuma-alueella. Kaava-alueen pinta-ala on noin 22 ha. Kuvassa 1.1
on esitetty selvitysalueen sijainti.

Linnaimnmas:

AA

Hankkio

Kuva 1.1 Asemakaava-alueen 8867 karkea sijainti on esitetty kuvassa punaisella katkoviivalla.

Sweco Finland Oy
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Suunnitelman lahtokohdat ja tavoitteet

Hallintasuunnitelman paatavoitteena on esittda toimenpiteet, joilla voidaan hallita suunnittelualueelta
purkautuvien hulevesien maaraa, virtaamaa ja laatua siten, etta ne eivat muutu merkittavasti
nykytilanteeseen nahden tai aiheuta haittaa vastaanottaville ekosysteemeille tai rakenteille.
Suunnitelmassa huomioidaan Tampereen kaupungin hulevesiohjelma ja valuma-alueselvitys?. Lisaksi
suunnittelussa on huomioitu Tampereen kaupungin suunnitteluohje asemakaavan hulevesiselvityksen-
ja suunnitelman laatimiseen?.

Hulevesien hallinnan prioriteettijarjestys Tampereella on:

oukrwnE

Ehkaistaan hulevesien muodostumista

Hulevedet hy6dynnetéén syntypaikallaan

Hulevedet puhdistetaan syntypaikallaan

Hulevedet viivytetdan syntypaikallaan

Hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan viivyttamalla jarjestelmalla

Hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan hulevesiviemarilla tai ojalla viivytys- ja kasittelypaikalle
ennen vesistdon johtamista

Tampereen hulevesiohjelman 2023—2030 tavoitteet ovat seuraavat:

Luontaisen veden kierron edistdminen kaupunkirakenteessa. "Jotta rakennetussa ymparistossa
voidaan paasta lahemmas luontaista vedenkiertoa, tulee pinnoilla virtaavan huleveden maara
minimoida imeyttamalla sadevetta pohjavedeksi ja maaperéén, sitomalla ja haihduttamalla vetta
kasvillisuuden avulla seka hyédyntamalla muodostunut hulevesi resurssina”.

Luonnon monimuotoisuuden turvaaminen ja parantaminen.

Pohjavesien laadun ja maaran turvaaminen.

Pintavesien laadun ja m&arén turvaaminen.

Hulevesitulvien hallinta ja tulvareittien varmistaminen.

Hulevesirakenteiden monikayttdisyyden kehittaminen.

Hulevesien ja jatevesien eriyttamien toisistaan.

Viinikanojan valuma-aluekohtaiset, suunnittelukohdetta koskevat, toimenpiteet ovat:

1.

2.

Kehitetdan huleveden laadullista ja maarallista hallintaa (erityisesti Vuohenojan, Pyh&ojan,
Viinikanojan seka lidesjarven tilan parantaminen).

Viinikanojaan, Pyh&ojaan ja Vuohenojaan kohdistuvaa hulevesivirtaamaa rajoitetaan. Toimenpiteen
tarkempi suunnittelu liittyy hulevesiohjelman toimenpiteeseen B4 (Pdavaluma-alueiden hulevesien
hallinnan yleissuunnitelma, ei valmistunut selvityksen laadintahetkell&).

Tunnistetaan yksittaiset isommat kuormittajat ja kohdistetaan niille hulevesien laadullisen hallinnan
toimenpiteita.

Liséksi suunnittelussa on huomioitu tai jatkosuunnittelussa on huomioitava seuraavat lahtdkohdat:

Hulevesista radalle aiheutuvat riskit tiedostetaan ja otetaan huomioon jatkosuunnittelussa
Rakentamisen aikaisten hulevesien hallinnan toteuttaminen koko suunnittelualueella.
Paikoitusalueilla muodostuvien hulevesien kasittely biosuodattamoissa.

1Tampereen kaupungin hulevesiohjelma 2023-2030 ja valuma-alueselvitys.

2 Suunnitteluohje asemakaavan hulevesiselvityksen- ja suunnitelman laatimiseen. Tampere. Viheralueet ja hulevedet yksikkd. 9.11.2023

Sweco Finland Oy
Ty6numero: 25017157

SWECO ﬁ

5/22



AK8867 Hautalan tydpaikka-alueen alustava hulevesisuunnitelma, luonnosvaihe

— Hulevesirakenteiden jatkosuunnittelussa on huomioitava pilaantuneet maat ja laaditut pilaantuneiden
maiden selvitykset. Taman selvityksen luonnosvaiheessa pilaantuneiden maiden selvityksia ei ollut
kaytettavissa.

— Muut kaavan laadinnan yhteydessa valmistuvat selvitykset kuten kunnallistekninen yleissuunnitelma
mahdolliset tasaussuunnitelmat ja rakennettavuusselvitys. Rakennettavuusselvitys ja
kunnallistekninen yleissuunnitelma ovat valmistumassa 11/ 2024.

— Suunnittelukohteen ja Pyh&ojan valiin toteutuvat maankayton muutossuunnitelmat (linja-autovarikon
toteuttaminen).

— Kaupungin hulevesiohjelman! mukaan Hankkiolle on suunnitteilla Pyh&ojan varteen
viivytysrakenteita ja uomiin eroosiosuojauksia

1.2 Kasitteita

Hulevesilla tarkoitetaan maan pinnalta tai rakennetuilta pinnoilta poisjohdettavaa sade- ja sulamisvetta.
Valunta on sadannan osa, joka valuu kohti uomaa maan pinnalla tai sen sisalla. Lapéiseméaton pinta on
tiiviiksi rakennettu pinta, joka estéda huleveden imeytymista maaperaén lisaten taten pintavaluntaa.
Valumakerroin kuvaa alueella/pinnalla muodostuvan valittéméan valunnan osuutta sateesta. Toistuvuudella
tarkoitetaan aikavalid, jonka aikana tietty iimio (esimerkiksi sadetapahtuma) keskiméaérin tapahtuu.

2. Suunnittelualue

2.1  Nykyinen maankaytto

Suunnittelukohde on nykyisin asemakaavoittamatonta aluetta. Selvityskohteen nykyistd maankayttoé on
esitetty Tampereen 3D-kuvassa kuvassa 2.2 sekd ilmakuvassa 2.3. Alueelle sijoittuu nykytilanteessa
muutamia yritystontteja sek& muutamia asuintontteja ja -rakennuksia. Kohteen itdosissa on kaupungin
maanomistusta, ja muuten alue on nykyisin yksityisessa omistuksessa. Alueelle sijoittuu Hautalantie, joka
ulottuu pohjoiseteldsuunnassa alueen keskiosiin asti seka liittyy pohjoisreunastaan Sammon Valtatiehen.
Suunnittelukohteessa on nykytilassaan laajoja rakentumattomia peltoalueita sekéa muita kasvipeitteisia
alueita. Alueen kuivatus toimii nykytilassa avouomissa, eik& paikoin ole kovinkaan tehokas (kuva 2.1).

Sweco Finland Oy
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Kuva 2.1 Suunnittelukohdetta Hautalantien varresta kuvattuna (Sweco 10/24).
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Kuva 2.2. Nykyinen maankaytté suunnittelualueella (Léhde: tampere.kunta3d.fi/map.html). Suunnittelualue
rajattu karkeasti punaisella katkoviivalla. Suunnittelualue rajautuu itdosistaan v. 2017 hyvéksyttyyn
asemakaavaan nro 8519. Suunnittelualueen pohjoispuolella on v. 2017 hyvéksytty asemakaava nro 8559.

Suunnittelukohde rajautuu ithosastaan asemakaava-alueeseen 8519 (hyv. 18.1.2016). Asemakaavassa
8519 alueelliselle huleveden hallintajarjestelmille varatut alueet (hule-18-merkintd) sijoittuvat lahelle
suunnittelualueen itareunaa rautatiealueen pohjoispuolelle.

Asemakaavassa 8519 hulevesille on annettu seuraavat kaavamaaraykset:

Sweco Finland Oy
Ty6numero: 25017157
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r— Ohjoelinon alLechiselie huevosidnesteimaie visatiu Mdusen o5,
lo-18 Jonka kautta johdetaan kodtelen hufovesid ja vivytetidn
_—— Lalualueden huevesd alas: & olamkenien
hule-30(2) Tortita Wiavil hesevadet hiee vinylIAd torsila ta muuta aluesila

mmwwmmwumm

rakennetiuen katiojen ja muiden vettdiipdsematifoven pntojen
netiometn madral kohden. Tontita tulevista hulevesisid, puhtalla
katovesd iukuws otamatta, on erotetiava Olfy (@ hieiia. Oyyn- ja
higkansCSHATIRDITS NID6 VASEA NSYNeRIoakavoTa
Viivytysrakentscan hise tyhjontyd 12 tenmn kuluesss

I Ly Ty misastAAn ja nissh tides ofls susrniei yivuoso

Alusan oleutiamisessa on hucmiclaya asemaiaavan litteens oevia suunnileimia ja
saivityhsia sekd rakecdamistapachialta rol-8519. Alueen infran totsuttaminen on 1ehiava
annen komakaiuscen hulevedin valutiayas rakentamista.

Ennen dueen iotsuttamisty radan alitaia rumpuja koskeval suunniieinat e
Fyvksyttdd Likenneviraslossa. Suunnielman hdee lehdh kolmannen osaguolen
toimesta ratatekninen tarkastus ennon suunritelmien foimittamista hyvaksytlavaks!
Uikannavrasioon,

Rautatiealueen alittavat ojien rummut tuiee uusia rifttéivan suuriksi hulevesivirtaamien pois
jehtamiseksi. Rakentamisaikaisista hulevesien hallinnasta on oltava suunnitelmat rakennuslupaa
mytnnettiesss. Hulevesien suunnitelmat tulee tehdd rakentamisaikaisina ja lopputilanteesta
rakennussuunnitelun yhieydessd. Hulevesisuunnittelussa ja toleuttamisaikana on Kiinnitettéva
huomiota lidesjirven vedenlaatuun.

Korttelialueilla osana vesien viivytysjarjestelmad kaytetdsn ratkaisuina ensisijassa viherkatioja
ja hulevesisdilibita, loissijaisasti vilvytys holdetaan erikseen sovittavalla tavalia.

Viherkattojen ala huomicidaan hulevesien viivyiyksen osana,
Viherkatiojen osalta rittéa vilvytystilavuudeksi 0,5 m3 sataa
viherkattonalidmelrid kohden,

Suunnittelukohteen pohjois-koillispuolelle sijoittuu asemakaava-alue 8559 (hyv. 14.8.2017), jossa hulevesille

on annettu seuraavat kaavamaaraykset:

hule-9 Vettaldpilisemattomiita pinnoilta tulevia hulevesd tulee vilvyttad
alueella siten, eti vivytyspainantiiden, <altaiden tai -«diididen
mitoatusttlavuuden tulee 0fla yksi kuutiometn jokaista satas
vettalipaisematonti pi 1 ia kohden. Visvytysp sden,
—altsiden tai sdilididen tulee tybjentyi 12 tunnin kuluesss
Sy e tidn ja nisssd thlee olla suunniteitu ylivisoto

| g || Ohjevllinen alueelleselle talevesianestelmalle varatte alueen osa,
Lhu‘&‘ 8 | jonka kautta joeltdetaan borthedion hulevesit ja vilyytetiin
——— katuatoeiden hulevesia allas- ja ojarakentoin.

Hulevedet:

Korttelialueita suunniteltaessa jo hulevesion hallinnasss on otettava huomioon asemakasavan 8559
asiakirjoihin kuuluvat hulevesiselvitykset. Viherkattojen ala huomioidaan hulevesien vitvytyksen
osana. Viherkattojen osalta riittaa viivytystilavuudeksi 0,5 m3 sataa viherkattoneliometrii kohden,
Piha-alueilla suositellaan vettilipdisevia pintamateriaaleja. Rakennuslupa-asiakirjoihin on litettava
rakennushankkeen pohjalta Inadittu selvitys hulevesimenetelmista. Rakentamisen aikaisesta hulevesien
hallinnan toteuttamisesta tulee tehdd sunniteima ennwn rakentamiseen ryhtymisti. Suunnitelma tulee
hyvaksyttas valvontaviranomaisella, joka myts valvoo rakentamisaikaista hulevesien hallintao,

Kohteen ja rautatiealueen etelapuolelle sijoittuvalle puistoalueelle on suunnitteilla linja-autovarikko ja alueen

etelareunaan sijoittuvalle rautatiealueelle Hankkion lahijunaseisake (ks. kuva 2.3).

Sweco Finland Oy
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Kuva 2.3 Nykyinen maankayttd ja kiinteistdjaotus suunnittelualueella (10/2024). (Léahde:
kartat.tampere.fi/oskari). Suunnittelualue rajattu karkeasti mustalla katkoviivalla.

2.2  Maaperéolosuhteet

Alueen maapera koostuu GTK:n maaperékartan perusteella pddasiassa savesta ja hiesusta eli keski- tai
hienosiltistd. Kuvakaappaus maaperakartasta on esitetty kuvassa 2.4. Aivan kaava-alueen eteldreunassa
maaperé on kartoittamatonta.

Sweco Finland Oy
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Kuva 2.4 Maaperakartta 1:20 000 (GTK Maankamara, 2024). Suunnittelualue on rajattu karkeasti
punaisella katkoviivalla.

Suunnittelualueella on tehty laajasti pohjatutkimuksia 1980-luvulla. Nama tutkimukset ovat saatavilla GTK:n
Pohjatutkimukset-karttapalvelusta. Kairauspisteiden sijainti on esitetty kuvassa 2.5. Naiden kairauksien
perusteella maapera koostuu l&hinna vaihtelevan paksuisesta silttikerroksesta, jonka alla on moreenia.
Silttikerroksen paksuus on yleensa noin 7—10 metrid. Radan tuntumassa on lisaksi tehty joitakin uudempia
tutkimuksia 2000-luvulta, joissa on havaittu myds savea ja hiekkaa. Hiekkahavainnot vaikuttavat sijaintinsa ja
syvyytensa perusteella olevan ratapenkerettda. Savi seka hieno- ja keskisiltti Iapaisevat huonosti vetta.
Hulevesien imeyttaminen ei ole kohteessa mahdollista.

Sweco Finland Oy
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5. Alueelta tehdyt pohjatutkimukset (GTK Pohjatutkimukset, 2024).

Sl iy

[xi} =

Kuva 2.

GTK:n Happamat sulfaattimaat -karttapalvelun perusteella kaava-alue ei sijaitse happamien sulfaattimaiden
riskialueella, eika alueella esiinny myéskaan happamoitumista aiheuttavaa mustaliusketta.

Karttapaikka-karttapalvelun perusteella ratapenkereen korkeus kaava-alueen etelaosassa vaihtelee noin 1-5

metrin valilla. Suomen Vaylat -karttapalvelun perusteella kaava-aluetta rajaavan radan itdosa on
pehmeikkoaluetta. Pehmeikkdalue on kuvassa 2.6 kahden mustan pytreén aaltosymbolin vélissa oleva

musta katkoviiva. Kuvassa on esitetty myds pehmeikkdalueella olevan rautatierummun sijainti oranssilla.
Rataosuuden nykyisesta pohjanvahvistustilanteesta ei ollut tietoa karttapalvelussa. Paikkatietojen

perusteella radalla on routasuojaus.

12/22

Sweco Finland Oy
Ty6numero: 25017157



AK8867 Hautalan tydpaikka-alueen alustava hulevesisuunnitelma, luonnosvaihe

SWECO %

3

20 5

] r
H'.IJL“"‘;:“"‘\ gL 10

Y 19, 2
70 T 5
=1 (-]
= i
77 Ex
.
I
2 70 2 e -.1
16 )
12
2 p
il g i)
- M g
o 7, ) 18 2 i 5
: 2
= g
a &
2 z
15 1 12 2
i
7 =
27

: Hankkio i | S

Kuva 2.6 Radan pehmeikkdkohteiden sijainti suunnittelualueen l&heisyydessa (Suomen Vaylat, 2024).

Koska lahtotietojen perusteella maapera koostuu hienorakeisista maalajeista, radan kohdalla on jo nyt
tiedossa oleva pehmeikkokohde ja ratapenger on pehmeikdn kohdalla korkea, tulee suunnitelmien vaikutus
radan stabiliteettiin tarkistaa, jos radan laheisyydessa maanpinta muuttuu nykyisesta. Radan stabiliteettia
heikentava toimenpide on esimerkiksi nykyisen maanpinnan tason laskeminen radan vieressa (esimerkiksi
radan vieressa sijaitsevan lammen ja ojan laajentaminen tai syventaminen). Liséksi lammen muutokset
voivat aiheuttaa ratarakennetta heikentavaa veden lapivirtausta ratapenkereen Iapi.

Taman selvityksen luonnosvaiheessa pilaantuneiden maiden selvityksia ei ollut kaytettavissa, mutta Suomen
ymparistokeskuksen Karpalo-karttapalvelun perusteella kaava-alueella sijaitsee yksi maaperan tilan
tietojarjestelméan (MATTI) kohde, jonka kohdekoodi on 100326511. Kaava-alueen ja sen laheisyydessa

sijaitsevien Matti-kohteiden sijainti on esitetty kuvassa 2.7.

Sweco Finland Oy

Ty6numero: 25017157
13/22



AK8867 Hautalan tydpaikka-alueen alustava hulevesisuunnitelma, luonnosvaihe

i
By :.g-:._,-l,-m__ ik
5l

=
a
[+ ' Y
-5 _
s i
i3 @
=y i I;I:.ln' i
L] -
L
g fia
Hagy,.,
Irljl.l.?ll'u

Hautala

Hankkio

2.3
Liitekartassa N1 on esitetty suunnittelukohteen nykytilanteen kunnallistekniikka sek&a valuma-alueet ja

Kuva 2.7 Kaava-alueella ja sen laheisyydessa sijaitsevat Maaperan tilan tietojarjestelman (MATTI) kohteet

on esitetty sinisilla (Syke Karpalo, 2024).

Alueen hydrologia ja topografia

pintavaluntareitit.
alueella. Selvitysalueen pohjoisosista johdetaan nykytilassa hulevesia pohjoiseen Sammon Valtatien alitse

pienehkdltd alueelta (arvio noin 2 ha) olemassa olevan lammen kautta. Nama alueen pohjoisosassa

muodostuvat hulevedet johtuvat Tampere-Jyvaskyld radan alitse suunnittelukohteen itdpuolella sijaitsevan
ratarummun kautta. Padosa, noin 90 %, suunnittelualueella muodostuvista hulevesista johtuu nykyisin yhta

800 mm kokoista radan alittavaa terdsrumpua pitkin etelaan. Samaan ratarumpuun johtuu nykytilassa
hulevesia myds alueen itdpuoleiselta osittain rakennetulta noin 6 ha kokoiselta alueelta.

Kuvassa 2.8 on esitetty selvitysalueen sijainti ja hydrologiaa. Suunnittelualue sijaitsee Viinikanojan valuma-

Sweco Finland Oy
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Suunnittelukohteessa muodostuvat hulevedet johtuvat Tampere-Jyvaskyla radan eteldpuolella Pyhaojaan,
joka yhdistyy Hakametséssa Vuohenojaksi. Vuohenojan jalkeen hulevedet johtuvat lidesjarven kautta
Viinikanojaan ja sieltéa edelleen Pyhajarveen Viinikanlahden kohdalla. ’
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! VAY { J’b 3 X ; v >
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Kuva 2.8 Asemakaava-alueen 8867 sijainti ja hydrologia.

Alueella ei sijaitse merkittavaksi luokiteltuja pohjavesialueita. Selvitysalueella muodostuvien hulevesien
purkuvesistdista Pyhaoja seka Vuohenoja virtaavat paikoin Aakkulanharjun | luokan pohjavesialueella.

Kuvassa 2.9 on esitetty suunnittelukohteen topografiaa seka pintavaluntareitteja. Suunnittelualue viettaa
paaosin kohti eteléda eli kohti Jyvaskyla-Tampere rataa. Alueen pohjoisreunassa alue on topografialtaan
kuitenkin tasaisempi ja viettaa vain loivasti pohjoiseen ja koilliseen kohti Sammon Valtatieta.
Suunnittelualueen pohjoisreunassa maasto vaihtelee paaosin +102...+104 valilla lukuun ottamatta
pohjoisreunan lampea, joka sijoittuu noin korkeustasolle +100. Alueen etela- ja keskiosissa on
teollisuuskiinteistotoiminnan vuoksi jatekasoja, jotka kohoavat jopa +114 metrin korkeuteen. Alueen
eteldaosissa rautatiealueen reunalla maanpinta vaihtelee noin korkeustasojen +92...+97 valilla. Alueen
matalin kohta on eteldosaan radan varrelle sijoittuvassa lammessa, jossa vedenpinta on noin +91,7 tasossa.

Sweco Finland Oy
Ty6numero: 25017157
15/22



AK8867 Hautalan tydpaikka-alueen alustava hulevesisuunnitelma, luonnosvaihe

Kuva 2.9. Suunnittelukohteen topografiaa ja maanpinnan korkeustasojen mukaiset pintavaluntareitit.
Esitetyt pintavaluntareitit eivat huomio radan ja Sammon Valtatien alittavia rumpuja, jotka on esitetty
litekartassa N1.

3. Maankayton muutoksen vaikutukset hulevesiin ja
hulevesien hallinta

Luonnosvaiheen alustava luonnoskaava (Tampereen kaupunki 10/2024) on esitetty liitekartan S1 taustalla.

3.1 Maankayton muutoksen vaikutus hulevesimaarédan kaava-alueella

Suunnittelualueen nykyisia ja tulevia hulevesivirtaamia on arvioitu valumakertoimen avulla. Ratarummun
tarvittavaa riittdvaa aukkokokoa arvioitiin myds Vaylaviraston VIRTA- taulukkolaskentatytkalulla.
Hulevesivirtaamia, ratarummuille tarvittavaa aukkokokoa seka tarvittavia viivytysmaaria tarkasteltiin myos
karkealla Fluidit -mallinnuksella. Taulukossa 3.1 on esitetty kaava-alueen valumakertoimen ja
hulevesivirtaaman laskennassa kaytetyt eri pintojen valumakertoimet.
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Taulukko 3.1 Hulevesien muodostumismaarassa kaytetyt valumakertoimet.

Pinta Valumakerroin

KL, nykyinen, ei suunniteltuja muutoksia 0,3

Katualueet, tuleva 0,7

Viheralueet, tuleva 0,2

Rautatiealue, tuleva ja nykyinen 0,3

Viheralueet lammen kautta, nykyinen 0,1

Lapaisevat taytot, kestopaallystamattomat alueet, nykyinen 0,1

Suunnittelukohteen ratarumpu tulee mitoittaa ELY:n ja Vaylaviraston aukkolausunto-ohjeistuksen mukaisesti
kerran 100 vuodessa toistuville sateille siten, ettd ratarummun kohdalle syntyy enintddn noin 0,06 m
padotus. Nykytilanteessa nykyinen ratarumpu jaa suunnittelutilanteessa pieneksi jo kerran viidessa
vuodessa toistuvien sadetapahtumien aikana.

Taulukossa 3.2 on esitetty kohteen ratarummulle kohdistuvan alueen (noin 29 ha) nykytilan ja tulevan
tilanteen valumakerroin ja hulevesivirtaamat kerran 5 ja 100 vuodessa toistuvalla sateella arvioituna
Vaylaviraston Virta-taulukkolaskentatytkalulla. Mitoitussateen rankkuudessa on huomioitu ennakoitu
ilmastonmuutoksen vaikutus kertoimella 1,2.

Taulukko 3.2 Maankaytén muutoksen vaikutus ratarummulle kohdistuvaan lapaiseméttdman pinnan
maéaraan ja muodostuviin purkuvirtaamiin arvioituna Vaylaviraston VIRTA-tyokalulla.

Valumakerroin Muodostuva virtaama [I/s] Mitoitussateen toistuvuus, rankkuus
ja kesto
Nykytilanne 0,39 1100 1/5 v. 96 l/s/ha, 36 min
Nykytilanne 0,39 2100 1/100 v. 184 I/s/ha, 36 min
Tuleva tilanne* 0,65 1800 1/5 v. 96 I/s/ha, 36min
Tuleva tilanne* 0,65 3500 1/100 v. 184 I/s/ha, 36 min

* tilanne ilman huleveden hallintatoimenpiteité

Tulevan maankayton myo6ta hulevesimaérat kasvavat suunnittelukohteessa merkittéavasti
vettalapaisemattdman pinta-alan suurentumisen myota. Kohdassa 3.3 on esitetty huleveden
hallintatoimenpiteet, joilla pyritddn minimoimaan hulevesivirtaamien haitallinen kasvu nykytilaan verrattuna.
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3.2  Maankayton muutoksen vaikutus hulevesien laatuun asemakaava-alueella

Suunnittelualueen hulevesien siséltdméat mahdolliset haitta-aineet ovat nykytilassa peraisin paasaantoisesti
teollisuustoiminnasta seka liikenteen aiheuttamista paastoista.

Pysakaintiin varatun pinta-alan maara, likenteen méaré seka eri toimintojen aiheuttama kiintoainesmaara
tulevat muuttumaan suunnittelukohteen tulevan maankayton myoté merkittévéasti. Kaupunkialueilla
muodostuvien hulevesien haitta-aineiden suurempi esiintyminen on tutkitusti yhteydessa lapaisemattdmien
pintojen suureen maaraan ja vilkkaaseen liikenteeseen. Suunnittelukohteessa muodostuvat hulevedet
arvioidaankin verrattain huonolaatuisiksi. Selvitysalueelta purkautuvan huleveden laadun kannalta on
merkityksellist&, ettei mahdollisten likaantuneiden maiden haitta-aineita paésteta kulkeutumaan alueen
hulevesien mukana Pyh&ojaan. Myds rakentamisen aikainen huleveden hallinta on otettava alueella
huomioon (kohta 3.4).

3.3 Hulevesien johtaminen ja hallinta suunnittelualueella

Suunnittelussa huomioidaan kohdassa 1.1 suunnittelukohteelle esitetyt lahtékohdat ja reunaehdot.

Huleveden maarallinen hallinta on alueella téarke&a, koska alueella muodostuvien hulevesien purkureitist
koostuu useista perakkaisista tie- ja ratarummuista seka silloista, joilla useimmilla ei ole vaihtoehtoista
tulvariskitonta pintavaluntareittia. Suunnittelukohteen purkuvesisto kasittda karttatarkastelun perustella yli 10
rumpua seké useita siltarumpuja. Naistd usean kapasiteetin arvioidaan olevan jo nykytilanteessa riittAméaton,
ja alajuoksulla esim. Hautalammin kohdalla on esiintynyt Pyh&ojan haitallista tulvintaa. Pyh&ojan
taajamapainotteisen valuma-alueen maankaytté on tiivistynyt aikojen saatossa rumpujen rakentamisen
jalkeen.

Kaavamaarayksiin on hyva sisallyttaa kiinteistokohtaiset maaralliset velvoitteet (kohta 3.3.2), jotta alueen
maankayton tehostumisen aikaansaamaa hulevesivirtaaman kasvua saadaan leikattua riittavasti.
Maksimipurkuvirtaamatavoite kerran viidessa vuodessa toistuville sateille olisi hyva olla tulevaisuudessakin
nykytilanteen mukaisesti etelan suuntaan suurimmillaan max. noin 1,1 m3/s ja kerran 100 v. toistuvilla sateilla
max noin 2,1 m3/s (vrt. taulukko 3.2).

Ehdotukset ja suositukset hulevesien johtamisreittien ja hallintarakenteiden ohjeellisesta sijoittumisesta on
esitetty liitekartalla S1. Maanpéaallisten rakenteiden toteutuksessa on huomioitava maaperan puhtaus ja sen
my6ta tarvittava vesitiiveys, eroosiosuojaukset, kasvipeitteisyyssuositus seka kunnossapidon helppous.

Tulvareittien tarkoituksena on johtaa rankkasateiden aikana muodostuvat hulevedet hallitusti eteenpéin ja
nain ehkaista tulvavahinkojen syntymista. Tulvareitti voi kulkea esimerkiksi kadulla, viheralueella tai naiden
puuttuessa tulvamitoitetussa hulevesirummussa tai -putkessa. Alueen tarkeimmat jatkosuunnittelussa
huomioitavat tulvareitit on esitetty suunnitelmakartalla S1.

3.3.1 Hulevesien johtaminen ja hallinta yleisilla alueilla

Radan stabiliteettia heikentéavid toimenpiteité ei tulisi suunnittelualueella tehda ilman erillisid suunnitelmia ja
stabiliteetin varmistamista (kohta 2.2). Nykyisen maanpinnan tason laskeminen radan vieressa saattaa
heikentda radan stabiliteettia. Esimerkiksi radan vieressa sijaitsevan altaan ja ojan laajentaminen ja
syventaminen ei ole lahtokohtaisesti radan vierusalueilla suositeltavaa. Lisdksi veden nousu radan vieressa
voi aiheuttaa ratarakennetta heikentéavaa veden lapivirtausta ratapenkereen lapi.
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Alustavan tarkastelun mukaan radalle aiheutuva tulvavaara suurenee maankaytén muutoksen my6ta.
Kohdassa 3.3.2 esitettyjen kiinteistokohtaisten viivytysvaatimusten lisdksi rautatien alitse on laadittujen
karkeiden mitoitusselvitysten mukaan tarve toteuttaa uusi rumpu/rumpuja nykyisen 800 mm:n terasrummun
rinnalle/sijasta. Rummun mitoituslahtokohdat on esitelty kohdassa 3.1. Mikali uudet rummut toteutetaan
aukikaivamattomin menetelmin, on uuden rummun koko maksimissaan 1200-1400 mm / rumpu. Rummun
mitoitukseen vaikuttaa maankayton tehokkuus, hulevesien viivytysten kaavamaarayksen mukainen
rakentuminen seka rumpujen mm. tulo- ja lahtéuomien muoto. Rummusta laaditaan aukkolausunto ja uusien
alitusrumpuijen sijainti tarkistetaan jatkosuunnittelussa.

AKB8867 asemakaava-alueen yleisten alueiden ajoneuvoliikenndidyilla uusilla katualueilla, kuten
Hautalantiella ja Hautalankadulla, muodostuvia vesia suositellaan hallittavaksi seka laadullisesti etta
maarallisesti katujen viherkaistoille sijoitettavilla hallinta-alueilla. Katuvesien huleveden hallinta olisi
suositeltavinta toteuttaa huleveden suodatukseen pohjautuvana salaojitettuina ratkaisuina, jolloin seka
maarallinen etté laadullinen hallinta toteutuisi mahdollisimman tehokkaasti. Hulevesia on mahdollista johtaa
hulevesikaivon kautta hallinta-alueen kasvualustaan. Hulevesia voidaan johtaa myds tai vaihtoehtoisesti
ymparistdaan matalammalla sijaitsevan hallinta-alueen pintaosiin pintavaluntana. Liitekartalla S1 on esitetty
ohjeellisesti kadut, joiden alueella hulevesia suositellaan hallittavaksi viherkaistoilla. Kadun rakennekerrosten
kuivatus on varmistettava rakenteellisin ratkaisuin. Mikéali esitettyjen katualueiden kohdalla esiintyy haitta-
aineita, on huomioitava pilaantuneiden maiden puhdistustoimenpiteet tai ainakin vesieristykset alueilla,
joissa hulevesia suodatetaan ja imeytetaan. Asemakaavaan on tulossa pima-6 merkinta, joka edellyttaa
maaperan ja pohjaveden pilaantumisen selvittdmista ja tarvittaessa puhdistamista ymparistoviranomaisen
hyvaksymien suunnitelmien mukaisesti.

Hankkion suunnitellun seisakealueen pysakointialueen pintavalunta johdetaan biosuodatusalueelle.
Biosuodatetut hulevedet keratdén salaojien kautta hulevesiverkostoon. Biosuodatusalueen pinnalle
suositellaan lammikoitumistilavuutta. Biosuodatuksen toimintaperiaate on esitetty kuvassa 3.13.

Kasvualusta

Hiekka

salaojasepeli

salaoja

Kuva 3.1. Pysakoéintialueen pintavalunta johdetaan kasvillisuuspeitteiselle biosuodatusalueelle. Suodattuneet
vedet kerataan salaojaputkilla. Ylivuoto voidaan toteuttaa kupukaivon kautta tai pintavaluntana tulvareittia
pitkin.

Maankayton muututtua on myds radan ja Pyhaojan valille toteutettava nykyista laajempi hulevesiuoma.
Radan ja Pyh&ojan vélille on suunnitteilla linja-autovarikkotoimintaa, joten tilan puuttuessa voidaan uoma
tarvittaessa toteuttaa osin myos tulvamitoitettuna putkitettuna osuutena. Putkitetut osuudet pyritdén
pitamaan mahdollisimman lyhyind. Kuvassa 3.2 on esitetty kunnostettavan uomaosuuden nykytilannetta.

3 limastonkestava kaupunki. https://iimastotyokalut.fi/files/2014/07/likenteen-tyyppiratkaisut_ty%C3%B6kalu.pdf
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Kuva 3.2. Radan etelapuolinen hulevesiuoma (vas.) ja Uurastajankadun hulevesirumpu (oik.)

3.3.2 Hulevesien johtaminen hallinta tonteilla

Suunnittelualueen tonttien hulevedet on esitetty kasitelty kiinteistokohtaisesti kohdassa. 3.5. esitettyjen
kaavamaaraysten mukaisesti. Padasiassa tonttien hulevedet on esitetty johdettavaksi kiinteistékohtaisten
hallintajarjestelmien jalkeen suunnittelualueelle toteutettavaan uuteen hulevesiverkostoon ja siité edelleen
radan alitse Pyh&ojaan. Suunnittelualueen tonteista vain kiinteistolla 837-589-2—-51 muodostuvat ja
kiinteistolla hallitut hulevedet on esitetty johdettavaksi Sammon Valtatien alittavaa nykyistd rumpua pitkin
Hipunkaistan, Isohippusen ja Pikkuhippusen huleveden hallinta-alueiden kautta eteenpéin. Kiinteistolla 837—
589-2-51 nykyisin olevan lampi on tarvittaessa mahdollista korvata kaavamaéaraysten mukaisella hulevesien
hallintarakenteilla. Lammen huleveden laatu on tarkistettava ja tarvittaessa vesi on kasiteltava ennen
kaupungin hulevesirakenteisiin johtamista.

Suunnittelualueen hulevedet viivytetddn maanpaalisilla tai maanalaisilla viivytysrakenteilla tontilla.
Kiinteistolla muodostuvia pinnoilta muodostuvia hulevesia tulee viivyttda alueella viherkerroinlaskelman
mukaisesti. Viivytystilavuuden tulee tyhjentya alustavasti 4-12 tunnin kuluessa tayttymisestaan ja
jarjestelmassa tulee olla suunniteltu ylivuoto. Kiinteistokohtaiset viivytystilavuudet suositellaan
mitoitettavaksi samansuuruisiksi kuin alueen itdpuolella sijoittuvat alueetkin. Viherkerroinlaskelmassa tulisi
kayttaad mitoitussateena n. 22 mm sadetta normaalin 11 mm sijasta. Viivytysrakenteiden purkuvirtaamien
suuruus ja suositeltavat sailion tyhjenemisajat on hyva tarkistaa viherkerroinlaskelmien laadinnan
yhteydessé jatkosuunnittelun edetessé. Soveltuvia maanalaisia viivytysratkaisuja ovat esim. hulevesitunnelit,
hulevesikasetit ja ylisuuret hulevesiputket, joiden purkurakenne on mitoitettu riittdvan pieneksi ja joissa on
suunniteltu ylivuoto. Maanpaadllisisissa viivytysrakenteissa on tarkeda muistaa riittavat eroosiosuojaukset.

Kiinteistdjen paikoitusalueilla muodostuvat hulevedet johdetaan biosuodatusalueelle kasiteltavaksi.
Biosuodatetut hulevedet keratddn salaojien kautta hulevesiverkostoon. Biosuodatusalueen pinnalle
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suositellaan lammikoitumistilavuutta. Biosuodatuksen toimintaperiaate on esitetty kuvassa 3.1%.
Biosuodattamoihin ei suositella johdettavaksi kiinteistdjen kattovesia, jotka suositellaan viivytettavaksi
erillisena jakeena joko maan alla tai maanpaallisissa altaissa.

Alueilla, joille maanpéaalliset hulevesialtaat seka biosuodattamot sijoitetaan, tulee huomioida maaperan
puhtaus seka se, ettei maaperassa olevat mahdolliset haitta-aineet levia hulevesien mukana ymparistoon.

3.4 Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta

Rakentamisen aikaisten hulevesien haitta-ainekuormitus on erityisesti kiintoaineen osalta tyypillisesti
moninkertainen lopulliseen tilanteeseen verrattuna. Suunnittelualueen maapera koostuu paéosin huonosti
vettd johtavista seka osin myos haitta-aineita sisaltavistd maakerroksista, joten alue ei sovellu hulevesien
imeyttamiseen.

Suunnittelualueella sijaitsee todennékdisesti pilaantuneen maan alueita, joiden kohdalla hulevesien hallinta
on kaikissa alueen puhdistus- ja rakentamisvaiheissa toteutettava erityiselld huolellisuudella siten, ett&
haitta-aineiden paatyminen Pyh&ojaan estyy.

Rakentamisen aikaisesta hulevesien hallinnasta, tarvittavista luvista ja suunnitelmien hyvaksyttdmisesta on
annettu ohjeistusta Tampereen kaupungin tyémaavesiohjeessa®.

Rakentamisen aikaisia huuhtoutumia voidaan ennaltaehkaista tehokkainten mm. séilyttamalla maa
kasvillisuuspeitteisend mahdollisimman pitkdan tai istuttamalla/suojaamalla maanpé&alliset huleveden
hallinta-alueet mahdollisimman varhaisessa vaiheessa. Esikylvetyt eroosiosuojakankaat edistavat ja
nopeuttavat ja varmistavat yleensa kasvuston muodostumista huomattavasti. Hienoainesta on hyvin vaikea
tehokkaasti erottaa vedestd, kun se on kerran veteen liettynyt. Rakennusmateriaalit ja jatteet suojataan
sade- ja valumavesilta seka ylapuoliset puhtaat vedet ohjataan mahdollisuuksien mukaan "likaisten”
tyévaiheiden ohi.

Rakentamisen aikaiset, mutta myos lopullisessa tilanteessa hyédynnettavat huleveden hallinta-alueet tulisi
kunnostaa rakennusttiden paatyttya lopulliseen muotoon ja kuntoon, jolloin mm. lietteet poistetaan, lopulliset
suodatinkerrokset rakennetaan ja tydnaikaiset suotopadot puretaan.

Asemakaavaan ehdotetaan rakentamisen aikana muodostuvien hulevesien osalta kaavaan seuraavaa
yleismaaraysta: Rakentamisen aikaisesta hulevesien hallinnasta on tehtava suunnitelma ennen
rakentamiseen ryhtymista. Suunnitelma tulee hyvaksyttaa valvontaviranomaisella.

3.5  Suositukset kaavamaarayksiksi
Hulevesiin liittyvaksi kaavamaaraykseksi esitetdaan seuraavaa:

— Kiinteistolla muodostuvia pinnoilta muodostuvia hulevesia tulee viivyttaa alueella
viherkerroinlaskelman mukaisesti. Viivytystilavuuden tulee tyhjentya 3—12 tunnin kuluessa
tayttymisestaan ja jarjestelméassa tulee olla suunniteltu ylivuoto. Viherkertoimen asetettavan
mitoitussateen tulee olla 22 mm.

— Pysakoéintialueiden hulevedet on kasiteltdva biosuodattamalla.

— Rakennuslupa-asiakirjoihin on liitettdva rakennushankkeen pohjalta laadittu selvitys
hulevesimenetelmista.

— Rakentamisen aikaisesta hulevesien hallinnan toteuttamisesta tulee tehd& suunnitelma ennen
rakentamiseen ryhtymista. Suunnitelma tulee hyvéksyttda viranomaisella, joka my6s valvoo
rakentamisaikaista hulevesien hallintaa.

— Pilaantuneen maa-aineksen lapi ei saa imeyttda hulevesia.

4 limastonkestava kaupunki. https://iimastotyokalut.fi/files/2014/07/likenteen-tyyppiratkaisut_ty%C3%B6kalu.pdf
5 Tampereen kaupungin tydmaavesiohje
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— Suunnittelualueen etelareunan tonttien eteldosiin asetetaan oja-1 merkinta.

— Rautatiealueen alittavat rummut tulee uusia riittavan suuriksi hulevesivirtaamien pois johtamiseksi
ennen alueen rakentamista.

— Raskaan liikkenteen pysakdinti-, varikko- ja lastausalueet tulee varustaa 6ljyn- ja hiekanerotuksella

4. Yhteenveto ja suositukset jatkotoimenpiteiksi

Tassa tydssa on laadittu Tampereen Hautalan tydpaikka-alueen asemakaavan nro 8867 luonnosvaiheen
alustava hulevesiselvitys ja -suunnitelma. Yli 20 ha laajuinen asemakaava-alue sijoittuu Viinikanojan valuma-
alueelle Pyhaojan ja Tampere-Jyvéaskyla-radan pohjoispuolelle. Suunnitellun liikkerakennus- ja
toimitilakortteleihin painottuvan maankéayton myota hulevesivirtaamat seké huleveden laadullinen kuormitus
muuttuvat merkittévésti nykyisesta.

Alueen maapera on hienojakoista, jonka vuoksi imeyttdminen ei ole kohteessa mahdollista. Huleveden
maarallinen hallinta on alueella tarkeaé, koska alueella muodostuvien hulevesien purkureitistd koostuu
useista perakkaisista tie- ja ratarummuista seka silloista, joilla useimmilla ei ole vaihtoehtoista tulvariskitonta
pintavaluntareittid, ja joiden kapasiteetti on kdynyt valuma-alueiden tiivistymisen vuoksi riittaméattomaksi.
Lapaisemattomilta pinnoilta muodostuvat hulevedet tulee viivyttaé kaavamaaraysten mukaan tehtyjen
viherkerroinlaskelmien mukaisesti ennen purkua alueelta. Kaavamaarayksen tulisi talla alueella olla esitetysti
normaalia huomattavasti suurempi, koska yleisilla alueilla on kohteessa haastavaa |6ytaa viivytysalueita, ja
alueella hulevesien maarallinen hallinta on kohteen ja alapuolisen Pyh&ojan tulvanhallinnan ja
eroosiohaittojen ehkaisyn kannalta erittdin tarkeaa.

Katualueilla suositellaan hulevesien suodattamista viheralueilla. Yleisten ja kiinteistdjen paikoitusalueiden
osalta esitetdan hulevesien kasittelya biosuodattamalla.

Keskeiset suositellut jatkotoimenpiteet:

— Vallitsevan pehmean pohjamaan ja korkea ratapenkereen takia tulee suunnitelmien vaikutus radan
stabiliteettiin tarkistaa seuraavien suunnitteluvaiheiden/selvitysten yhteydessd, jos radan
l[aheisyydessa maanpinta muuttuu nykyisestd. Radan stabiliteettia heikentéava toimenpide on
esimerkiksi nykyisen maanpinnan tason laskeminen radan vieressé (esimerkiksi radan vieressa
sijaitsevan lammen ja ojan laajentaminen tai syventadminen). Vaihtoehtoisesti radan varteen voidaan
esittda alue, jolla nykyistd maanpintaa ei muuteta.

— Radan pohjoispuolen ja Pyhaojan valisen huleveden johtamis- ja tulvareitin kapasiteetin
kasvattamisen tarkempi suunnittelu. Huleveden johtamisreitin tilavaraus on huomioitava radan
etelapuolisen alueen maankayton suunnitelmissa.

— Viherkerroinlaskelmien ja kunnallisteknisten yleissuunnitelmien laatimisen jélkeen tarkistetaan
esitetyt hulevesiviemarien linjaukset seka hulevesille luonnosvaiheessa esitettyjen kaavamaaraysten
riittavyys.

Liitteet

Liite 25017157-S1 Yleissuunnitelmakartta: hulevesien hallinnan suunnitelma,
luonnosvaihe
Liite 25017157-N1 Nykytilakartta

Sweco Finland Oy
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