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1. Johdanto

Ilkka Niskanen WSP:sta on laatinut laskennallisen tarina- ja runkomeluselvityksen
junaliikenteen aiheuttamista tarina- ja runkomeluvaikutuksista Hautalan tyopaikka-
alueelle. Selvityksen tarkoituksena on ollut laatia alustava nakemys junaliikenteen

aiheuttaman tarinan ja runkomelun reunaehdoista kohteen toteuttamisen kannalta.

Selvityksen on tarkistanut Sirpa Lappalainen WSP:n akustiikka- ja melutiimista.

2. Lahtotiedot ja menetelmat

2.1. Suunnittelukohteen sijainti ja kaavan tavoitteet
Selvitysalue rajautuu lannessa kehatiehen (Vt 9) ja sen ramppiin, pohjoisessa Sammon

valtatiehen, idassa Yrittajankatuun ja etelassa Tampere — Jyvaskyla junarataan (kuva 1).

Yleiskaavassa alue on osoitettu palvelujen ja tyopaikkojen sekoittuneeksi alueeksi seka
alueeksi, jolle saa sijoittaa seudullista paljon tilaa vaativaa kauppaa. Suunnittelualue on
myo6s kokonaissuunnitelman tarvealuetta. Asemakaavoituksen yhteydessa on

huomioitava alueen maaperan mahdollinen pilaantuneisuus.

Sammon valtatiehen rajautuvaa pitkahkoa yritysvyohyketta kehitetaan
elinkeinorakenteeltaan monipuolistuvana ja profiililitaan kaupallistuvana alueena.
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Monipuolistumista tuetaan Hautalan tydpaikka-alueen asemakaavalla. Kaupan toiminnot

sovitetaan rakenteeseen siten, ettd alueen tuotantoyksikéiden toiminta saa jatkua

(Tampereen kaupunki 2023).

Kuva 1. Suunnittelualueen rajaus.

2.2. Suunnittelukohteen maaperaolosuhteet

2.21. Maaperan ominaisuuksien vaikutukset varahtelyn etenemiseen
Selvityksessa tarkastellaan Tampere - Jyvaskyla rataosuuden junaliikenteen aiheuttamaa
tarinaa- ja runkomelua. Autoliikenteen vaikutukset maaperan kautta etenevaan tarinaan ja

runkomeluun ovat kohteessa vahaisia eika niita tarkastella tassa selvityksessa.

Maaperaolosuhteet ovat merkittavia junaliikenteen aiheuttaman varahtelyn etenemisen
arvioinnissa. Runkomeluhaitta on yleensa suurin, kun seka vaylan etta rakennuksen
perustukset ulottuvat suoraan peruskallioon tai kovaan kitkamaahan (kuva 2). Tarinan
vaikutusalue on sen sijaan pienin on kovissa karkearakenteisissa kivennaismaalajeissa
(sora, hiekka) ja moreenimaalajeissa (silttimoreeni, hiekkamoreeni, soramoreeni) seka
kalliossa. Tarinan vaimentuminen on vahaista hienorakeisissa hyvin pehmeissa tai
pehmeissa kivennaismaalajeissa (savi, siltti) sekd pehmeissa eloperaisissa maalajeissa
(turve, lieju) (Talja 2004).
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Kuva 2. Periaatekuva liikennevalineen aiheuttamasta varahtelyheratteesta, sen
etenemisesta ja rakennukseen kohdistuvista vaikutuksista (kuva lahteesta Talja ja
Saarinen 2009).

2.2.2. Asemakaava-alueen maaperaolosuhteet

GTK:n aineistojen perusteella suunnittelualueen lansiosassa pintamaan ja pohjamaan
maalaji on hiesu ja alueen itdosissa savi (kuva 3). Alueella tehtyjen painokairausten
perusteella maaperaolosuhteet alueella ovat varsin yhtenaiset, silla painokairaukset
paattyvat yleensa noin 7 metrin syvyyteen ja maa-aines on luokiteltu suurimmalta osalta
siltiksi (kuva 3).
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Kuva 3. Asemakaava-alueen maaperaolosuhteet, pohjatutkimuspisteiden kairausten
paattymissyyvyydet ja yleisin maaperalaji tutkimuspisteessa (pohjakartta ja

tutkimuspiteiden tiedot lahteestd GTK pohjatutkimukset, Pohjatutkimukset (gtk.fi)).

Asemakaava-alue rajautuu Tampere — Jyvaskyla rataosuuteen, etaisyys rautatiesta

alueen Sammonvaltatien puoleiselle asemaakava-alueen rajalle on 300 — 480 metria.

Pohjatutkimustietojen perusteella maapera tulkitaan tarinaarvioinnissa rautatien ja
suunnittelukohteen valisella alueella normaaliksi koheesiomaaksi, jossa vallitsevat
maalajit ovat savi, savi-siltti ja siltti. Tarinalaskennassa kaytettava heilahdusnopeuden
lahtdarvo ja nopeuskorjauksen eksponentti maaraytyvat taman maaperaluokan

perusteella.

Runkomelutasojen arvioinnissa maapera tulkitaan varahtelyn hallitsevan taajuusalueen

suhteen keskitaajuusalueen (30 — 60 Hz) maapohjaksi.

2.3. Junaliikennetta koskevat tiedot
Suunnittelualueen etelapuolella likenndivalla rataosuudella tavarajunaliikenne muodostuu

tarinan kannalta mitoittavaksi junatyypiksi. Rataosuudella on 140 km/h nopeusrajoitus.
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Tarinatarkastelun laskenta perustuu tavarajunien aiheuttamaan varahtelytasoon, silla
tavarajunat ovat tarinan osalta mitoittava junatyyppi. Runkomelun laskennallinen
tarkastelu perustuu IC-henkil6junan aiheuttamaan runkomeluun, silla IC-juna on

runkomelun laskentamenetelmassa mitoittava junatyyppi.

Julia junadata (Julia - Junaliikenteen havaintojariestelma (juliadata.fi)) yksittaisten junien

nopeustietojen perusteella tavarajunien keskimaarainen nopeus Hautalan kohdalla on 70
km/h ja IC-henkiléjunien 111 km/h (taulukko 1).

Taulukko 1. Tavara- ja veturivetoisten IC-junien nopeudet Hautalan kohdalla. Tiedot

perustuvat Julia Junaliikenteenhavaintojarjestelman tietoihin 25.4.2024.

tavarajunat | IC-junat
km /h km /h
keskiarvo 70 111
suurin 83 133
pienin 57 94
havaintoja 14 12

Tampereen meluselvitysaineiston (Tampereen kaupunki 2022) perusteella Jyvaskylan
suuntaan liikenndivien tavarajunien keskimaarainen pituus on noin 400 metria, jolloin
junassa on keskimaarin 19 vaunua ja veturi. Junan keskimaaraiseksi painoksi arvioidaan

noin 2500 tonnia, kun se muodostuu 30 vaunusta (80 t/ vaunu) ja yhdesta veturista (90 t).

2.4. Tarinan ja runkomelun laskennalliset arviointimenetelmat

241. Tarinan arviointi menetelma

Junaliikenteen aiheuttamaa tarinaa on arvioitu VTT:n ohjeen (Talja & Térnqvist 2006)
arviointitason 2 mukaisella laskennallisella menetelmalla. Tarkastelussa otetaan
huomioon junan paino, nopeus, vaylan ominaisuudet ja maaperaolosuhteet

suunnittelualueella ja vaylan laheisyydessa.

Tarinan laskennassa kaytetyt korjaustekijoiden arvot on esitetty liitteessa 1.
Laskennallisesti arvioitu tulos edustaa maaperassa tarkasteluetaisyydella esiintyvaa

tarinan heilahdusnopeuden pystyvarahtelyn tunnuslukua V. es. Arvioinnissa kaytetaan
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varmuuskerrointa 2, jolla pyritddn ottamaan huomioon resonanssin varahtelyn voimistava
vaikutus rakennuksessa seka pohjaolosuhteisiin ja liikennetietoihin liittyvat

epavarmuudet.

Laskennallisesti maaritetyt tarindn ohjearvoon verrannolliset varahtelyn

heilahdusnopeudet on esitetty eri etaisyyksille rautatiesta.

24.2. Runkomelun arvioinnin menetelma
Raitiotieliikenteen aiheuttamaa runkomelua on arvioitu VTT:n ohjeen "Maaliikenteen
aiheuttaman runkomelun arviointi — Esiselvitys” arviointitason 2 mukaisella menetelmalla,

varahtelyn siirtotiehen perustuva arviointi (Talja & Saarinen 2009).

Menetelmassa arvioinnin lahtdkohtana on peruskayraltd saatu maaperan varahtelyn
nopeustaso (Lv), jota korjataan varahtelyn aiheuttajasta, siirtotiesta ja rakennuksesta
riippuvilla nopeustason korjaustekijéilla (ALv) siten, etta lopputuloksena saadaan
runkomelua kuvaava sisatilan aanitaso (LpA). VTT:n menetelmassa runkomelun
arvioinnissa kaytetaan +6 dB varmuusmarginaalia. Runkomelulaskennan menettely ja

laskennassa kaytetyt korjaustekijat on esitetty raportin liitteessa 2.

Runkomelulaskenta VTT:n menetelmalla on tehty eri etaisyysille rautatiesta ja tulokset
edustavat kaksikerroksisen betonirakennuksen toiseen kerrokseen muodostuvia

runkomelutasoja.

3. Tarinan ja runkomelun vertailuarvot

3.1. Suositukset tarinan ohjearvoiksi

Julkaisussa "Suositus liikennetarinan arvioimiseksi maankaytén suunnittelussa” (Tornqvist
ja Talja 2006) on esitetty suositus rakennusten varahtelyluokituksesta, jota kaytetaan
yleisesti ohjearvona maankaytdén suunnittelussa. Suosituksissa uusille rakennuksille ja
vaylille on annettu matalampi suositusarvo kuin vanhoille asuinalueille (taulukko 3).
Taulukossa esitetty luokitus perustuu ihmisen kokeman tarinan hairitsevyyteen. Kun

kyseessa on muu kuin asumistarkoitus, tavoiteraja voi olla kaksinkertainen.

Oppaassa esitetyt tarinan ohjearvot perustuvat tarinan heilahdusnopeuden
maksimiarvojen perusteella tilastollisesti maaritettyyn taajuuspainotettuun tunnuslukuun
Vw95 (mm/s) (taulukko 2).
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Taulukko 2. Suositus rakennusten varahtelyluokituksesta (Tornqvist ja Talja 2006).

tarinda hairitsevana ja voi valittaa hairidsta.

Varahtelyluokka | Kuvaus olosuhteista Vv,95 (mm/s)
Hyvat asuinolosuhteet. Ihmiset eivat yleensa

A T <0,10
havaitse tarinaa.
Suhteellisen hyvat olosuhteet. Ihmiset voivat

B havaita tarinan, mutta se ei yleensa ole <0,15
hairitsevaa.
Suositus uusien rakennusten ja vaylien

C suunnittelussa. Keskimaarin 15 % asukkaista <0,30
pitda tarinaa hairitsevana ja voi valittaa hairidsta.
Olosuhteet, joihin pyritdan vanhoilla

D asuinalueilla. Keskimaarin 25 % asukkaista pitaa <0,60

Standardissa SFS 5907:2022 toimistotilojen suurimmaksi sallituksi tarindsuureen Vygs

arvoksi esitetdan 0,6 mm/s. Tama vastaa aaniymparistdohjeen (Ymparistoministerio

2018) mukaista vahimmaistasoa.

Tarinan mahdollisesti aiheuttamien rakenteellisten vaurioiden arviointiin sovelletaan eri

vertailuarvoja kuin asumisviihtyisyyden kohdistuvien haittojen arvioitiin. Rakennusten

perustusten vaurioalttiutta kuvataan taulukon 3 mukaisella luokituksella. Esitettyja raja-

arvoja pienempien varahtelytasojen ei katsota aiheuttavan rakennuksen kayttéarvoa

pienentavia vaurioita.
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Taulukko 3. Rakennusten perustusten vaurioalttiuden rajaamisessa kaytettavat kriteerit
(VTT 2001).

Varahtelyluokka | Kuvaus varahtelyolosuhteista Heilahdusnopeuden | Tunnusluku
huippuarvo Vmax Vims 95
(mm/s) (mm/s)

Kohonneen tarinaalttiuden alue

Rakenteiden vauriot mahdollisia

Vahaisen tarinaalttiuden alue

Rakenteiden haitat mahdollisia

Rakenteiden vaurioitumisriski

epatodennadkdinen

3.2. Runkomelun vertailuarvot
Runkomelu on kuultavaa matalataajuista aanta, joka syntyy rakenteiden varahtelyn
aiheuttamasta iimaaanesta. Maaliikenteesta aiheutuva runkomelu esiintyy yleensa

taajuusalueella 16—250 Hz (Talja ja Saarinen 2009).

Standardissa SFS 5907:2022 toimistotilojen suurimmaksi sallituksi runkomelun
tarkastelusuureen L,m arvoksi esitetaan toimisto-, tauko- ja neuvottelutiloille 40 dB. Tama
arvo koskee avoradalta kantautuvaa runkomelua. Standardin SFS 5907 mukainen arvo
luokalle A2 vastaa aaniymparistéohjeen (Ymparistdministerido 2018) mukaista

vahimmaistasoa.

4. Tulokset ja niiden arviointi

4.1. Laskennallisesti arvioidut tarinan heilahdusnopeudet

Tavarajunan ohituksen aiheuttamaksi tarinan ohjearvoon verrannolliseksi arvoksi 20
metrin etaisyydelle Iahimmasta raiteesta maaritettiin noin 1 mm/s (Vw.es5). Laskennallisen
arvion perusteella toimistorakennuksilta edellytetty tarindsuureen suurin sallittu
maksimitaso (0,6 mm/s) ylitetaan alle 37 metrin etaisyydella Iahimmasta raiteesta (kuva
4).
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Tarinan vaurioitumisherkkyytta kuvaava vahaisen tarinaalttiuden alue (varahtelynopeuden
maksimitaso Vmax < 3,0 mm/s) rajoittuu laskennallisen tarkasteltun perusteella alle 11

metrin etaisyydelle I1ahimmasta raiteesta.
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Kuva 3. Tarindsuureen Vygs arvot eri etaisyydella 1ahimmasta raiteesta.

4.2. Laskennallisesti arvioidut runkomelutasot

Veturivetoisen IC-junan ohituksen aiheuttamaksi runkomelun ohjearvoon verrannolliseksi
arvoksi 20 metrin etaisyydelle lahimmasta raiteesta maaritettiin noin 49 dB (Lpm).
Laskennallisen arvion perusteella toimistorakennusten toimisto-, tauko- ja neuvottelutiloilta
edellytettava 40 dB suurin sallittu runkomelutaso ylitetdan alle 55 metrin etaisyydella

[ahimmasta raiteesta (kuva 4).
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Kuva 4. Runkomelusuureen L,m arvot eri etaisyydellda 1ahimmasta raiteesta.

5. Johtopaatokset ja suositukset jatkotoimenpiteiksi

Tassa selvityksessa laaditut laskennalliset arviot tarinan ja runkomelun ohjearvoihin
vertailukelpoisista suureista ovat alustavia arvioita junaliikenteen aiheuttamista tarina- ja
runkomeluvaikutuksista. Tassa vaiheessa laadituista tarkasteluista voidaan vetaa

seuraavat suunnittelua ohjaavat johtopaatdkset:

e Laskennallisten tarkastelun perusteella toimistotiloille annettu runkomelun
suurimman sallitun tason arvioidaan ylittyvan, jos rakennus sijaitsee alle 55 metrin

etaisyydella lahimmasta raiteesta.

e Laskennallisten tarkastelun perusteella toimistotiloille annettu tarindn suurimman
sallitun tason arvioidaan ylittyvan, jos rakennus sijaitsee alle 37 metrin etaisyydella

lahimmasta raiteesta.

e Laskentoja tulee tarkentaa jatkosuunnittelussa, kun rakennusten sijainnit,

perustamistavat, kerroskorkeudet ja kayttotarkoitukset ovat tarkentuneet.
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Liite 1. Tarinalaskenta VTT:n ohjeen Suositus liikennetarinan arvioimiseksi maankayton
suunnittelussa arviointitason mukaisella menetelmalla (Térnqvist ja Talja 2006).

Laskennassa kaytettyjen korjaustekijoiden arvot on esitetty alleviivattuna ja

lihavoituna.

Laskennan yleiskuvaus

Laskennallinen arviointi on tehty julkaisuissa Talja ja Térnqvist 2014 (Rautatieliikenteen
aikaansaaman vaurioalttiuden kartoittaminen. Raportti VTT-R-04703-14) ja Térnqvist ja
Talja 2006 (Suositus liikennetarinan arvioimiseksi maankaytdn suunnittelussa. VTT

working papers 50. Espoo 2006) esitettyja laskennallisia menetelmia kayttaen.

Varahtelyn maksimitason perusyhtald ottaa huomioon varahtelyn lahtétasoon vaikuttavat,
etaisyyskertoimen (kp), junan nopeudesta riippuvan kertoimen (ks), junan painosta

riippuvan kertoimen (kg) ja radan kunnosta riippuvan kertoimen (kg):
Vz,max =Vz15 *kp * ks * ke * kr * kB,

Kun laskennallista tarkastelua tehddan maankayton suunnittelua varten tarkastelussa on
VTT:n ohjeistuksen mukaisesti otettava huomioon ns. varmuuskertoimen (F) vaikutus.
Varmuuskertoimella pyritdan ottamaan huomioon resonanssin mahdollisesti aiheuttama
varahtelyn voimistuminen rakennuksessa seka pohjaolosuhteisiin ja liikennetietoihin

littyvat epavarmuudet. Varmuuskertoimena suositellaan kaytettavaksi arvoa 2.

Asuintiloihin tehtavassa tarinan arvioinnissa tuloksia verrataan tarinan taajuuspainotettuun
tehollisarvoon vy, joka arvioidaan kertomalla pystysuuntaisen varahtelyn maksiarvo Vz, max
arvolla0,4 ... 0,6.

Edella mainitut tekijat (varmuuskerroin ja muutos taajuuspainotetuksi tehollisarvoksi)
huomioiden paadymme tulokseen, jossa laskennallisesti arvioitu tarinan hetkellinen
maksiarvo maaperassa on yhta suuri kuin rakennukseen arvioitu tarinan taajuuskorjattu

heilahdusnopeuden tehollisarvo:

Vz,max = Vw,95 = Vz,max *2*0,5.

6.1.1. Laskennassa kaytettavien tekijat ja korjaukset

Pystysuoran heilahdusnopeuden 1&htdéarvo muodostetaan suunnittelukohteen ja

junaradan valisen alueen yleisimman maalajin perusteella taulukossa 1 esitetyilla arvoilla
(Toérnqvist ja Talja 2006).
WSP Finland Oy
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Taulukko 1. Tarinan laskentamallin pystysuora vertailuheilahdusnopeus etaisyydellda Do =
15 m raiteen keskelta. Arvot suluissa on tarkoitettu henkildjunille (taulukko lahteesta
Térnqvist ja Talja 2006).

Maaraava tarinna johtava Vertailuheilahdusnopeus, v;,15 (mm/s)
maalaji Alaraja Ylaraja
Tarinaherkka koheesiomaa
o v 1 1,1(0,7) 1,7 (1,2)
(IiSa, 1jSi, Lj)
Normaali koheesiomaa
o 0,7 (0,5) 1,2 (0,9)
(Sa, saSi, Si)
Valimaalajit (karkeaSi,
o . 0,4 (0,3) 0,9 (0,6)
hkSi, siHk, hienoHk)
Karkearakeinen (Hk, Sr,
0,3(0,2) 0,6 (0,4)
HkMr, SrMr)

) Maalajiselitykset: ljSa - liejuinen savi, liSa - lihava savi, Lj - lieju, Sa - savi, saSi -
savinen siltti, Si - siltti (vastaava geologinen nimike hiesu), karkeaSi - karkea siltti
(vastaava geologinen nimike hieta), hkSi - silttinen hiekka (hieta), hienoHk .- hieno hiekka,

Hk - hiekka, Sr - sora, HKMr - hiekkainen moreeni, SrMr - sorainen moreeni.

Tarkasteltavan kohteen laskennassa maapera on tulkittu rautatien ja

suunnittelukohteen valisella alueella normaaliksi koheesiomaaksi, jossa vallitsevat

maalajit ovat savi, savi-siltti ja siltti. Laskennassa lukuarvona on kaytetty arvoa 0.95,

joka on annettujen aariarvojen keskiarvo normaalille koheesiomaalle.

B
Etaisyyskerroin (kg) muodostetaan kaavan k; = (%) mukaisesti, jossa

e Do on vertailu etaisyys 15 m,
¢ D on tarkasteltavan kohteen etaisyys raiteen keskelle (m),

o Kohteen ja raiteen valista etaisyytta on muutettu muiden tekijoiden

pysyessi samana. Tarindn heiahdusnopeuksia on tarkasteltu

etaisyyksilla 10 — 200 metria.

e B on etaisyyseksponentti.

WSP Finland Oy
Hautalan tyopaikka-alueen asemakaavan 8867 tarina ja Puhelin 0207 864 11
runkomeluselvitys, tarindselvitys Y-tunnus 0875416-5



\\ \ ) Liite 1.
llkka Niskanen

29.1.2024

Etaisyyseksponentti kuvaa maaperassa etenevan varahtelyn vaimennuskykya. Mita

suurempi eksponentti on, sitd nopeammin tarina vaimenee. Laskennallisessa arvioinnissa

kaytetdan taulukon 2 etaisyyseksponentin arvoja, jos mitattua tietoa vaimennuksesta ei

ole saatavilla.

Taulukko 2. Tarinan laskentamallin etaisyyseksponentinarvot eri maalajeille (taulukko

l&hteesta Tornqvist ja Talja 2006).

Etaisyyseksponentti B
Maalaji
Alaraja Ylaraja
Tarinaherkka koheesiomaa
. s 0,3 0,6
(iSa, IjSi, Lj)
Normaali koheesiomaa
. 0,5 1,0
(Sa, saSi, Si)
Valimaalajit (karkeaSi,
0,9 1,5
hkSi, siHk, hienoHk)
Karkearakeinen (Hk, Sr,
1,4 2
HKMr, SrMr)
Kallio 2 2

Tarkasteltavan kohteen laskennassa maapera on tulkittu rautatien ja

suunnittelukohteen valisella alueella normaaliksi koheesiomaaksi. Laskennassa

lukuarvona on kaytetty arvoa 0.75, joka on annettujen aariarvojen keskiarvo.

A
Junan nopeuskerroin (ks) muodostetaan kaavasta k, = (Si ) jossa
0

e Sp on vertailunopeus 70 km/h,
e S on tarkasteltavan junan nopeus,

e A on nopeuseksponentti, ohjearvo A =0,9 ...1,1

Tarkasteltavassa kohteessa nopeuseksponentin arvona on kaytetty arvoa 1 ja junan

nopeutena arvoa 70 km/h.
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Junan painokerroin (kg) muodostetaan kaavalla k; = Gi , jossa
0

Go on vertailupaino, 2000 tn,
G on tarkasteltavan junan kokonaispaino.

Tarkasteltavassa kohteessa junan painona on kadytetty kokonaispainoa 2500 tonnia.

Radan kunnosta riippuva kerroin (kr) vaikuttaa leviavan tarinan suuruuteen. VTT:n

julkaisussa kertoimelle annetaan seuraavat esimerkin omaiset arvot, kr saa arvon 1,3

vanhalle yksiraiteiteiselle radalle ja kr saa arvon 0,7 uudelle moniraiteiselle radalle.

Tarkasteltavassa kohteessa radan kunnosta riippuva kertoimena (kgr) on kdytetty

arvoa 1,0.

Laskennan varmuuskertoimena (F) on kdytetty VTT:n julkaisun suosituksen

mukaista arvoa 2.

Laskennallisesti arvioitu heilahdusnopeuden maksimiarvo on muutettu

taajuuspainotetuksi tehollisarvoksi kertomalla se arvolla 0,5.

6.1.2. Tarinaarvioinnin epavarmuus

Julkaisussaan Tornqvist ja Talja (2006) toteavat, etta junaliikennetarinan syntyminen ja
leviamisen kaynnistyminen ei yksinkertaisilla tavoilla ja yleispiirteisilla tiedoilla ole 50...100
%:n virhetasoa paremmin arvioitavissa. He toteavat myds, etta tarinalaskelmien

epavarmuus on kertaluokkaa £ 50 %, johtuen seuraavista tekijoista:
¢ liikenndivan kaluston suuresta vaihtelusta, kaluston jousituksista ja pyorastoista
¢ maapohjan vaihtelusta tarinan leviamisalueella ja rakennusten perustamisalueella

e tarinan valittymistapaeroista maapohjasta rakennukseen eri tavalla perustetuilla

rakennuksilla

o lattiarakenteiden ja rakennusten runkorakenteiden varahtelytapaeroista

erityyppisilla rakennuksilla, materiaaleilla seka jannemitoilla.

Edella mainituilla perusteilla laskennallisen arvioinnin kokonaisepavarmuuden voidaan

arvioida olevan luokkaa 50 ....100 %.
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Liite 2. Runkomelulaskenta VTT:n ohjeen Maaliikenteen aiheuttaman runkomelun arviointi

— Esiselvitys” arviointitason 2 mukaisella menetelmalla, varahtelyn siirtotiehen perustuva

arviointi (Talja & Saarinen 2009). Laskennassa kaytettyjen korjaustekijdiden arvot on

esitetty alleviivattuna ja lihavoituna.

Arvioinnin korjaustekijéinad on kaytetty seuraavia arvoja:

likennetyyppi, veturivetoinen juna,

o korjausarvo 11 dB,

ajoneuvon nopeuden vaikutus on huomioitu seuraavan kaavan mukaisesti, AL =
20 x log (vs/vs o), jossa vso = 100 km/h,

o korjauksen arvo on maaritetty yksittdisten IC-junien nopeustietojen

perusteella, laskennassa on kaytetty IC-junien nopeuksien keskiarvoa
111 km/h.

ajoneuvon ominaisuuksista riippuva tekija, paajousituksen ominaistaajuus. Ohjeen
vaihtoehdot 0 dB (normaali jousitus, jossa paajousituksen ominaistaajuus on alle
15 Hz) tai 8 dB (jaykka jousitus, jossa paajousituksen ominaistaajuus on yli 15 Hz),

o korjauksen arvo 0 dB,

hyvakuntoinen rata,

o korjauksen arvo 0 dB suorilla osuuksilla,

o radassa ei ole epajatkuuvuuskohtia (vaihteita, eika jyrkkia kaarteita)
korjauksen arvo 0 dB,
radan eristamisratkaisu,

o radassa ei ole eristysta, korjauksen arvo 0 dB,

vaylan sijainti,

o avorata, korjauksen arvo 0 dB,

rakennuksen tyyppi,
o perustuksen ja kallion valilla oletetaan olevan maa-ainesta vahintaan 3 m

= korjauksen arvo 2 -kerroksiselle betonitalolle -7 dB,

tarkasteltava asuinkerros, toinen kerros (ei kellarikerros)

o korjauksen arvo — 2 dB

rakenneosien resonanssin vaikutus,
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o korjauksen arvo 6 dB

e muunto danenpainetasoksi,

o korjauksen vakio arvo -28 dB

¢ muunto A-painotetuksi ddnenpainetasoksi, maaperasta riippuva korjaus

o keskitaajuusalue, 30 Hz — 60 Hz, tyypillinen taajuusalue koville savi,

siltti ja moreenimaille (200 m/s < vs < 500 m/s), korjaus -35 dB

e arviointimenetelmalle annettu varmuusmarginaali,

o korjauksen arvo +6 dB

Suunnittelukohteen runkomelutason arvioinnissa on edelld esitettyjen korjaustekijoiden

lisdksi kaytetty seuraavia lahtétietoja ja oletuksia:

e Kohteen ja raiteen vilista etdisyyttd on muutettu muiden tekijdiden pysyessa

samoina. Runkomelutasoja on tarkasteltu etaisyyksilla 10 — 200 metria.
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