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1. JOHDANTO

1.1 Hankkeen taustaa

Hankkeessa laadittiin asemakaavan 8868 laadintaa varten hulevesiselvitys ja hallintasuunnitelma
Epilan seurakuntatalolle Tampereelle. Kaavamuutoksen tarkoituksena on taydentaa ja osin kor-
vata seurakuntatalon rakennuttua ymparist6a miljdoseen sopivalla asuinrakentamisella, alueen
kulttuurihistorialliset arvot huomioiden. Asemaakaavahankkeen tavoitteena on turvata seura-
kuntasalin rakennuksen ja Idhiymparistén puustoisen harjumaiseman erityispiirteiden sdilyminen,
osoittamalla tarvittavat suojelumerkinnat seurakuntasalin rakennukselle ja puustolle.

1.2 Terminologia

Biosuodatus-
alue

Hulevesi
Hulevesien

hallinta-alue

Viivytysalue,
Viivytystilavuus

Biosuodatusalue on esimerkiksi ymparistdaan alempana oleva kasvillisuu-
den peittama alue, jossa hulevesia suodatetaan rakennekerrosten lapi. Ra-
kenne voi olla imeyttava tai viivyttava riippuen varustellaanko rakenne sa-
laojalla.

Sade- ja sulamisvedet seka rakennusten perustusten kuivatusvedet.

Hulevesien maaralliseen ja/tai laadulliseen hallintaan varattu alue, johon
voidaan sijoittaa esimerkiksi biopidatysalue tai viivytyspainanne tai maan-
alaista viivytystilavuutta.

Hulevesien viivytykselle varattu rakenne, esim. maanalainen hulevesisailid
tai maanpaallinen viivytyspainanne, jossa hulevesivirtaamaa hidastetaan ja
pidatetaan. Hulevedet varastoidaan sailiédn tai painanteeseen tietyksi aikaa
ja vapautetaan vahitellen eteenpain. Viivytys(sailid)tilavuus voi koostua esi-
merkiksi suuridimensioisista putkista, hulevesikaseteista ja/tai maanpaalli-
sista altaista.

1.3 Kaytetty koordinaatisto- ja korkeusjarjestelma

Suunnitelmassa on kaytetty jarjestelmaa EUREF-GK24 / N2000.



2.1

SUUNNITTELUALUEEN KUVAUS

Selvitysalueen sijainti ja toiminnot

Asemakaavan muutosalue sijaitsee n. 5,5 km Tampereen ydinkeskuksesta lanteen (kuva 1).
Suunnittelualue sijaitsee Raholan kaupunginosassa. Suunnittelualue rajautuu eteldssa Kappelin-
katuun, idassa Suurmaenkatuun, pohjoisessa seka lannessa Risuharjunpuiston viheralueeseen.
Asemakaava-alue on laajuudeltaan n. 0,73 ha. Kaava-alueella sijaitseva kiinteistd on Tampereen
evankelisluterilaisten seurakuntien omistuksessa ja kaava-alueella olevan virkistysalueen omistaa
Tampereen kaupunki.
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Kuva 1. Selvitysalueen sijainti. (Léhde: kartat. tampere.f//oskari)

Selvitysalueen nykyinen maankayttd ja ajantasa-asemakaava on esitetty kuvassa 2. Liitekartassa
NH1 on esitetty suunnittelukohteen rakentamisen nykytilannetta ja kunnallistekniikkaa. Selvitys-
alueen voimassa olevat asemakaavat (ts. ajantasa-asemakaava) eivat sisalla hulevesiin liittyvia
maarayksia.
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Kuva 2. Suunnittelualueen nykyinen maankaytto. Vireilld oleva kaava-alue on rajattu siniselld va-
rilld. (Ldhde: kartat.tampere.fi/oskari)

Suunnittelualueen hydrologia, topografia seka nykyinen huleveden johtaminen

Suunnittelualue kuuluu Pyhajarven lahivaluma-alueeseen. Suurin osa suunnittelualueella muodos-
tuvasta hulevedestd kulkeutuu hulevesilinjoja pitkin Vaakkolammiin ja sielté Pyhajarveen. Pieni
osuus suunnittelualueen pintavalunnasta kohdistuu alueen pohjoispuolella olevaan suppaan (kuvat
3, 4jab).
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Kuva 3. Suunnittelualueen nykyinen hydrologia. Nykyiset hulevesiviemérit on kuvattu vihreéllé ja
nykyiset ojat siniselléd. (L&hde: kartat.tampere.fi/oskari)
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Kuva 5. Suunnittelualueen nykyinen hydrologia ja hulevesien valuntasuunta. (Ldhde: SCALGO
Live)

Suunnittelualueen pohjoisraja sijaitsee vedenjakajalla, ja padosa alueesta viettaa voimakkaasti
etelaan, lounaaseen ja kaakkoon. Suunnittelualueen hulevedet ohjautuvat paaosin Suurmaenka-
dun hulevesilinjaa pitkin Vaakkolammiin. Virtausnopeus Suurmdenkadulla on kadun voimakkaan
kaltevuuden vuoksi nopea, ja tulvatilanteissa Suurmaenkadulta voi valua hulevesia Kappelinka-
dulle lanteen, jos risteyksen yldpuolella Suurméaenkadun ldnsilaidalla ja Kappelinkadun etelareu-
nassa olevat kolme kitakaivoa eivat ennata vastaanottaa koko virtaamaa (kuvat 6 ja 7).

vareitit on esitetty vaaleansinisilld nuolilla. (Ldhde: Ramboll Finland Oy)
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Kuva 7. Suunnittelualueen sijainti Kappelinkadun ja Suurmédenkadun risteyksessa. Nykyiset tul-
vareitit on esitetty vaaleansinisilld nuolilla ja kitakaivot korostettu punaisilla ympyréilla. (Ldhde:
Ramboll Finland Oy)

Kappelinkadulla hulevedet keraantyvat kadun etelareunan reunakiven juureen ja ohjautuvat ka-
dun lansipaassa olevaan hulevesikaivoon. Verkostokartalta ei kdy selvaksi, mihin hulevesi tasta
kaivosta edelleen johtuu, vai onko kyseessa mahdollisesti imeytyskaivo. Mahdollisesti kaivo liittyy
joko alapuolisten kiinteistéjen hulevesilinjaan tai jatevesiviemariin. Mahdolliset tulvavedet ohjau-
tuvat yksityiskiinteistéjen pihoihin (Kappelinkatu 7 ja Kappelinkatu 5) esimerkiksi tilanteessa,
jossa kaivonkansi on tukkeutunut jaan tai lehtien vuoksi.

Suunnittelualueen pohjoisreuna on korkeimmillaan vedenjakajalla n. tasossa +122,1 ja etela-
reuna alimmillaan n. tasossa +111,5. Kuvasta 8 ndhdaan suunnittelualueen korkeuseroa. Suun-
nittelualue sijaitsee harjun paalla ja suunnittelualueen eteldrinne on jyrkka. Nykyiselldan pintava-
lunta ohjautuu katujen pinnalla pitkin Suurmaenkatua seka Kappelikatua. Suunnittelualueen ny-
kyinen hulevesiverkko on esitetty liitekartalla NH1.



- 4

A i )

Kuva 8. Suunnittelualueen nykyinen topogréf/a. Kartassa punainen véri kuvaa korkeinta kohtaa
Jja vastaavasti liila alinta kohtaa. Korkeuskayrien véli on 10 cm. Siniset nuolet kuvaavat pintava-

lunnan suuntaa. Katualueet toimivat tulvareitteind, jotka on esitetty kuvassa vaaleilla nuolilla.
(Léhde: MML avoimet aineistot)

Suunnittelualueelle tehtiin maastokaynti 03.04.2024. Alla olevat kuvat on otettu maastokaynnilla
Kuvissa 9-16 on esitetty nykyisen pihan kuivatusta seka kattolinjan kuivatusta.
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Kuva 9 & 1. Serakntata/on rakennuksen kttokuivtds/inja ja ksyputki. gyéksytorvista vesi
purkautuu maanpinnalle eikd rakennuksella ole rénnikaivoja. (Ldhde: Ramboll Finland Oy)




Kuva 13 & 14. Seurakuntatalon kattokuivatuslinja seké sydksyputki rakennuksen itdpddssa.
Sybksyputkista vedet valuvat vapaasti ritildkaivoa kohti. Kuvassa 13 seurakuntatalon tasakattoi-
sella osalla on ulkoinen vedenpoisto ilman sybéksytorvea. Vesi purkautuu rakennuksen seinustalle.
Jatkossa vesi on mahdollista keréata hallitusti rénnikourulla ja sydksytorvella. (Ldhde: Ramboll

Finland Oy)
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Kuva 15 & 16. Seurakuntatalon piha-alueen yldtasanteen ritildkaivo sekd rakennuksen kattokui-
vatuslinja. Yldtasanne on osoitettu korttelin suunnitelmissa osoitettu purettavaksi. (Léhde: Ram-
boll Finland Oy)

Kappelikadun padssa sijaitsee pieni osuus hulevesiviemaria, joka kuivattaa aluetta.
Verkostokartan sekd maastokaynnin perusteella ei ole varmaa mihin nykyinen hulevesiviemari
purkaa.

; : SasE e BRARIOH %
Kuva 17 & 18. Kappelinkadun p&&ssé sijaitsevan nykyisen hulevesiviemé&rin kitakaivo seké ritila-
kaivo ja tarkastuskaivo. (Ldhde: Ramboll Finland Oy)
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Maapera ja pohjavesi

Suunnittelualueen maapera on GTK:n 1:20 000 kartan mukaan kokonaan hiekkamoreenia. Suun-
nittelualue sijaitsee pohjavesialueella Epila-Villila A.

Kuva 19. Suunnittelukohteen alueen maaperda. Vihredlld rasterilla on esitetty hiekka, siniselld ras-
terilla savi, keltaisella rasterilla karkea hieta, punaisella rasterilla kallio ja vinoviivaisella rasterilla
on tdyttbmaa. Siniselld viivalla on kuvattu pohjavesialueen raja ja punaisella pisteelléd on kuvattu
suunnittelukohteen sijainti. (Ldhde: https://gtkdata.gtk.fi/maankamara/)

Kaupungilta saadun tiedon mukaan pohjaveden taso alueella on ollut 1996 pari kertaa noin 10 m
syvyydessa maanpinnasta ja muuten selvdsti syvemmalla. Seurakuntatalon tontille tehdyn aiem-
man selvityksen (Ramboll 2020: Tampereen evankelisluterilaisten seurakuntayhtymd, Epilan seu-
rakuntatalo, Tampere. Maaperdn haitta-ainetutkimus) mukaan luonnonmaa tontilla on hiekkaa ja
silttia ja tayttéihin on kaytetty hiekkaa. Naiden tietojen perusteella alueen voidaan arvioida so-
veltuvan imeytykseen erittdin hyvin.

Luontoarvot

Suunnittelualueella ei sijaitse lain nojalla suojeltuja luonnonsuojelualueita. Seurakuntatalon kiin-
teistélla ei esiinny uhanalaisia tai suojeltuja luontotyyppeja. Kiinteiston eteldreunassa, osin kiin-
teistdn alueeseen rajautuen on kadun leikkaukseen syntynyt ketomaista kasvillisuutta hiekkapoh-
jaiseen rinteeseen. Kasvillisuuden perusteella kohde on rajattu huomionarvoisena ymparisténa,
vaikka kyse on ns. uusymparistosta. Leikkauksessa kasvaa seka vaarantunutta keltamataraa etta
silmallapidettavaa ketoneilikkaa. Kiinteistdn alueella ei ole liito-oravalle tai lahokaviosammalelle
potentiaalisia ymparist6ja. (Sitowise 2021: Epilan seurakuntatalo. Kasvillisuus-, luontotyyppi-,
liito-orava- ja lahokaviosammalselvitys)

Kiinteistdn pohjoispuolella on pohjoiseen jyrkasti viettdva harjurinne, joka edustaa tuoretta run-
sasravinteista lehtoa. Luontotyyppi on erittain uhanalainen. Rinne, erityisesti alemmilta osiltaan,
on rajattu lahokaviosammalelle potentiaaliseksi elinymparistoksi. Rinteen yldosasta lajia ei ha-
vaittu. (Sitowise 2021: Epilan seurakuntatalo. Kasvillisuus-, luontotyyppi-, liito-orava- ja lahoka-
viosammalselvitys)


https://gtkdata.gtk.fi/maankamara/
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Kohteen luontoarvot eivat aiheuta hulevesien hallinnan suunnittelulle lisdreunaehtoja kaupungin

hulevesiohjelman ohjeistuksen liséksi. Suunnittelussa tulee kuitenkin sijoitella hulevesien johta-

mis- ja hallintarakenteet siten, ettd kohteen luonnonymparistéltaan arvokkaille alueille (ketokas-
villisuuden alue ja tuore runsasravinteinen lehto) ei osoiteta kaivutdéita.

SUUNNITTELUALUEEN TULEVA MAANKAYTTO

Maankdyton muutokset

/ A3 A \ ¢ B ; 11 \ @r)‘ Ml /> ;\/\

Kuva 20 & 21. Vasemmalla ée]v)tysa/ueen nykyti/aﬁ maankéfyttdé i/makuvéna. (Léhde: kar-
tat.tampere.fi 05/2024, oikealla tulevaa maankayttéd 05/2024 viitesuunnitelman mukaisesti)

Selvitysalueeseen kuuluu Raholan kaupunginosan korttelin 3071 tontti 6 ja sen pohjoispuolella
sijaitseva viheralue. Tontilla 6 sijaitsee Epildn seurakuntatalo ja asuinrakennus vuodelta 1949.
Asuinrakennuskokonaisuutta on laajennettu vuosina 1971-1987. Selvitysalueen pohjoispuolen
viheralueelta on jalankulkuyhteys virkistysalueelle ja seurakuntatalon kayttamalle pysakdintialu-
eelle.

Tavoitteena on taydentaa ja osin korvata seurakuntatalon rakennettua ymparistd miljédseen so-
pivalla asuinrakentamisella, alueen kulttuurihistorialliset arvot huomioiden. Suunnittelussa huo-
mioidaan myos alueen luontoarvot ja virkistysyhteydet. Tavoitteena kaavahankkeessa on turvata
seurakuntasalin rakennuksen ja lahiymparistdn puustoisen harjumaiseman erityspiirteiden saily-
minen, osoittamalla tarvittavat suojelumerkinnat seurakuntasalin rakennukselle ja puustolle.

Maankdytén muutoksen vaikutus huleveden maaraan ja laatuun

Nykytilanteessa asemakaava-alueella on vetta lapaisematonta pintaa yhteensa n. 0,26 ha. Las-
kelma tehtiin seurakuntatontin pihalle ja kokonaispinta oli noin 0,64 ha. Vetta |apaisemattéman
pinta-alan maaran arvioidaan kasvavan asemakaavoituksen myéta. Tontin valumakerroin kasvaa
nykytilan arvosta n. 0,56 karkeasti n. arvoon 0,57.

Taulukko 1. Eri maankayttémuodoille kdytetyt valuntakertoimet nykytilassa ja suunnittelutilan-
teessa.

Maankaytto Selite Valuntakerroin
Katot Katto 100 %
paallystetty alue Paallysteiset pinnat 90 %
Kentat ja paal- Sora/kivituhkapintaiset alueet 50 %
lystamattdmat vaylat

Paljas maa, puistot, Nurmetetut ja kasvipeitteiset alueet, puistot, metsikét 15 %
nurmetetut alueet




Taulukko 2. Vettad lapdiseméattémén pinnan maérdn vertailu nykytilanteessa ja suunnittelutilan-

teessa seurakuntatalon tontilla.

Nykytilassa

Suunnitellussa tilanteessa (alustava arvio)

Kattoa ja pdallystettyd pinta-alaa n. 0,22 ha

Kattoa ja paallystettya pinta-alaa n. 0,28 ha

Nurmi- ja metsapinta n. 0,38 ha

Nurmi- ja metsapinta n. 0,31 ha

Sora/kivituhka n. 0,04 ha

Sora/kivituhka n. 0,04

Valumakerroin 0,46

Valumakerroin n. 0,53

Tehollisen pinta-alan kasvu (ha)

0,40
0,35
0,30
0,25
0,20
0,15
0,10
0,05
0,00

Kuva 10. Tehollisen pinta-alan kasvu suunnittelukohteessa (seurakuntatalon tontti). Tehollisella

Nykytila

Tuleva tilanne

pinta-alalla tarkoitetaan sitd osuutta alueen pinta-alasta, josta hulevedet
eivéat imeydy, pidéty tai lammikoidu.

Hulevesivirtaamat lisdantyvat tontilla ilman hallintatoimenpiteitéd maankaytén muutosten vuoksi

tyypillisilla mitoitussateilla (150..180 I/s/ha) taulukon 3 mukaisesti.
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Taulukko 3. Kokonaisvirtaaman kehittyminen maankdytéksen muutoksen mydtd nykytilanteeseen
ndhden ilman huleveden hallintatoimenpiteita.

Mitoitussade, Keskimaarainen Virtaama
toistuvuus intensiteetti (1/s)
(1/s x ha)
Nykytila 1/5v 150 44
Tuleva tilanne 1/5v 180 61
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HULEVESIEN HALLINNAN LAHTOKOHDAT JA REUNAEH-
DOT

Yleiset lahtokohdat ja reunaehdot

Suunnittelualueella hulevesien hallinnan ja johtamissuunnittelun ldhtékohtana ja reunaehtoina
ovat:

- Hulevesien hallinnan prioriteetteina ovat Kuntaliiton hulevesioppaan (2012) ja Tampereen
hulevesiohjelman 08/2023 mukaisesti hulevesien muodostumisen estaminen, hulevesien hyo-
dyntaminen, puhdistus ja viivytys syntypaikalla, pois johtaminen suodattavalla ja hidastavalla
jarjestelmalla tai johtaminen yleisilla alueilla oleville hidastus- ja viivytysalueille. Prioriteetti-
jarjestyksen eri vaiheita kdytetdan keskendaan rinnakkain siten, etta kullakin alueella sovelle-
taan paikallisiin olosuhteisiin parhaiten soveltuvaa, mahdollisimman korkealle prioriteettijar-
jestyksessa sijoittuvaa hallintamenetelmaa ja hallintamenetelmien yhdistelmaa.

- Toimenpidesuositukset Pyhajdrven lahivaluma-alueella ovat vuonna 2023 laaditussa Tampe-
reen hulevesiohjelmassa seuraavat:

o Kehitetaan huleveden laadullista ja maarallista hallintaa

o Kehitetddn Hatanpaan alueen hulevesitulvien hallintaa

o Sovelletaan pohjavesialueille laadittuja periaatteita hulevesien imeyttamisen ja kasittelyn
suunnittelussa

Tampereen hulevesiohjelman liitteen 2 ohjeiden mukaisesti hulevesien laadullista hallintaa edelly-
tetddn pohjavesialueella seuraavasti:

1) Asuinalueiden sivukatujen seka pienten, alle 20 autopaikan asuinkiinteistdjen pysakointi-
alueiden hulevedet imeytetaan kasiteltyina.

2) Urheilualueiden hulevesien kasittelyn ja imeyttamisen mahdollisuudet tarkastellaan ta-
pauskohtaisesti.

3) Kunnossapitoluokkien 1 ja 2 kaduilla ja teilld seka kaikkien kauppa- ja liikekiinteistéjen
pysakadintialueilla ja yli 20 autopaikan asuinkiinteistdéjen pysakdintialueilla hulevedet tu-
lee kdsitella ja johtaa pois pohjaveden muodostumisalueelta. Kaytanndssa nailla
alueilla tulee siis liittaa kasittelyjarjestelma kaupungin hulevesiverkkoon. Lisdksi kasittely-
jarjestelmasta on estettdva 6ljyn imeytyminen maaperaan joko eristamalla koko jar-
jestelmd@ maaperdsta vesitiiviisti tai kdayttamalla esikdsittelyna hiekan- ja ol-
jynerotusta.

4) Teollisuuskiinteistdjen ja huoltamoiden piha-alueilla, varastojen lastausalueilla ja muilla
vastaavilla alueilla, joilla on riski haitta-aineiden valumisesta maahan, tulee aina kayttaa
6ljynerotusta. Lisdksi hulevedet kasitellaan vesitiiviisti maaperasta eristetyssa raken-
teessa, josta hulevedet johdetaan kaupungin hulevesiverkkoon.

Tata kohdetta koskee kohdan 3 maarays.

Hulevesien laadun parantamiseen kayttokelpoisimpia menetelmia pohjavesialueella ovat viheralu-
eille sijoitettavat suodattavat menetelmat. Nain hulevesien haitta-aineita pidattyy kasvillisuuteen,
maaperan mikrobien kayttéon ja absorptiolla maaperan kivennaisaineksiin. Myds kasvipeitteisilla
viivyttavilla ja imeyttavilla viherpainanneratkaisuilla on suotuisa vaikutus vedenlaatuun, ja ne so-
veltuvat hyvin katto- ja pihavesien hallintaan.

Vaativan laadunhallinnan (edella kohdat 3 ja 4) alueilla, joissa huleveden kasittelyjarjestelmat tu-
lee eristda maaperasta vesitiiviisti, suodatinrakenteissa ei tule kayttaa isojuurisia puita tai pensaita.
Suodattimen eristamiseen voidaan kayttda esimerkiksi muovikalvoa tai bentoniittimattoa. Suun-
nittelussa ja rakentamisessa tulee huomioida kalvon lapivientien tiiveys seka erityisesti mahdolli-
nen korkea pohjaveden taso. Pohjaveden nousu rakenteen ympédrille voi aiheuttaa rakenteeseen
ulkopuolista vedenpainetta ja jopa estaa eristysrakenteen asentamisen kokonaan tai myéhemmin
rikkoa huolimattomasti asennetun eristysrakenteen.
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Kohteissa, joissa korkea pohjavesi tai kohteen muut vaatimukset kuten tilanahtaus estavat luon-
nonmukaisten suodatinrakenteiden kdytén, voidaan hulevesien kasittelyyn kayttaa teknisia ratkai-
suja. Saatavilla on esimerkiksi suodatinkaivoja tai -arkkuja, joissa hulevesien haitta-aineita pida-
tetdaan saanndllisesti vaihdettavaan suodatinmateriaaliin.

Mitoitusperusteet kiinteistoilla ja yleisilla alueilla

Huleveden viivytysrakenteiden tilavuudet on laskettu viherkerroinlaskelmalla. Maanpaallisten pai-
koitusalueiden ja muiden liikennditavien alueiden laadullinen kasittely suositellaan mitoitettavaksi
vahintddn 2 mm sademadaralle, joka vastaa Etela-Suomessa keskimaaraista

vuorokausisadetta. Tama vastaa myo6s Kuntaliiton hulevesioppaan mitoitusohjetta laadulliselle
kasittelylle.

ESITYS HULEVEDEN HALLINNASTA

Yleista

Hulevesien ensisijaisena hallintatoimenpiteena tulee pyrkid vahentdmaan hulevesien muodostu-
mista. Hulevesien muodostumiseen voidaan vaikuttaa asemakaavavaiheessa, keinoina muun mu-
assa:

- lapaisemattomien pintojen minimointi ja lapaisevien pintojen suosiminen

- runsaan kasvillisuuden suosiminen (isot puut, nykyisen puuston sdilyttaminen)

Hulevesien hallintatoimenpiteet on esitetty ohjeellisena liitekartalla SH1. Liitekartalla SH1 on esi-
tetty ohjeellisia esimerkkeja hulevesien hallintarakenteiden sijoittumisesta ja mitoituksesta kiin-
teistdilla seka yleisilla alueilla. Hulevesien kasittelyalueiden rajaukset on laadittu viitteellisina oh-
jaamaan asemakaavoitusta ja jatkosuunnittelua.

Tulvareittien tarkoitus on johtaa rankkasateiden muodostamat hulevedet hallitusti vastaanotta-
vaan vesistdon ja ehkaista siten tulvavahinkojen syntymista. Liitekartalla NH1 on esitetty myds
tulvareitit, joiden suunnittelu on otettava kiinteistdjen sisdisessa ja lahiympariston jatkosuunnit-
telussa huomioon. Tulvareitti tulee suunnitella ja sadilyttaa avoimena ja esteettémadna, ymparisto-
aan alempana olevana painanteena. Kulkureitit ja liikennevaylat voivat hyvin palvella tulvareit-
teina.

Hulevesien hallinta rakennusvaiheessa

Rakentamisen aikaisten hulevesien kiintoaineskuorman hallinnassa ensisijainen menetelma on
eroosion ehkdiseminen, johon voidaan vaikuttaa lahinna tyémaan suunnittelulla. Eroosiota aiheu-
tuu kaikkialla missa maa-ainesta on paljaana ja sateelle alttiina. Hienoainesta on hyvin vaikea te-
hokkaasti erottaa vedestd, kun se on kerran veteen liettynyt. Ehdottomasti tarkein hulevesien
hallintakeino rakennustyémaalla on tyémaan suunnittelu siten, ettd maa-ainesta ei ole tarpeetto-
masti paljaana. Maa-ainesta ei ldjiteta ritilakaivoilla kuivatetuille alueille.

Rakentamisen aikaisia hulevesia kasittelevat jarjestelmat tulee sijoitella siten, etta niihin johde-
taan mahdollisimman vahan rakennustyémaan ulkopuolelta tai katoilta tulevia puhtaita vesia.
Laskeutus- ja imeytyspainanteiden mitoitusta on kasitelty RT-kortissa 89-11230.

Hulevesien hallinta lopputilanteessa

Asemakaavan numeron 8868 alueen hulevesia ehdotetaan hallittavaksi syntypaikallaan kiinteisto-
kohtaisesti viherkerroinlaskelman mukaisesti. Nykyiselladn sydksytorvet purkavat maanpinnalle
eika ole kattolinjoja, ja jatkossa pitda rakentaa uusi kuivatuslinja kattovesien keraamista varten,
jotta vedet saadaan johdettua imeytykseen.
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Hulevesien hallinta suunnittelualueella koostuu 1) kattovesien ja muun puhtaan huleveden imeyt-
tamisestd, 2) likaisten pihavesien hallinnasta ja 3) tulvareittien suunnittelusta. Alla on esitetty
kunkin kolmen osion osalta hallintasuunnitelma:

Kattovesien ja muun puhtaan huleveden imeyttaminen kiinteistdlla

- Kattovedet ja pihan liikkenndéimattémilla alueilla muodostuvat puhtaat hulevedet imey-
tetdan kiinteistolla maaperan salliessa.

- Imeyttavista ratkaisuista varteenotettavia ratkaisuja tdhan kohteeseen ovat kasettirat-
kaisut, hulevesitunnelit seka imeytysputket. Pintavaluntaa on mahdollista paikoin
imeyttaa myés maanpaallisissa imeytyspainanteissa tai imeytysojissa, ja pienten
yksittaisten alueiden imeyttamiseen soveltuvat myos imeytyskaivot.

- Imeytykseen tulee yhdistaa viivytys- ja varastotilavuutta kohdan Virhe. Viitteen
lahdetta ei I6ytynyt. mitoitusperusteiden mukaisesti, koska imeytyspinta-alat jaavat
melko pieneksi. Lisdksi viherkertoimen mukainen viivytystilavuusvaatimus edellyttaa va-
rastotilavuutta imeytysten yhteyteen. Varastotilavuus voidaan jarjestaa vahaisen pinta-
valunnan osalta myds maanpaallisissa imeyttdmispainanteissa. Ndissa on kuitenkin on-
gelmana talviaikainen lumipeitteisyys ja jaatyminen, joten niitd ei suositeta laajoille alu-
eille. Hulevesiviemaroitavien piha-alueiden ja kattovesien osalta varastotilavuus toteute-
taan kohteessa maanalaisena rakenteena.

- Imeytystd louhekenttddn ei suositella, koska louherakennetta on kaytannéssa mah-
dotonta huoltaa, ja rakenteen pienestd tyhjatilavuudesta johtuvan laajuuden vuoksi suo-
jaetdisyydet rakennuksiin jaisivat kaytanndssa riittamattomiksi.

- Maanalaiset imeytysrakenteet tulee varustaa tarkastuskaivoilla/-putkella, jotta
vedenpinnan taso rakenteessa on seurattavissa ja rakennetta voidaan huoltaa.

- Maanalaisella imeytysrakenteella tulee olla purkuvirtaamaa kuristava jarjes-
telma viivytyssailididen tapaan. Talldin imeytymisen heikentyessa esim. pitkien sadejak-
sojen aikana jarjestelma toimii kuitenkin virtaamapiikkeja leikkaavana viivytysjarjestel-
mana ja vahentaa alapuolisen hulevesiverkon kuormitusta.

- Imeytysrakenteella tulee olla ylivuotojarjestelma poikkeustilanteiden varalle.

- Suunnitelmakartalla esitetyt imeytyspaikat ovat viitteellisia. Huleveden imeytysalueet
tulee ensisijaisesti sijoittaa kiinteistolla parhaiten vetta lapaiseville alueille.
Mahdolliset heikosti vettd lapaisevat maakerrokset, taytemaat ja humuskerrostumat tulee
poistaa imeytysrakenteen alta.

- Imeyttamisen sijoittelussa tulee ehdottomasti huomioida riittava etdisyys ra-
kennusten perustuksiin. Hulevesioppaassa (Kuntaliitto 2012) suositellaan etta gradien-
tin mukaan rakennuksen alapuolelle sijoittuvien imeytysmenetelmien suojaetdisyys ra-
kennuksista tulisi olla vahintaan 3 m. Rakennukseen ylarinteen puolella hulevesiopas
suosittelee vahintaan 10 metrin etdisyytta rakennukseen, jonka lisaksi imeytymismene-
telman tulisi olla riittdvan syva, jotta veden kulkeutuminen rakennuksen perustuksiin voi-
taisiin valttaa. Esimerkiksi imeytysputken valmistajat suosittelevat kuitenkin imeytys-
kaivannolle vahintdan 6 m etdisyytta rakennuksesta. Kellarillisille rakennuksille suositel-
laan lisaksi tehostettua peruskuivatusta ja maanalaista seinien vedeneristysta imeytyksen
kohdalla. Suunnitelmakartalla on esitetty 3, 6 ja 10 m suojaetaisyydet viitesuunnitelman
mukaisten rakennusten seindlinjasta. Lopullisen sijoitusetdisyyden ja mahdolliset
lisavaatimukset erityisesti kellarillisten rakennusten vedeneristyksiin maarittaa
kaupungin rakennusvalvonta lupavaiheessa.

- Talviaikaisen toiminnan varmistamiseksi imeytyskerroksen pohjan tulisi ulottua rou-
dattomaan syvyyteen.

- Kattovedet tulee johtaa imeytykseen roskanerotuksen kautta seka puhtaat imeytyk-
seen kelpaavat pihavedet sakkapesien kautta.

- Salaojajadrjestelma tulisi johtaa imeytysjarjestelman ohitse.

- Imeytettdessa hulevettd maaperaan on huolehdittava siitd, ettei imeytymisesta ai-
heudu haitallista jaatymistd, tulvimista, kosteusvaurioita tai muita haittoja. On
valtettava sellaisia tilanteita, ettd hulevedet joutuvat imeytyksesta perustusten kuivatus-
jarjestelmaan.
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- Imeytettdessa hulevettd maaperdaan on huolehdittava siita, etta ylivuotoihin kulkeu-
tuva hulevesi ei paase purkautumaan naapurikiinteistoille (kts my6s alla kohta tul-
vareitit).

Imeytysjarjestelman periaatepiirros on esitetty liitteessa 1.

Pihavesien hallinta

Pihan liikkenndimattomilla alueilla kaytetaan lapaisevia tai puolilapaisevia paallysteita. Alueet ovat
kapeita ja alaltaan pienid, joten on mahdollista, etta hulevesiviemargintia ei naille jatkosuunnitte-
lussa ndille alueille osoiteta. Jos alueille tulee hulevesiviemarointia, vedet ohjataan kattovesien
kanssa samaan imeytysjarjestelmaan.

Pihan liikennoidyilla ja pysakoéintialueilla tulee kayttda kaupungin hulevesiohjelman 2023 mukai-
sesti lapaisematonta paallystetta ja hulevedet kerata johdettavaksi kasittelyyn. Huleveden kasit-
tely on esitetty toteutettavaksi biosuodatusrakenteena, joka kuivatetaan salaojalla. Rakenne tu-
lee eristda pohjamaasta vesitiiviisti esimerkiksi bentoniittimatolla tai muovikalvolla. Tyypillinen
vaihtoehto on toteuttaa biosuodatus aivan pysakdintialueen reunaan, josta vedet johtuvat pin-
nankallistuksella suodatukseen. Hulevesien johtuminen maastoon estetdan reunakivella.

Pysakdint alueen hul evedet
johdetaan biosuodatusrakentedlle
reunakivessa ol evien aukkojen/
miinusreunakivien kautta

Piha-/py sakointislue Piha-/pysakaintialue

< pysaksintidueen
4 rakennekerrokset .

) . ) Pys_éikdir_it_iall:lea'l o
' rakennekerrokset -

ol

A -

Lammikoitumistila 150-200 mm
Kasvillisuus
Kasvualusta 400 mm

- Biohiili #1-10 mm, 1/4 osaa

- Sepeli #3-6 mm, 3/4 osaa
Siirtymakerros, hiekka tai soran. #0-4 mm, 200-250 mm
Salagjakerros, karkea sora #8-16 mm, 250-300 mm
Tarvittaessa lapaisematin kalvo tai bentoniittim atto suodatin-
rakenteen pohjalle (kun rakenne toteutettava vesieristettynd)

Kuva 22. Biosuodatusrakenteen poikkileikkauskuva.
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Biosuodatusrakenne
periaatekuva pituussuunnassa

Biosuodattimen lammikoitusmis-
syvyys n. 20 cm

Reunakiven aukkoja/
miinusreunakivid, joista
pysékdintialueen pintavedet
ohjataan biosuodatusrakenteelle

Ylivuoto kupukaivon kautta

Piha-/pysdiGintialue Piha-/pyséksintialue

..... ot B

Lammikoitumistila 150-200 mm

Kasvillisuus
Kasvualusta 400 mm

- Biohiili #1-10 mm, 1/4 osaa

- Sepeli #3-6 mm, 3/4 osaa
Siirtymékerros, hiekka tai sora n. #0-4 mm, 200-250 mm
Salaojakerros, karkea sora #8-16 mm, 250-300 mm
Tarvittaessa ldpdisematon kalvo tai bentoniittimatto suodatin-
rakenteen pohjalle (kun rakenne toteutettava vesieristettynd)

Kuva 23. Biosuodatusrakenteen periaatekuva pituussuunnassa.

5.4 Alustavat ehdotukset kaavamaaraykseksi
Asemakaavan hulevesia koskevaksi yleismaaraykseksi ehdotetaan:

Katoilla ja liikennéimattémilld piha-alueilla muodostuvat puhtaat hulevedet sekéa liiken-
noidylla alueilla muodostuvat likaiset hulevedet tulee kerétéa erillisind jakeina omissa jarjes-
telmisséén. Likaisten hulevesien pddsy puhtaan huleveden jarjestelméaén tulee estaa.

Hulevesia on viivytettdva tontilla viherkerroinlaskelman mukaisesti. Viivytystilavuuden tu-
lee tyhjentyd 2-12 tunnin kuluessa tdyttymisestdan ja jarjestelmdassa tulee olla suunniteltu
ylivuoto.

Katoilla ja liikennéimattémilld piha-alueilla muodostuvat hulevedet on kerdttdvd omassa
erillisjarjestelméssdéan. Ne on imeytettdva tontin alueella viivytyksen jélkeen tai yhtey-
dessé.

Katualueiden valittbméssa laheisyydessé, paikoitusalueilla ja huoltopihoilla seké muilla lii-
kennoidyilld alueilla muodostuvat hulevedet on keréttdvd omassa erillisjdrjestelméssaan.
Né&itd hulevesia ei saa imeyttad tontin alueella, vaan ne on kdsiteltdvad luonnonmukaisessa
jérjestelméssé ja johdettava kaupungin hulevesijérjestelmaén. Késittelyjérjestelméat on
eristettdvd pohjamaasta vesitiiviisti.

Rakennuslupa-asiakirjoihin on liitettdvd rakennushankkeen pohjalta laadittu sade- ja pinta-
vesien johtamissuunnitelma ja selvitys hulevesien hallintamenetelmistd. Rakentamisen ai-
kaisesta hulevesien hallinnan toteuttamisesta tulee tehda suunnitelma ennen rakentami-
seen ryhtymista.

Aluetta koskevat toimenpiteet on suunniteltava ja toteutettava niin, etteivit ne heikenné
pohjaveden laatua tai véhennéd pohjaveden antoisuutta. Rakentamisessa tulee huomioida
mahdolliset haitalliset vaikutukset pohjavesialueelle ja esittdéd ratkaisut, joilla mahdolliset
haitat voidaan estdd, myds rakentamisen aikaiset haitat.
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YHTEENVETO

Hankkeessa laadittiin hulevesiselvitys ja hulevesien hallintasuunnitelma asemakaavan 8868 luon-
nosvaihetta varten. Hankkeen tarkoituksena oli tarkastella hulevesia koskevat lahtékohdat ja
reunaehdot viitesuunnitelmien ja asemakaavoituksen tueksi seka esittdaa kohteeseen soveltuvat
hulevesien hallintatoimenpiteet.

Suunnittelualue sijaitsee Tampereen Raholassa ja on pinta-alaltaan noin 0,6 hehtaaria. Kaava-
muutoksen tarkoituksena on tdaydentaa ja osin korvata seurakuntatalon rakennuttua ymparistoa
miljodseen sopivalla asuinrakentamisella, alueen kulttuurihistorialliset arvot huomioiden.

Tampereen kaupungin hulevesiohjelman 2023 mukaan kohteessa on kehitettava huleveden laa-
dullista ja maarallista hallintaa. Kohteessa tulee soveltaa pohjavesialueille laadittuja periaatteita
hulevesien imeyttamisen ja kasittelyn suunnittelussa.

Hulevesien hallinnan kaavamadardaykseksi ehdotetaan yleismaardystd, jonka mukaan kiinteistéille
on varattava viivytystilavuutta viherkerroinlaskelman mukaisen viivytyslaskelman mukaisesti. Li-
saksi yleismaarayksessa edellytetaan seka likaisten etta puhtaiden hulevesien johtamista ja viivyt-
tamista erillisjarjestelmissaan viherkerroinlaskelman mukaisesti siten, etta viivytystilavuus tyhjen-
tyy 2-12 tunnin kuluessa tayttymisestdan. Viivytyksen jalkeen puhtaat hulevedet tulee imeyttaa
tontin alueella ja likaantuneet hulevedet kasitelld ennen kaupungin hulevesijarjestelmaan laske-
mista. Kaikissa jarjestelmissa tulee olla hallittu ylivuoto suunnitelluille tulvareiteille. Puhtaiden ve-
sien imeyttamisen tehostamiseksi ja varmistamiseksi myo6s imeytysrakenteiden yhteyteen tulee
varata maanalainen varastotilavuus, joka on osa viherlaskelman mukaista viivytystilavuutta.

Parkkipaikalla ja liikenndidyilla alueilla muodostuville hulevesille on esitetty parkkialueen valitto-
maan laheisyyteen sijoitettavia huleveden hallinta-alueita (biosuodatus), jotka vastaavat huleve-
den laadullisen hallinnan tavoitteeseen.

Rakentamisen aikaisten hulevesien hallinnassa ensisijainen menetelma on eroosion ehkaisemi-
nen, johon voidaan vaikuttaa lahinna tyémaan suunnittelulla.
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| Hulevesien imeytysrakenne, periaatekuva |

Suojaetaisyys rakennuksiin maaston

kaltevuuden suunnasta ja

rakennuksen kellarikerroksesta

riippuen 3...10 m. Lopullisen Yliv
viivytyssailion laen tasos

sijoitusetaisyyden maarittaa
kaupungin rakennusvalvonta. =)

kaivon kansien
kautta

toputki i -

Salaojajarjestelma varustetaan
padotusventtiililld ja johdetaan

kattovesien imeytysjarjestelman ohi. 5

huoltoa varten

* Myos maanalaisissa imeytysrakenteissa tulee olla virtaaman
kuristusrakenne. Jos imeytyminen hidastuu esimerkiksi pitkilla sateisilla

jaksoilla ymparoivan maaperan vettymisen vuoksi, toimii imeytyssailio talloin

tavanomaisen viivytyssailion tavoin estden alapuolisen hulevesiverkon

kuormittumista ylivuodoista. Kuristusrakenne mahdollistaa myos sen, etta

imeytyssdilion pohjalle saadaan huoltoyhteet molempiin pdihin.

nollapaan kiviainesta). Huonosti vetta johtavat
maamassat poistetaan hyvin johtavaan maaperaan asti.

Faanalaisen imeytysrakenteen
uoltoa seka tyhjentymisen

varmistamista varten.

laen tasoon saakka.

jatketaan suoralla putkella ylospain
vahintaan imeytys- ja viivytyssailion

Tonin i
:
|

—

b - -

T-haaran alapaa suljettu laipalla, johon on porattu
virtaamaa riittavasti kuristava reika (mitoitetaan

erikseen viivytyksen tyhjenemisvaatimuksen

mukaisesti, kokoluokka $10...30 mm). Laipan ja

reian korkotaso valitaan viivytyksesta poiketen
imeytysrakenteen 50 9% tayttoasteen kohdalle.

imeytysrakenteen tyhjentamista ja

huoltoa varten.
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Suurmaenkadulla on kaksi kitakaivoa,
joita ei ndy verkostokartalla. Kaivojen

kannet ovat rikkoutuneet. Kaivojen
sijainti tarkentuu jatkosuunnittelussa,
2 kaivot ovat kaupungin
kartoitusohjelmassa.
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Liitoskohtalausunnossa
5/10/1971 ei ole annettu
padotuskorkeutta
hulevesiviemarille. Kiinteiston
hulevesiviemari on
todenndkoisesti liitetty
sadevesikaivoon.
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Nyk. tulvareitti jatkuu Kappelinkadulta
yksityiskiinteiston pihaan. Tulvareitille
ei saa johtaa lisavesia.

Nykyinen kuivatus
Kappelinkadun paassa on
epaselva, mahdollisesti
imeytyskaivo.
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Tulostettu:

Biosuodatusalue

Pohja min. 5,0 m2

noin tasossa +118,0. Eristettava
pohjamaasta tiiviisti.

Sdilyvalle rakennukselle on tehtava
jatkossa uusi kattovesilinja, jotta

kattovedet eivat kuormita
biosuodatusalueita (nykyisin

syoksytorvet purkavat kattovedet

maanpinnalle).

Kasitelty parkkipaikoilta
muodostuva hulevesi
johdetaan erillislinjalla
hulevesiviemariin.

Nykyinen parkkipaikka
poistuu ja korvataan
viheralueella. Ei tarvetta
hulevesien
hallintatoimenpiteille.

I X

Kattovesien ja puhtaiden
pihavesien imeytys 20,4 m3
esim. imeytysputki

?1200 mm x2x9,0m

DL

Kattovesien imeytys 6,6 m3

esim. imeytysputki 1200 mm x 5,8 m

Kiinteiston hulevesiviemari
siirretaan kadun puolelle. Sijaintia
tarkennetaan jatkosuunnittelussa, /72 99
huomioitava mm. Suurméenkadun | 775771

kitakaivot (eivat nay [ ) ﬁ%/}O
verkostokartalla). | 2~/ [

puustoisen alueen kautta. Linjan kunto on tuntematon

Biosuodatusalueet yht. 56,5 m2
Pohja noin 0,3...0,5 m P-alueen
tasausta alempana. Eristettava

pohjamaasta tiiviisti.

Kiinteiston hv-viemadri liittyy kaupungin QI/
hulevesiverkkon ritildkaivoon todenndkdisesti

ja aukikaivu hairiotilanteissa tarkoittaisi puiden
kaatamista. Linja esitetadn poistettavaksi kaytostd
(korvataan uudella linjalla).

o

Reunakivi estda vesien 3 q
valumisen rinteelle. _)

L 1

Mahdollinen* biosuodatusalue

Korkeusasema noin 0,3 m liittyman tasausta alempana.
Eristettdva pohjamaasta tiiviisti.

*Biosuodatusalueen toteutettavuutta on tarkasteltava
vield jatkosuunnittelussa, puut on sailytettava.
Tarvittaessa korvataan biosuodatusalue
suodatinkaivolla tai vastaavalla.

SUUNNITELLUT RAKENTEET

Hulevesikaivo

Katto- ja piha-alueiden hulevedet: puhdas jae (viivytys+imeytys)

Hulevesiviemari ja linjan viitteellinen korkeusasema

Imeytyksen suoja-alueet: 3, 6 ja 10 m etdisyys
rakennuksesta

Lilkenne- ja pysakointialueiden hulevedet: likainen jae (viivytys+kasittely)

: Hulevesiviemari ja linjan viitteellinen korkeusasema
o Hulevesikaivo

Biosuodatusalue
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